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PREFAZIONE

Lo studio del dott, Aldo G. Segre sui Fenomeni Carsici del Lazio,
col qgale Plstituto di Geografia della Université di Roma riprende
la serie defle sne pubblicazioni, interrotts dal gronde conflite mon-
diale, fu iniziato sin da quando [insegnamento aedr Qeografa Fisia
nella nosirg Universita era affidato al compianto prof. G. Mercidi,
purtroppo cosi immaturamente scomparsd, € fu poi prosegitito d’ac-
cordo ¢ol prof. G. Morandini che successe al Merciai in quellinse-
gnamento, Essp rappresenia il risultato sig di ricerche originali molio
accurate, sia dellz sagace elaborqzione di tutti i dati e | materiali gid
precedentemente acquisiti, che Uantore ha perseguito in un assa luf-
go periody durante il quale poté fruire di borse di studio concessegli
dal Consighiy Naziondle 2628 Riranahs,

. Mi sembra di poter affermare che it lavoro del &oit. Segre rappre-
enti un noteyole contributo alia conoscenza del fenomeno carsico
in Italia, sig per la parte descritiva, sig per quella nella quate sono
psposte considerazioni conclusive, con riguardo anche g problemi di
indole generale meritevoli di attenzione da parte degli studiosi.

Ma'il presente lavoro non ayrebbe cerlo potuto. essere pubblicato,
nelle diffinili condizioni attuali, se il Consiglio Naziongle delle Ricer-
che on dpsse venuin oncord Ihg volta in aiuto con up apposito cofl-
iribuio. Al Consiglio stesso ed ab suo illustre presigente, prof. O.
Colonnetty, lo scrivenie Porge perfanic, anche a noMe dell’autore di
questo lavoro e dell’ Istitnto di Geografia. le espressioni di pivg 4

conosienyy, :
ROBERTQ ALMAGIA



INTRODUZIONE

«C'ast 13 qu'il reslc & entreprendre un voyage de
découvertes, dans lequel on regonnaitrait des {ac?:;. der
Meuves parfaitement ignorés, des ifles, des animaux
. que nul naturaliste o'a encore dderita, deg effcts de
lémperature dont m'a é4¢ rendv comple 4 aucune Aca-
~démie, ot des régions merveilieuses qni ne peuvent
Atre habitées gque par des féesn.

Marmien X., Leftres d'dllemagne, 13938

E noto come buona parte del Lazio sia costituita dalle formazioni
calcaree meso-cenozoiche dell’ Appennino Centromeridionale, con no-
tevole sviluppo del fenomeno carsico, oggetto di studi locali e spora-
dici fino ai_nostri giorni, Pertanto ho ritenuto opportuno, dopo le
ultime esplorazioni effettuate col Circolo Speleologico Romano, di
condensare quanto sappiameo su tale argomento traendone alcune con-
¢lusioni di indole generale, -

" Nel presente lavoro sono esposte le osservazioni raccolte durante
un trentennio -in numerosi sopraluoghi effettuati nel Lazio propria-
mente detto e nei contermini territori abruzzesi.

A differenza di alcune regioni dell’ltalia settentrionale, il car-
sismo sotterraneo del Lazio & rimasto in massima parte ignorate spe-
cialmente per la distanza di molte grotte dalle vie di comunicazione,
onde le esplorazioni son rese particolarmente disagevoll per i lunghi
trasporti del corredo ingombrante di attrezzi e strumenti necessari
alle ricerche. 1 sotterranel offrono ostacoli di varia natura secondo
che siano voragini (M. Spaccato, Meri del Soratte), con discese inin-
terrotte da 80 a pitt di 100 m. che esigono qualche quintale di ma-
teriale ¢ notevoli sforzi Bsici; ovvero sono inghiottitoi lunghi qualche
Km. (Catauso, Luppa, Pietrasecca), nei quali le difficoltd maggiori
vengono presentate dalle condizioni tdrauliche dei laghi lunghi & pro-



vili

fondi, da traversare con batielli, o dalla presenza di ammassi fan-
gosi tenaci. Alirove canyons a collana di marmitie levigatissimi sono
superabili solo mediante pertiche e scale rigide, Il passaggio dei sifoni
e gli imbarchi sotto agli strapiombi dei pozzi di raccordo tra due
livelli di gallerie esigono alire complicaie manovre e immersioni ri-
petute, € questo in particolare allorch& occorra trasportare i mezzi per
il superamento di ulteriori salti.

Siffatte esplorazioni vogliono un’attenta preparazione & byon nu-
mero i parfecipanti; franne poche, la maggioranza delle grotte di
questo tipo non pud essere accessibile nelle parti pil interessanti
profonde che a speleologi esperti ed equipaggiati. [ limiti estremi
delle zone rilevate sono stati raggiunti quasi sempre dopo vari tenta-
tivi durati anche oltre 20 ore, il cui successo ¢ dipeso dalle condi-
zioni meteorologiche del bacino imbrifero esterno essendo le piene
improvvise un non raro fenomeno. Esistono perd nel Lazio numerose
grotte e cavitd pit modeste, molte delle quali di speciale interesse
paleontatogico ¢ biospeleologico, '

QOggi conosciamo complessivamente 430 cavith, delle quali 360
fra grotte, caverne e voragini; 89 doline ¢ pozzi carsici importanti.
Riguardo alle dimensioni, 5 grotte superanc il Km. di lunghezza
{grotta dell’Arco, inghiottitoi di Luppa, Pietrasecca, Pastena, Catau-
$0); 50 grotte oltrepassano abbondantemente i 100 m, di lunghezza;
i pit vasti ambienti si ammirano nelta grotta dell’Arco con 30 m.
di volta e a Pastena, ma soprattutto a Luppa dove alcune gallerie
hanno la straordinaria altezza di 30 m. e all’inghiottitoio di Pietra-
secca dove un domo gigantesco raggiunge con la volfa circa 70 m.
ed una'lunghezza di oltre 100 m. Ambienti dalle dimensioni cospicue
dunque, che superano la metd detla celebre Grotta Gigante nel
Carso triestino, alta ben 136 m. Particolarmente abbondanti sone poi
le grotte lungo le falesie marine del Lazio meridionale: vi si con-
tano 150 grotte litoranee, delle quali molte attualmente in corso di
studio dettagliato (147). Le voragini conosciute, di profondita supe-
riore ai 100 m. sono una diecina: ira loro la Vettica, abisso rei
M. Ausoni, sorpassa di molto i -200 m. con salto diretto. Le mas-
sime profondith di m. -112 e -135 sono state raggiunte rispettiva-
mente nella voragine di M. Spaccato (44) (47), ai Meri del Soraite
(2) (11) (28) ed alla Vettica, '

La morfologia carsica esterna offre un interesse non inferiore
sia per i fenomeni minori (scultura dei calcari) come per i macro-
carsici (dofine, valli cieche, ecc.). 11 bacino chiuso ¢ l'unita fisio-
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grafica regionale pitt tipica: in esso o in sua dipendenza si com-
prendono tutte le altre forme del modellamento paiticolare innanzi
accennate. 11 riempimento quaternario di molte grotte, tanto conti-
nentali quanto costiere, contiene importanti resti di vertebrati estinti,
tracce di abitazione umana, dal Paleolitico (Musteriano ¢ Auriguia-
ciano) all'Eneolitico; basterd ricordare la ricchissima fauna fossile
scoperta nella seconda meta dello scorso secolo alla Grotta delle
Gioje presso Roma, quella scoperta dal RLANC nelle grotte circee as-
sieme ad un cranip neanderfaliano e abbondante industria musteria-
na; il paleolitico ¢’la fauna fossile delle grotte lungo la costiera di
Gaeta; le ceramiche di etd enea dell'inghiottitoio di Varri, per limi-
tarci solo ad alcuni dei principali giacimenti.

La frequenza e ’estensione del fenomeno carsico ha influito an-
che sull’insediamento umano, che ha dovuto adattare la posizione di
molti abitati minori a questa particolare topografia, in dipendenza del-
la distribuzione delle sorgenti, dell’invasione dei laghi temporanei,
della natura pedologica, della vegetaziome spontanea, della disposi-
zione delle aree pitt intensamente carsificate (375). '

Per la scelta dei limiti del territorio preso in esame, si & cercate
di soddisfare le seguenti condizioni:

1) Configurazione dell’area occupata dalle formazioni calcares
soggette a2 fenomeno carsico.

2) ldrografia e sviluppo dei bacini idrografici esterni.

3) Divisionl geografiche, unitd fisiche e limiti amministrativi.

1] confine prescelio ¢ quello presentato dalla carta in fondo al
volume; la parte descrittiva-catastale & stata divisa nelle unity oro-
grafiche 2 morfologia carsica, disposte da N a S, il cui insieme pud
delimitarsi con sufficienie approssimazione :

APPENNINO, _

Sabino - Calcari liasici, scaglia e caleare rosato cretacei; carsismo
localizzato. o N

Carseolano - Cale. compatti cretacei e in parte marnosi miocenici;
carsismo a grandi inghiottitot, bacini e vall chiuse, '

Tiburtino-Prenestino - Cale, liasici, cretacei e miocenici: carsismo
non mollo sviluppato, Jocalizzato.

‘Simbruino-Ernico - In massima parte calcari e cale. dolomitici mas-
sivi cretacei, in basso miocenici {valle del Sacco) ; carsismo e-

stensive sviluppatissimo.

“
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ANTIAPPENNING. ,

M. Soratte, M. Cornicolani - Caic. compatt; del lias; carsisnio lo-

© calizzato. .

M. Lepini - Calc. neocretacei massici e stratificati ; carsismo super-
ficiale e sotterraneo notevole. Carsismo suballuvmnale della
fascia pontina,

Ausonio-Aurtnco - Calc. massicci, in prevalenza cretacei; liasici a
S; idrografia esclusivamente sotterranea, carsismo estensivo a
grandi inghiottitoi e ampi bacini chiusi; grotte litoranee.

Circeo - Cale, cristallini liasicl; grotte 11tc~rance

A questi deve aggiungersi il carsismo Cerite, compreso nei pit
modesti affioramenti calcarei della regione trachitica fra Tolfa, Cerve-
teri ¢ Manziana ; per convenienza & stato riunito con i fenomeni carsici
e subcarsici incontrati qua ¢ 1a nella campagna a N ¢ a S di Roma.

La prima parte del lavoro contempla le cavitd sotterranee cono-
sciute ed esplorate, interamente o almeno in parte, fino al luglio 1948,
Per ciascuna sono riferiti gli elementi catastali accertati, seguiti da
una breve descrizione. Sono anche ricordate alcune cavitd ancora
poco conosciute, di cui si posseggono perb notizie sufficienti per l'i-
dentificazione catastale; per le pilt importanti si da il rilievo. Un
sommario geologico con particolare riguardo alle formazioni calcaree,
ricavato da ricognizioni sul terreno ¢ dalla letteratura ¢ premesso ad
ogni capitolo. Nella Il parte si espongono constderazioni generali sul-
ta morfologia carsica e sui rapporti che intercorrono fra la sua distri-
buzione, le condizioni tettoniche e idrologiche, ed & esaminata la fre-
quenza di alcuni tipi applicando metodi morfometrici, Vengono espo-
ste, fra 1’altro, considerazioni sull’idraulica e l'idrografia carsica, sulle
retazioni tra movimenti sismici locah ¢ cavitd sotterranee ¢ sulla me-
teorologia ipogea,

Le notizie sullo sviluppo storico degli studi speleologici nella no-
stra regione, sulla toponomastica ¢ sulla speleologia nelle tradizioni
popolari saranno presentaie invece in zltra sede (241a) (241b) (241¢).
Nella bibliografia, ordinata per argomenti, sono elencate tutie le ope-
re in cui si fa ceuno a grotte e voragini del Lazio,

Desidero ringraziare qui in modo particolare il prof. R, ALma-
GIA, direttore dell’Isiit. di Geografia defl’Universitd di Roma per P'in-
teressamento e la benevolenza costante dimostrate nel seguire questo
studio, il barone prof. G.A. BLaANC per ’ospitalita offerta nel labo-
ratorio di Geochimica deil’Universitd per le ricerche di microstrati-
grafia quaternaria; alla cortesia del prof. A.C. Branc devo l'occa-
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- sione di aver potuto collaborare alle campagne di studi compiute nelle
grotte litoranee del basso Lazio. Ringrazio inoltre il barone C. FRAN-
CHETTI, presidente det Circolo Speleoclogico Romano, per fe interes-
santi fotografie eseguite durante alcune esplorazioni, il prof. G. Moran-
piNt dell'Universitd di Pisa col quale compii ricerche meteorologiche
sotterranee 4 Pastena e osservazioni sui M. Lepini. Infine mi & grato
ricordare, oltre al prof. C. GuarescHI dell'Universitd di Modena e
al’entomologo 1. Mosca, gl speleologi det C.S.R., valido ausilio
nell’esplorazione degli inghiottitoi pitt impervi,
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Altri nomi della cavitd, o toponime indigeno.
Comune, frazione, luogo, ove trovasi la cavith.
Situazione del sotterranec; che dista m. .. ., in direzione . ..

da .. .. :
Fo%lio, guadrante, tavoletta della carta topografica d'Italia
dell’I.G. M.

Quota dell’ingresso in m.; per le mrotte ¢ voragini corrispon-
de all’imboceo; per le doline, peneralmente al punto pill bas-
30 del perimetro: guande sianc indicate 2 guote, la pilt bassa
31 riferisce al fondo.

Lunghezza complessiva in an., ciod sviluppo planimetrico.
Lunghezza in m. misurats lungo ’asse mediano dslla galleria
principale. .

Profondits massima in ., ciot dislivello tra il punto pin
elevato ed il punto pilt profomdo, Precede il segno + guando
la quota inferiore glaccia all’ingresso (grotte col fondo In sa-
lita verso ’interno, di shocco). )
Pozzi o saldl interni. Per ciascung & indicata ]a profondity in
o, procedendo dall’esterno verso 'interno,

Lunghezza in m. percorsa,

Profondita in m. raggiunta.

TDiametro maggiore in . e sua direzione {(doline, pozzil.

Diamretro minore in m. (doline, pozzi).

Esplorazione (date, nouni, ecc.).

Autori dei rilievi topografiet.

Letteratura con numero di riferimento alla bibliograba.

Ogni cavita & preceduts dal proprio n° catastale, che accompagna

il rispettivo rilievo top.. I n.i seguiti dalle inisiali La (= Lazie),
A (= Abruzzo), sono quelli del sotterranei gla iseritti nel Catasto ge-
nerade dell’Istituto Ital, di Speleologia. Gii altri n. sono quelll del
catasto del Circolo Speleologico Romano.

Le lettere minuscole tra parentesi si riferiscono alle note poste in

fondo a ciascun capitelo.

I numeri corsivi entro parentesi sy riferiscono alla bildiografia;

quelli con asterisco, all’epera che tratta pil estesamente della cavita
clil 8i riferiscono.

1 termini di destro, sinistro, nella deserizione di grotte, vanno

sempre intesi considerando il procedere dall’esterno all’interno; in tuttl
gli altrl casi 81 intendono nel senso idrografico.

Le profonditd e le dimensioni dei laghi sotterranei sono date per

le condiziond estive di magra (luglio-settembre).
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CARSISMO DELLA SABINA

La Sabina comprende i rilievi posti alla sinistra del Tevere, li-
mitati a S. dalla valle dell’'Aniene, a oriente dal F. Turano e dalla
piana Reatina, a N. dal F. Nera.

Geologicamente rappresenta la zona di transizione (a) dalle con-
dizioni stratigrafico-tettoniche a facies abruzzese a quelle di facies
umbra (352) : rispetto a queste anzi, pud ritenersi in linea generale
che la porzione SE sia ancora geologicamente, in massima parte, un
prolungamento detl’ Abruzzo (facies calcareo-marnose mioceniche}; a
N. invece presenta prevalentemente caratteri umbri (facies di scaglia
cretacea e paleogenica).

I terreni pitt antichi, fatta eccezione per i modesti affioramenti
dei calcari dolomitici grigi retici a conchodon presso Moricone e
M. S. Pancrazio, sono rappresentati dal Lias (b). 1l fenomeno car-
sico pud considerarsi limitato a tale formazione; i calcari cristallini
scheggiosi, a grossi banchi del Lias. inferiore sono particolarmente
importanti a questo riguardo per la notevole potenza ragpiunta : nella
loro area giace 1a modesta serie di bacini e depressioni carsiche di
Val Leona, Prati di Stroncone, delle Capannacce, ¢ dell' Acqua Pa-
nara, dai quali traggono alimento numerose sorgenti sul versante rea-
tino, tra Piediluco e Contigliano. Sovente gl sbocehi di livelli alti
abbandonati dalle acque, antiche risorgenze, costifuiscono grotte per
lo pitt non vaste, ‘

Il Lias medio si presenta invece con calcarj bianchi o grigiastri,
granulari e selciferi con frammenti di crinoidi e rhynchonetle o con
facies ammonitifere: non vi mancano perd intercalazioni marnose

S



4

che pertanto non impediscono, (gruppo di M. Gennaro-Pellecchia)
lo sviluppo della morfologia carsica ecsterna (il Pratone), mentre vi
¢ sensibilmente piu ridotta quella sotterranea, 11 Lias superiore, che
giace in discordanza sui precedenti, & rappresentato da calcari bianchi
o giallastri a posidonomye (P. Bronni) e dalla facies rossastra ad
ammoniti (ammonitico rosso) specialmente nelia zona di Poggio Moja-
no, 2 N di Poggio Mirteto, e a M. Elci, dorsale singolarmente somi-
gliante &l non lontano Soratte. Verso S (M. Gennaro), tende a pas-
sare a calcari grigi, divenendo pilt marnoso con un aumento di sci-
stositd (piani Aaleniano & Toarciano) (b). Considerando I'estensione
del complesso calcareo liasico, vediamo che esso costituisce il nucleo
dei tre principali sisterni orografici sabini e precisamente i M. Lu-
cretili (Gennaro-Pellecchia); la catena di ‘M. Cosce-M. S. Pancrazio,
appendice meridionale dell’area liasica di Amelia (catena Amerina);
le alture dej M. Macchialynga-M. Pizzuto. [sole Hasiche minori, e
tali veramente erano alcune nel mare pliocenico (¢) son la dorsale
di M. Elci o di Fara Sabina ed il gruppo dei M. Pendente-Muro Pizzo,
appendici del massiccio Gennaro-Pellecchia,

11 Giura accompagna sempre perifericamente le aree liasiche;
& maggiormente sviluppato al Gennare, a N del Peliecchia ed al M.
Pendente, con calcari granulari biancastri a straterelli selciferi ed
intercalazioni calcareo-scistoso-arenacee di facies sabina; la facies um-
bro-marchigiana prevale invece a N. di Poggio Mirteto con cale.
scistosi e strati silicei ad aptici.

11 Cretaceo compare in Sabina, gid con gli aspetti che lo con-
traddistinguono in Umbria: interiormente prevalgono grossi banchi
di calc. selciferi bianchi neocomiani (calcare maijolica), separati dal
Cretaceo superiore, dagli scisti a fucoidi talora ittiolitici e bituminosi
(Strencone) che danno luogo a un livello impermeabile lungo il quale
non sono rari gli allineamenti sorgentiferi (versante orientale di M.
Tancia). 1§ Supracretaceo presenia inferiormente 1a serie del calcare
rosato (complesso di calcari compatti bianchi-gialiastri, grigi o rosati)
e sopra la scaglia rosata o rossa, complesso di scisti e calcari marnosi
sottilmente stratificati di Greccio ¢ M. Tancia. Nell'alta val Farfa
tra Orvinio e Scandriglia, compaiono ridotti affioramenti del com-
plesso paleogenico di scisti calcarec-marnosi noti, per il loro colore
grigio-verdastro, col termine di scaglia cinerea.

It Miocene netla Sabina Sud-orientale (d) si compone dei soliiti
calcari organogeni a lepidocicline del Mioc. inf. con pochi lembi
arenacei e marnosi langhiani, facies diffusa nell’Abruzzo e nel La-
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zio meridionale, che si estende per quasi futfo il Cicolaro ed i
Carseolano ira le valli del Turano e del Salto. A N di Fara Sshing
invece ha inizio un complessa calcareo-marnoso-acenaceo, talora sci-
stoso «fi tipo pilt setienirionale e, nella zona marginale occidentaie del
bacino di Rieti si verifica la transizione fra le due facies. (Questa 2ona
si prolunga paralielamenie alla valle del Licenza, dove si sviluppano
il sistema della scaglia marnosa e dei catcari nei quali furono rico-
nosciute locaimenie microfaune dell’Bocene medio e sup., detl Oli-
gocene €-del Miocene infer, (e). T

H Plocene riveste uniformemente le parti pili basse della Sa-
bina, specialmente nel centrs, tra {Fara Sabina, Poggio Mirteto e Roc-
ca Sipibaldg, {'antico golie Sabino (¢), e la pianura fno 8l Tevere.

A! Quaternario infine appsriengeno alcuni lembi di tufl vulcanici a

sinistra de! Tevere, formazioni tarlarose ¢ {ravertini presso Poggio
Mojano e Vicovaro, nei quali ultimi non mancano limitate manitesta-
zioni &i carsisme {S. Cosimaio). ‘

Come per le facies litologiche, cosl anche pec la siruttura tetto-
nica st ha il passaggio da guelta meridionale 2 blocchi rigidi ¢ fagliati,
al tipo settentrionale piegsto in relazione ad una maggiore plasticith
dei terreni. La catena orientale ¢ formata nel suo insieme da ue'anti-
clinale il cui asse, da normale a N, tende sd inclinarsi magglormente
a levante, man mano <he si procede verse S (g}, [ caleari del com-
plesso piit antico (Lias-Giura) mostrano maggiore rigidezza ; la sca-
glia rossa & invece pilt plastica e cosi anche i terreni miocenici; que-
sl tltimi anzi hanno subitc localmente un successivo sensibile pie-
ghettamento per fenomeni circoscrittt di scivolamento e assestamento.
Nella zona meridionale (d), segnatamente nel Gennaro-Pellecchia, le
pieghe dirstte NE-SQ, sono accompaghate da sistemi di fratture longlk-
tudinali ; pili 2 B si inseriscono elementi di tettonica spezzata cenirp-
meridionale.

59 . Pozza CoRYo — Loo, Warnd . et presso Onmale Penne {Pniom-
bara Sacripsmti), verso i1 ¥. Aja, lungo ln vis Ttieli-Narni - F.o 138111
{Maghang Babino) - esp. G Terreny 1898 - bibl, (52)* (339) (844),

Dofina a pozzo <on folta vegelazione; l'acqua & sempre Ta-
pidamenta assorbita onde il nome (da corbo = canestro).

G. TROTTARELLL (I199) segnala una grotta net calcare liasico vicino
alla cascata delle Marmore. Sulls riva sinistra det IF. Nerg, alle falde
del M. Maggiore esistono alcune grotte i modeste dimensioni; pres-
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so Montoro Vecchio & segnalaia una voragine; & Colle Ventatoio
(m. 909), fra 'abitato di S. Urbano e M. S, Pancrazio vi sono alcune
doline ed alire depressioni in localitd « i Campi ».

339 -~ Ororra OHERUBINI — 2. sulle pendici del M. Cosee (m. 1114),
in loe. Prato Roci - £.9 198 - 1II (Magliano 8ab.) - gm, 476 - {m. 100
Lin, 44 - pm. 3 - p. inb. 35 - pr. 35 - esp. C.8.R. (0. Ranieri, L. Pi-
ghetti, L. Sorrenting) 27-VI-1948 - o/, O, Hanieri 1948,

La grotta segue gli strati ¢ le diaclasi del calcare infralissico, Lun.
go i priti s’internano le gallerie quasi orizzontali; nelle seconde s'a-
pre poco dopo l'ingresso, una profonda voragine che va restringendosi
a crepaccio sotto ai 40 m. divenendo impraticabile, La grotta si com-
pone di 2 gallerie principali larghe da 1 a 4 m., alte fino & 2,5 m.,
con sezione per lo piti triangolare e rivestite parzialmente da croste
stalattitiche. Bracci minori perpendicolari cotlegano i 2 rami paralleli
principali ; unp di essi appare tutto tappezzato da una rete di innu-
merevoli radici delle piante c¢he rivestono la montagna, Gl stillicidi
sono scarsissimi. ‘

60 - (JRoTTA DELLA MaNDURta -~ Loe. 8, Filippo - sif. raggiunte le
sorgenti del fosso Capo d’Acqua (£}, per un sentiero a NE si scende
ad una valletta asciutta affivente; a 6 m, sul Jetto del torrenie - #.°
18 - 1L (Rieti) - gm. 640 - Im.=Lm, 52 - pm. +5 - esp. ri. R. Riccardi
VIIf1926 - bl (42). '

Grotta semplice nel calcare cretaceo inf. con tre ambienti inter-
comunicantl in direz. NE-SO; mass. largh. m. 6 ¢ volta di 3 m. ael-
l'ultima sala, it secondo corridoio & diviso da una serie di pila-
stri rocciosi rivestiti da concrezioni. Suolo coperto, in buona parte, da.
stalagmite ; negli ambienti pilt ampi, depositi di guano. D’estate &
asciutta; d'inverno forte stillicidio per lo spessore ridotto det terreni
sovrastanti.

61 - Grorra 8. ANGELO - Loc. id. - sit. fianeco meridionale di Cima
Macchia Cerro, a 2 Km. da 8. Filippo - #.° id. - gm. 800 - Im. 28 -
pr. 3 - esp. i, R, Riecandl - bibl. (42),

Ha forma a T con due cunicoli perpendicolari tra loro. L'ingres-
so & a 10 metri sopra il senliero, in rocce a picco, La volta ha m.
5 di alt.; in un vane a sinistra della biforcazione due cunicoli uno

dei quali comunica per fessura con altra grotticella 10 metri sopra
all'ingresso. [1suolo & di terriccio e guano. Faung, numerosi chirotteri.
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a2 - _GROTTA S PuptRo — FLee. id. - sit, 250 da 8. Filippo, preseo
la mulattiera per il torremte 8, Croce . F* id. - gm. 600 - Im. 5 - pm.
1,6 - esp. R. Ricoardi, G. Venanzi - bidl, (42).

Basso corrideio in discesa, Alt. mass. di volia al centro m. 1,60,
con qualche piccola stalaitite,

63 - Grorra pat/Orso - Zor. id. - sit. sulle pendici N di Macchia
Castagna, di fromts alla gr. 8. Angelo - F° id, . gm. 70 . pm. 49 -
Im. 8 - esp. il HibL id. :

Antro large 5 m., alio 4; a fondo roccioso..

‘ 64 - Grorra Oupa — Loe. id. - sét. pendicn 8 di Cima Maecchia Ban-
dita, 2 Km. 80 da &. Filippo sul Fo 8. Croce . F° id. - gm. 580 - lm. 3
- eep. ol Bbl, id,

Antro insignificante presso le sorgenti Condotti e Vetica che -
forniscono acqua all’abitato,

65 - Pozzo oEL Banoire — Loe. id. - stf, cima di M. Porco Morto -
Feid - gm. 1880 . pm, 8 - esp. il bibl id.

Pozzetto insignificante nel calcare del Lias medio.

86 - VoracIne Le Puzzole — Loc, id. - sit. sul M. Romano, a 0.5
Km. dall’abitate, presso la grotta S Pietro - F.° id, . gm, 680 (estre-
mitd O} ; 650 (estremitd E) - b2dl. (42). : :

L'ingresso ¢ lungo m. 96 diretto OE, largo fra | e 2 m. In
due punti i margini sono uniti da ponti di roccia in posto, uno
di pochi dm., Ualtro di 10 metri; a 17 m. di profondithd presenta un
ripiano.

67 _ I CariNg — Loc. Poggl Mirteto - sit: eotto la fras. Cating,
4 Km. da Poggio Mirteto a destra della strada provineiale per Aspra -
4o 144 - IV NB (Poggio Mirt.) - gm, 274 - pm. 05 - Dm. 175 NO - Lidi,
(G3)* (54) (229) (237)% (245) (245)* (249) (340) (3453 (367).

L'abitato di Catino {fraz. di Poggio Catino) prende nome da
due avvallamenti fra i quali giace : il Catino ed il Catinello. 1i primo
& una delle pilt celebri cavita carsiche del Lazio, non per la natura
del comune fenomeno, ma per le discussioni cui dette origine nei
sec. XVII-XIX. Riportiamo 'efficace descrizione del PALMIERI (361)
(111, pag. 98), « Un grande, profondo cavo pill ampio del Colosseo
di Roma, formato da un naturale avvallamento della terra, ed & tufto
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di sasso nudo; solo nel fondo a guisa di piazza morta, vegetano
alcune piante di noci e di fichi v, G. A, TUucCIMEI (53) (54} ne rico-
nobbe 1a natura carsica. E un’antica dolina di crollo in stadio di riem-
pimento avanzato, a contorno regolarmente ellittico. L’orlo piit bas-
so sul lato occidentale, declive, permette la discesa all'interno men-
tre a monte ha una parete alta 42 m. Superiormente gli strati cai-
carei immersi a INE, appartengono al lias medio, con stratificazione
distinta per tutto il lato orientale. La rimanente cavitd giace nel cal-
care bianco-compatto del lias infer. Non molto lungi scorre il Rio
Cavalli che, nelle piene, ebbe parie attiva all’ampliamento della ca-
vitd, e dopo le piogge dirotte forma bella cascata la cui acqua viene
sempre assorbita completamente dal fondo sassoso. Il TucciMEr ri-
corda che avendo visto una volta il Catino diboscato, era visibile
la fraccia dell'antica volta rappresentata da una linea curva, nella
cui parete interna appariva il calcare irregolarmenate eroso, mentre
al disopra la stratificazione era nettamente identificabile; e ammette,
come causa secondaria, che una scossa sismica abbia potuto con-
tribuire al crolo di un terreno gid in equilibrio instabile.

Sembra che fino al XVI!I sec. le acque vi ristagnassero spesso
come mostra una antica incisione (241 ) (248) (249).

65 - IL REVOTAND — Loc. Roccantica - st¢. . 1160 a 8-8E di Roo-
cantica - F.° 144 - IV NE - gm. 525 (bordo infer.} - Dm. 410 NO -
o, 295 - g, 1983 - BRI (53)% (54) {(229) (245) (269)* (340) (345) {(301).

Grandiosa dolina nel calcare del lias infer., a perimetro quasi
circolare aperto a monte, con pareti a picco a SE. Sia il fondo che
i fianchi erane rivestiti da folta vegetazione di querce, oggi diradata :
I'acqua non vi ristagna mai anche dopo le piogge piu violente;
I'origine € con tutta probabilita, simile a quella det vicinp Catino.
1t GuaTTant net 1830, il Marocco, il PALMIER! ed infine il TUCCIMEL
ne detiero cenni descrittivi.

69 - GroTTa D1 S, LEoNARDO — 7., gr. di 8, Michele — Lec. Roocantica
- s¢t. riva destra del f.o Galanting (V. Scura), m. 1150 a BE di Roccan-
tica - #.° 144 - I NO (Balisano) - gm, 475 - Im. 15 - esp. C.8.R.

Modesta grotta adibita a santuario.

70 - Gaorra Graxpe vl MUro Pizzo — Lec, Poggio Mojano - stf a
NO delln vetta di M. Muro Pizzo (m. 990) - F.° 144 - I (Fara Sabina) -
g, 860 - Im. 100 - esp. ril. Pusterla 1887, P. Pietromarchi 1930 -
goe 831 - bibl. (39). :
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Grofta interessante; poco oltre ['entrata alta 3 m, si allarga in
un ambiente di m. 5 x5 donde un corridoio con stalatiiti large 5 m.,
lunge 12, asciutto, conduce ad unsa vasta sala targa 25 m. con pila-
stri. Da essa si dipartono alcuni rami, la maggior parte dei quali
¢ lunga 30 m. D’estate il primo ambiente & ridotto ad ovile.

70 - Grorra Pima — Loc. Pogpio Mojano - sit, Monte Frainili,
Km, 1 ca. a NE di fosso Vignali - F.¢ 144 - I 8E (Poggio Mojano) -
gm. 831 - bl (39). i

Grotta grande ¢ melmosa, interessante per un gruppo di con-
crezioni singelarmente contorte, _

Presso Montelibretti MArocco (op. cit., [I pag. 118) e PALMIERI
{(361) accennano ad una sorgente che « sgorga da una collina dove &
una lunga grotta chiusa ad arte ». Presso Moricone giace un’ampia
cavitd, chiamata Pozzo FoRNELLO per i vapori che vi si condensano
'inverno, sul colle detto la Scalinata (76) (229). Sul versante S
del M. Calvario ¢ un’ampia dolina di pendio aperta a valle, a for-
ma di regolare anfiteatro; pill oltre giace un piccolo piano carsico
detlo delle Pianelle con alcune doline sotto M. Ara del Crognale
a N di Monte Flavio, 11 PoNzZI descrisse in questa regione una dolina
con lago che si formd per crolle (g), e che sembra riconoscersi in
una cavitd asciutia posta a N sotto alla cima del M. Pellecchia, in
localita Colle Valle def Lage a m, 1265, Un Km. circa a SE, trovasi il

%g _ Pozzo o1 PeiieccHIA — Loe. M, Pellecchin - stf. presso Colle
il Serrone - #.° 144 - 11 NE (Orvinio) - gm. 1067,

73 . Pozzo pul CasALl - n. Pozzo 41 Percile — Loc. Percile - <t 700
m. a NE dalla strada per Orvinio, sotto Colle Sm("re, . Fead - gm. 800 -
Do, 100 NO . bibl, (270) (261).

A S di Orvinio v’& un ampio bacino catturato dal fosso di Vai-
lebuona detto Spineta; a N invece si estende il piano del Pantano,
dove sono alcune cavitd presso Casale Puletrara:

n4 . Fossa I peria PoUrermama — Foe. Ovvinde - s#. m, 700 o NE
di Orvinio - #.° 144 . 1T NE - gm. 884 . Dm. 30,

Profonda dolina, quasi circolare.

75 . Fossa IT pELLA PULETRARA — Loe, Orvinio - s¢t. m., 200 a E
dalla I - #°id, . gm. 704 - Dm. 100 ca, NE - dm. 70.
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Dolina a perimetro irregolarmente triangolare e allungato; sullo
stesso allineamento deile precedenti, un po’' piit a NE, una debole
depressione del terreno al livello del piano (m. 693) indica come
qui fosse una piit antica cavitd, ora colmata e attenuata dal-
Ferosione,

76 - Pozzo pELLA Foresta — Loe, Vallinfreda - sté. a Kun 1,5 verse
Orvinio, sul piano a O di colle Clastiglione - #.° 145 - III NQ (Carsoli)
- g, 663 - bTbl, (270). :

Moito profondo, ora osiruito all’imbocco,

Nella zona tra Orvinio e Vallinfreda esistono, olire alle rife-
rite, alcune cavith minori ed una simile al Pozzo dei Casali, chia-
matg Pozzo pet CepP1 (270),

77 - Pozzo p1 M. MorreErra — Leoe, Orvinic - st¢, sul versante E
di colle Morrone, sotto uno spuntone roccioso difficile a trovarsi - F.°
144 - 1T NE - g 1000 ca. - &40l (22),

Altre due voragini si trovano nella stessa zona a breve distanza.

78 - (GroTTa p1 M, UasTioiano — Loue. Orvinle - sit, presso la cima
di M. Castellano - #.° id. - yrm. 1070 - &bl (11).

LAGHETTI b1 PERCILE, — Detti Jocaimente Lagustelli, sono del-
le raccolte d'acqua in doline dal fendo impermeabilizzato da terra
rossa, Attualmente se ne riconoscono due ma anticamente erano tre,
come appare ancora nclla carta Rizzi-Zannoni che & la prima ad in-
dicarli. Cid & confermato da G. CALINDRI che nel 1829, riferendosi
ai duc laghetti oggi ancora-esistenti, osserva (303) (pag. 6t} che
¢ ...pitt superiormente all'uno ed all’altro, eravi aitro laghetto ora
{nel 1829) asciugato affatto, conoscendosi tuttora il terreno pitt infe-
riore di livello del circostante ». Oggi i laghetti tendono ad essere
calturati da due valloncelli ¢ non € lontano il giorno della loro scom-
parsa. Li ricordarono altresi il GUATTANL il SEBASTIANS, il PAL-
MiER! ¢ I'ABBATE. Sono noti per la grande quantitd di sanguisughe
che albergano.

79 - [agRETTO Procolo — Loe. Percile - si3. a m. 1500 a 8§ di Colle
Civitella (m. 974), a B di Percile - #.° 144 - II 8E (Vieovaro) . gm. 715
_ Do, 80 NIS - Bibi (220) (240 (238) (270) (305) (361).
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Dolina con laghetto quasi interamente colmato : verse il lato
NO persiste una pozzanghera. L’altezza maggiore della sponda a
monte & di 17 m.; profondo circa m. 2,5, '

) 80 - LAGHETTo GRANDE - m. lago di Marrone o Fraturno (229) — Loc,
id, - #tf, m. 80 a 8 del preced. - F.° id, - g, ™0 - Dm. 100 N - bl
(756) ¢ v. n. '79. ' g '

QQuasi circolare con circonferenza di m. 400." Le sponde sono
alte in alcuni tuoghi 7 m. sul livello deil’acqua.

81 - I CaTINO p1 MaNDELA — ZLoc. Mandela - si2, m, 1000 3 NO di
Mandela, sul Colle Cating - F.° id. - gm. 500 - pm. 70 - Dm. 200 NE -
Em. 190 - Wikl (2% (270) (339),

Ampia dolina nel calcare miocenico. A valle & profonda solo 25
m.; dopo forti piogge si trasforma in pantano.

51 La - Pozzo 1 Cinem Romano — #n, Bocca o Buce di Pozzo o il
Cineto; anticamente: Pozzo di Scarpa - Los Cineto Rom. (Arsoli) -
¢t. a NE presso il paese, sul sentiero per Vallinfreds - #.° 145 - III
(Clarsoli) - gm. 580 - pon. 30 - esp, CuS.R. (Datti, Franchetti, Zileri) - -
Bebl. (257) (358) (270) (307) (345) (361}

Pozzo carsico nel calcare miocenico, protefto da murp. Non .
molto profondo, sebbene tale fosse stato ritenuto dal CAPPELLO (307)
che lo dice pitt grande della voragine di M. Spaccato (Tiveli). In-
torno ad esso sono varie leggende.

| giécimento di travertine spugnoso, che si estende allo sbocco
della valle del Licenza nell’Aniene, presso 5. Cosimato, ¢ perforato
da diverse grotte naturali conosciute col nome di Grotte di S. Be-
nedetto, Di esse accennarono vari Aa. che le hanno confuse sovente
colle antiche cave di tufo litoide labirintiche dette Grotte della Si-
rena e degh Arnali, prossime al T. Licenza (208) (327) (328) (361).
Le grotte, di modeste dimensioni, si aprono nella parete a picco sul-
I'Anietie che scorre int una forra. Altre minori ridotte ad ovile si
trovano a O, prossime all'imbocco della galleria  ferroviaria verso
Vicovarp, La parete di travertino presenta nicchie- e incavi irrego-
lari, ripari softoroccia, ora alti e ampi, ora stretti e bassi. Quivi
furono trovate sepolture e resti eneolitici nel 1912 (145) (176).

a1 . (3rorrA DR SaravENr — Loc. Vicovaro - sit. sotte al convento
di 8 Cosimato - F.° 144 _ II 8E (Vicovare) - gm. 315 - Im. 8 - espr C.
S.R. (C. Ranieri, &, Mangili, B, Rossi) 20/IX/1946 - iRl (241 B).
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Ampio ambiente aperto da un lato, di m. 8 x5 : presenta sulla
volta un pozzo a parefi lisce, cilindrico, chiuso da una lastra di pie-
tra. 1l fonde & ricoperto da innumerevoli ossa umane frantumate di~
sposte alla rinfusa sotio 10 cm. di terra, Vi abbondano specialmente
ossa lunghe, frammenti di mandibole e qualche vertebra: scarsissimi
frammenti di crani; da un calcolo approssimativo vi sarebbero rap-
presentanti pitt di 1000 individui di ambeo i sessi e di tutte le efa.
Molte di esse non sono piti antiche di 700-1000 anni; dalla giacitura
e, per la loro natura, sembrano essere stati trasportati dallo sgom--
bero di qualche vicina necropoli. Lo strato di ossami presenta il
magegiore spessore sotto al foro della volta (h).

84 - CGrorra pei Cavanni — Loe, Vicovaro - sif. sotto al convento
di B, Cogimato - #.° id, - gm. 320 -Im. 45 - Lm. 21 - pm. 12 - p. inh
6 - esp. O.8B.R. - i C. Ranleri. L. Pighetti 1846

E la maggiore di quesie. grotte; nel primo ambiente giace al
suolo un grande gruppo di stalattiti precipitato dalla volta. Abbon-
dante guano & ammassato nell’interno: una ripida discesa conduce
ad un ambiente cosparso di ossa equine in gran copia, vecchie di
qualche centinaio d’anni.

85 - Grorra peErt’Acguepotro — Loe. Vicovaro - st a 30 m. dalla
grotta dei Cavalli - #.° id. - gm, 3156 - Im. 15 - esp. CUSB.R. - rtl. O
Ranieri 1946. ‘ -

Ampio vano- senza comunicazioni naturali con I'esterno, alto
10 m., raggiunto da un cunicole artificiale, 11 suolo & ricoperto da
uno strato di stalattiti infrante: per fessure impenetrabili comunica
con la grotta precedente,

86 - Pozzurrr GeMernt — FLoe. Vicovaro - sit. nel prato di 8. Co-
simato, sopra alle grotte . 7.2 id. - gm. M0 - Im. 9 - pm, 5 - edp. aQ.8.R.
- 7. C, Ranieri 1948,

Piccola cavitd di scarso inferesse,

NOTE

() Tarn B, - Ossery, geol. nei dinlorni di Rieti (Com. Geol. J7, 3807 1908 « ihid, 1963).
. Deseriz. geel. dell’Umbria (Mem. descr. carta geol, d'1t., 21; Roma 1936),
m, ¢ Crems G. - Op. cil. . .
(b) Maxaa C. - Sul lias super. di 3. Pale de' Cavalieri. (R. Acc. d'Il, re. ¢l sc. nat,
s. VIIE, 4, 527, Roma 1943).
Losscca U. - Note geologiche e morfologiche sulla Sabina meridionale. {AtiiL 4o Congr.
Geogr, Ii., 415; Bologna 1947).
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Tucormer G - I sistema liasico di Roccanfica ¢ @ suai fossili. (5. {Geol. 1. 1587,

W, Nota siratigrafiche sopre la formozione secondaria dei M. Sabinj {Lincei
P.N. 6 1891}
w. - Sulla struftura e i terreni che compongona la caleno di Fars in Sabina.

8. Geol. It 2, 38 1R83). -
Mantovamn P« v, {(3¢4) e 8. Geol, 11,72, 1842, . ‘
Lorit B., Ceema G. - [ terreni mesozoiei dell'Appennino Cenirale (Uft, Geel., 52 1927).
{e) BesTint A, - [ mare pliocenico nella Toseana Meridionals, (Mem. Geol, Geogr, al G.
Daine¥i, 2, Firenze 10891, . :
(d) MawrreoiNy M. - Osservazioni sulle serie mescroice postliasfen ol oersanle  arien.
tnle del pruppe di M. fGennare (5. Geol, Ii., §6, 97! IM7.
Crema €. - Serione geologica atlraverso (a valle del Licenza nel bacing dell’Amiene.
(Com. Gsol. 41; 1910},
(e} Princamt P. - ‘op. eil., cap. IN).
O - 1 lerreni terziari nel bacing di Rieti. (S, Geol. T4, 52; 1932).
1 - I terreni terzigri nei M. Sabini meridionali. (S. Geol. It., 53, 231 1834). -
(1) Dicel polle vitine, m. 620} nel vale. lias; temp. Co 1L
(g} « Questa cavild crateriforme o pozzo naturale, simile a quella del Cevo deila Mola (1}
. & ripiena per meta di acqua permanenie presso a poco sempre allo siesso livello benché
vi i versi conlinuwamente una sorgenie che scolurisee sulle pareli da) isto di ponente,
probabilmente solforosa () perche le agque somo cerulee, ¢ servono all'imbianchimento
della canape ». Sul medesimo quaderno di appunli del Ponzi (?45) segue un bell'acqua-
rello ¢on la diciiura ail Lego Grarde ghe ha dalo la denominazione alla lemuta ».
(h} Datle osservazioni compiuie dalb dr. med. G, Mangili, sembra che i tralli di sca-
tichi provenienti da qualche wicina neeropoli.

CarttoLo II

CARSISMO TIBURTINO - PRENEST]NO

.. Questa regione comprende rilievi di mediocre altitudine, limi-
tati a N e NE datla valle dell’Aniene tra Tivoli e Subiaco, e a E
dalla linea Subiaco, AMile, Rojate, Paliano (a), cosl raggruppati:

1 M. Tiburtini fra I’Aniene (Tivoli) ed il f.so Empiglione a N,
la Campagna Romana a SO; valle della Mola, f.so Saviano, colle
S. Felice a SE ¢ NE. Formano una serie di colli il pilt afto dei
quali, V'antico Mons Aeflianus oggi M, 8, Angelo in Arcesc raggiun-
ge m. 508, seguito dalle alture di M. Spaccato ¢ Calvo ¢ M. Riboli
(m, 522). La massa principale & costituita da calcari compatti cristal-
lini, giuresi e liasici medi (b); in due luoghi, immediatamente sotto
alle voragini di M, Calvo, e verso Tivoli alie falde di Colie Riboli,
affiorano calcari neocretacei cui pilt a valle si addossano brecce e
travertini guaternari. :

Presso il corso dell’Aniene sotto Tivoli, esistevano ed in parte
sono ancora conservate, grotte scavate tra il travertino ed i calcari
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o nella massa travertinosa stessa., Alcune, come la GROTTA DI NET-
TuNQ, ip parte.distrutta neffa prima metd dell'80C durante i lavori
di sistemazione del fume, e quelle dette della SIBILLA ¢ delle SIRENE,
scoperte verso il 1763, erano le pilt note € furono descritte o ritratte
da vari Aa. (235)* (236) (263) (265) (266) (268) (307) (345) (350)*
(361).

1 M, dell’Ara Salére (m. 795) tra 1’Aniene, il fosso Empiglione
ed il Fiumicino, sono in massima parte costituiti da calcari miccenici
€ in parte neocretacei.

| M. Prenestini limitati a N dal fosso Empiglone, a O dalla
linea Valle Mola-Fosso+ Saviano, ¢ ad E dal [. Fiumicino, f, della
Walle e f. di Capranica, compongono una dorsale calcarea in mas-
sima parte miecenica che va dal M. Spina Santa al M. Mannoe sopra
Capranica, méntenendosi sui 1000 m. ¢ raggiungendo i 1218 col M.
Guadagnolo; questo scende con versante scosceso a |E versp Piso-
niano ¢ S. Vito Rom., dove sono frequenti fenomeni di risorgenza
¢ cavitd carsiche, specialmente di sbocco al contatto tra calcari e are-
narie. A SO invece, fra Capranica, Rocca di Cave, Palestrina ¢
Poli, si estende un’area ondulata, ¢on frequenti doline, di cui alcune
cospicue (fossa Lupara, La Piscina); la parte piancggiante presso
Rocca di Cave & detta Campo Salieto.

1 M. Ruffi, compresi fra 1'Aniene, i torrente Fiumicino ed il
fosso Cona della Rocca, fra Subiaco ¢ Gerano, sono costituiti da
rilievi paralleli eminentemente carsificati (M. Costasole m. 1231, M.
Fossicchi m, 885) con un piccolo bacino chiuse, lungo ca, 2 Km.,
compreso fra M. Sainese ¢ M. Ruffo, esteso in direzione NO-SE.
La massa & costituita da calcari miocen, infer. a lepidocicline ed in
parte anche cretacei; frequenti le doline, specialmente al M. Fossic-
chi presse Cerreto Laziale, ¢ sul M. Costasole con una voragine
presso Ia vetta. Numerose le valli asciutte e cavitd dolinoidi nella
porzione NE, dove non mancano piccole depressioni chiuse e ripia-
ni carsificati. A § dell'Empiglione riprende la serie marnosa dell'El-
veziano (c). Alcuni affioramenti di calcari nummulitiferi dell'Eocene
medio e super. continuaziene di quelli delia valle "di Licenza, rag-
giungono it territorioc di S. Gregorie di Sassola (d). 1l rimanenie
tra i rilievi di Capranica ed i Simbruini {(e) € collineso, con modeste
elevazioni intorno ai 600 m.; J'uniforme mantallo arenaceo mioce-
nico & traversato in direzione NS da una serie di fratture parallele.
Lungo 1a principale di esse, affiorano al tetto spuntoni della sotto-
stante serie calcarea sollevata (Elveziano-Tortoniano) allungati nella
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stessa direzione. Su di essi sono disposti tutti i maggiori abitati delia
regione : Olevano, Beltegra, Rocca 8. Stefano, Canterano, A questi
spuntoni sono Hmitate le manifestazioni carsiche ed alle estreme pro-
paggini calcaree mioceniche (Montagna di Rojate) del M. Scalambra,
dove s'internano i principali sotterranei {grotie dell’Arco ¢ del Per-
tuso]. ‘

38 La - Voraging p1 M. Spaccato (fig. 8) — n. Iecretta (= la grot-
ta); grotta Crande di M. Calve - Lec. Tivoli . s74 450 m. a 8-BE
dalla sommita di M. Calvo (m. ¥22) sotto allo spartiacque, verso M. Ar-
cese - £ 150 - T NO (Tivold) - gm. 446 - Im. 40 - pm. 118 - esp, C.8.R.
(0. Franchetti, Busiri, Tamnetta, 9/4/1922); C.8.R. 24/10/1936 e 26/6/1047
- ril. AGL Begre - BWBL (39 (47)* (811) (228) (230) (235) (240) (248
(270) {297y (S07) (827) (361). ‘

£ la maggiore delle 4 cavita di M. Spaccato; si mostra improv-
visamente a guisa di ampia fenditura allungata per 30 m. in direzione
ONO-ESE, larga da 2 a 3 m. E una gran diaclasi ampliata pit dalla
mano dall'uomo che dall’erosione; sono notevoli ovunque iracce di
gradini scolpiti nelle pareti e di antichissimi lavori di cava al fondo,
per Uestrazione -dell’alabastro che riempiva per un certg spazio la
diaclast; a -16 m. dove la sezione si restringe giace ump masso in-
castrato tra le pareti. [l fondo & coperto da un cono di detriti roc-
ciosi: manca ogni traccia d'acqua.

97 La - I1 Grorra pr M. Bpaccare — Loc. Tivoli - sif, 200 m. a NO
di C.le Riboli {m. 484) a pochi m. dalla I grotta - F.° id. - gm, 430 -
pm. 16 - Im. 23 - esp. Ls Pusterla 1888: C.8.R. 1924 - LibL v, 38 La.

Ha forma di spaccatura, larga quasi 3 m., diretta NNO-58E;
presenta un arco naturale, qualche stalattite e molti detriti al fondo.

& La - Pozzo-pr M. 'Seaceate — Loe. Tivoll - sif. on. 430 a S di

M. Calvo (m. 522) a pochi m. dalla voragine - F.o id. - qm. 450 - [m. 24
= g, 95 - eap, Lo Pustorla; LB R, - bl v, 38 L,

Diretta NS, presenta due arcate naturali € scarse concrezio-
ni; pit umida delle altre aperture, con folta vegetazione sulle pareti
superiori. Fauna: all'esterno, intorno all’ingresso Bufo vulg., Za-
menis, Lacerta mur. &CC.

26 La - I Crerra o1 M. Beacoarn — Loe, Tivoli - st m. 300 ad 0
di colle Riboli (m. 844) - gm. 280 - pm. 14 - bibl. v. 38 La.

E diretta NE-SO, facile da percorrere, con belle concrezioni.
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87 - Doniva p1 Fonte Weconia (fig. 8) — Loe, Tivoli - sif. a sinistra
de] sentiero che dal Casale 8. Angelo, va ad una fonte alle falde del
Cualle Ramwino - F.2 id, - gm. 460 - Dm. 31 NO - dm. 16 - pm. 105 -
esp., »2. G. Cnmin, 1920 - bebl, (21)*. _

Dolina di modeste dimensioni, ha contorne circolare alquanto piti
stretto del fondo; inferiormente fino a 5 m, d’alt. le pareti presen-
tano tratti sporgenti, residuo della volta caduta il cui spessore € in-
dicato dai fratti superiori verticali. Verso [E, s’interna una nicchia
con due cunicoli brevi nelle pareti. 1l fondo, ricoperto da vegeta-
zione, & costituito da terriccio misto a framment! calcarel angolosi :
qua e 13, resti di concrezioni, Da un lato sotto una parete alta 10 m.
¢ conservato ancora l'antico ingresso della caverna per il quale si
penetra agevolmente : 'aniica cavith era certamente pili estesa, 1
calcari cristallini del Lias inf. in cui giace la dolina si presentano
intensamente erosi da cesellature microcarsiche.

Cavitd per suberosione nei tufi della regione Prenestino-Colon-
nese :

88 - La Baowatora — Loe. Corcolle (Passerane) - sif, presso fon-
tanile di Passerano, a destra della strada Coreolle-Zagarolo - F.° 150 -
I 80 (Colonna) - gm. 110 - Dm. 40 NE - dm. id, - pm. 5 ~ esp. ol R,
Almagid, 1906 - bibl. (56)* (61) (85) (89) (489),

Cavitd tondeggiante, con pareti ripide ed un lagheito nel mezzo;
vi sbocca un fosso, che -dopo forti piogge drena i prati circostanti.
E scavata nei fuRl basaltici; poco lungi giace un piccolo deposito di
travertino tartarose {quota 96). Smottamenti di terreno tendone ad
ampliare il cavo riducendone la profondita; si formd improvvisa-
mente come gli sprofondamenti di Leprignano, la notte del 10-VIII-
1824 (85) (89) ed il 10-1X-1824 la cavitd era larga m. 35,3. [’acqua ab-
bassatasi di m. 3,50 era profonda da m. 6,20 a m. 7. Fu riferito (89),
erroneamente secondo 1’ALMAGIA, che diversi anni prima ebbe 2
formarsi, nello stesso modo un altro laghetto in quei pressi, per
cui il luogo si nomind Quarfo del Laghefio; toponimo ivi ignorato,
che si riscontra molto pitt 2 S, in tenuta Pallavicina,

89 - Beroronpo (panpe b1 Corrs CalPory — Loc. Passeranc . o8
Colle di Caipoli - F.* id. - pm. 170 - Dm. 65 NO - pm. 16 - esp. R, Al-
magid, 1906 - HBL (F6)%,

Dolina nei tufi, con pareti ripide: a fianco 'una piccola cavita
comunica con la maggiore.
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- 90.- SproFoNpo Prccoro o1 Corie Catpont — sif. a wn, 300 dal pre-
cedente - gm. 160-185 - D, 180 NO - dm. 100 - pm. 10 - €5p.; R, Alma-
gis - bibl. (56),

Pareti in pilt punti quasi a picco; il fondo & sempre asciutto,
inclinato a SE dove giacciono massi di tufo franati; perimetro ellittico.

91 - LAGHETTO pi Momno -— Loc. Pallavicina (Colonna) - st. a m.
500 dalla frazione Pallavicina, presso aleuni ruderi - F.* id. - gm. 163
- Dm, 366 NE - dm. 230 - pm. 25,

Ampia depressione anfiteatroide nei tufi del versante occiden-
tale del colle di Muro Pizzuto. Sul fondo pantanosc sgorga una pic-
cola sorgente; con ogni probabilitd si identifica con lo sprofonda-
mento avvenuto nella seconda meta del 1700, accennato a proposito
deila Bagnatora (v. sopra): « Raccontano i vecchi che altra volta
in quelle vicinanze si formasse un piccolo lago che poi spari, e...
questa parte del latifondo... &... denominata il Quarto del laghetto ».
(89} e (56) a pag. 96.

92 - La Piscisa — Foe, Capranica Prenestina - stf. m, 3500 a N

del fontanile Salieto - #.° 150 - I SE (Palestrina) - ¢m. 830 - Dm.

80 BEO - bibl. (34).

Ampia dolina con fondo pantanoso anche d'estate. Dopo forti
precipitazioni vi si forma un laghetto,

53 . Fossa L.uparA - n. Fossa Leprara -- Loc. Palestrina - s,
m. 800 & SE da Castel B, Pietro Romano - ¥.° id. - gm. (fondo) 558
- Dm. 285 NO - dm. 910 - 7. O. Marinelli, 1911 - BBl (55)%.

Dolina a forma di caldaio, nel calcare neocretaceo, I fianchi han
no maggiore pendenza nella parte alta; a O v'¢ una insellatura di
16 m. piil elevata del fondo, per la quale si accede all’interno pia-
neggiante, di terreno coltivato a grano. Dalla parte opposta ampio
cono detritico sotto sila ripida Rancate rocciosa alta 75 m, dal fondo.
Localmente questa dolina & ritenuta, con poca fondatezza, un an-
tico sprofondamento.

94 . VoraGINI pl JoLtE Camina — Loe. 8. Gregovie da Sn,asol‘a. -
sit. a NE dc paese, presso al fosso di M. Rotondo, sotto Colle Camino,
500 m. o B del fontanile - #2° 150 - I NE (Caste] Madama) - gm. 550.

Sono due pezzi attigui con bocca circolare, perimetro di ca. 10
m. ¢ softerraneamente comunicanti. '

.
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Altre cavitd minori sono presso il fosso deile Grotticeile, verso
Forca Cerella, tra M. Ramone o Pagliaro ¢ M. Spina Sanfa (m. 1060).

95 - Pozzo pr. CereETo {fig. 1) - n. pozzo Foasicchi — Lee. Cerreto
Laziale - sit. di fronte nl paese, dall’alira parte della valle - F.* 151 -
IV (Bubiaco) - gm. 500 ca. - Dm, 50 - dm. 40 - esp. s-'d L. Colombo -
Hrhl, (1) (24) (361),

Originatosi per distacchi successivi, presenta parah fortemente
strapiombanti; sul fondo vi & un gran cono di detriti con folta vegeta-
zione di pteridofite : ocorrone 20 m, di discesa direita. I prosegui-
mento di una grotta orizzontale & ostruito da detriti; il diametro al

“fondo ¢ di m. 100 ca. per la forte sporgenza della parete incurvata
a volta, :

50 La - Fossa Ampicca (fig. 1) - » Pozzo di Fossa Ampilla o Am-
pillo o Ainplilla {dal lat. amplus) — Loc, Rocea di Cave {(Genazzanc) -
st presso alla mulattiera da (enazzano a Rocea di Cave, sul colle di

P.» (arpegna - F.o id - gm. 60 - g, 51 - Dm, 44 - dm. 27 - esp. ril.
uIB R., o6 - bebl, (242) (270) (839).

If SENNI per primo la descrisse con erronee considerazioni sulla
sua natura, Si presenta come una dolina semiellittica, 2 pareti ripide
con ampio pozzo nel mezzo, profondo 30 m. Alla base si sviluppa
una grotta per 7-8 m.: vegetazione rigogliosa con qualche albero.
Anche questa cavitd, come altre consimili, si & originata in parie
per sprofondamento.

96 - RisoncuNza b1 PIEoiMoNTE — g Alnate - Loc, Pisoniano - sif.
sutto alla parete detta Monti Caprini, versante NE di M. Guadagnole,
in locelith Piedimonte - F*, 150 - I NE (Casielmadama) ¢ 150 - T (Pa-
legtrina) - g, 550 - Im. 6 - esp. ril. C.B.R., 1931

Le acque sgorgano da una piccola grotta s galleria bassa, dif-
ficitmente reperibile fra gli arbusti.

97 - RISORGENZA DELI& FRana (fig. 1) — ». Ainate - Lue. Pisonia-
no - sit. R. Pledunonte, m. 1500 NNO da Pisoniane - F.° id. - gm. 497
- lm. 40 - esp. o, C.8.R., 1931,

L’ingresso & parzialmente ostruito da massi franati da un cana-
lone sovrastanie. La galleria, larga 3 m., conduce ad un laghetio
di sifone. Dopo lunghe piogge le acque escono con fragore,
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5 La - GRo1Ta pELL’ARCO 0 vI BEiLEGRA (fig. 1; tav, V-3; VI-1) — Loe,
Bellegra - it m, 500 & NO dal bivie per Rojate (strada Qlevano Romano.
Bubtaco) - F.o 151 - IV (Sublaco) - gm. 415 - b, 1125 - Lm, 950 - esp,
ref, CB.R. (C. Franchetti, L. Tosti di Valminuta, A, Datti, U. Zileri)
19/VI/1925 - behl. (8)% (9) (201) (202) (204) (2v4a) (2040).

La conca softo a Rojate detta il Pantano, oggi prosciugata,
costituisce un modesto bacino chiuso a perimetro irregolare inte-
ramente compreso nelle arenarie calcarifere. mioceniche, lungo, in
direzione NS, Km. 2,8. Vi si raccolgono le acque provenienti
dai colli circostanti (quota mass, m. 708 in loc. Castagneto): su di
“un’altura & I'abitato di Rojate (m. 697). H « piano » del bacino pre-
senta fa massima dimensione di 1400 m. in direzione NS; & al-
quanto allungato e largo -al massimo 400 m., formato dai sedimenti
di un lago che ancora esisteva al principio del secolo XIX, (f). Scom-
parso il lage, durante linverno si formava un acquitring malarico.
| calcari del Cretaceo sup. fessurati e mascheratt da calcari mioceni-
ci, affiorano a NE di Rojate: la grotta dell'Arco fu scavata dalle
acque provenienti dall’antico lago di Rojate e rappresenta la groita
di sboceo dell’inghiottitoio. L'orifizio a monte, ormai ostruite e inat-
tivo, mal si distingue nella parte settentrionale pili depressa del baci- )
no al piede di uno hum calcareo, a quota 480 ed aveva l'aspetto di
una dolina imbutiforme, Nel 1902 il pantano [u bonificato mediante
lo scavo di una galleria parallela all'inghiottifoio e da esso poco di-
stante : se fosse stata conosciuta t'esistenza della grotta, sarebbe ba-
stato riattivarne il percorso naturale evitando la nuova perforazione.
La grotta del'Arco & pianeggiante, con un dislivello massimo di m.
23 fra i due estremi opposti; la voita raggiunge i 33 m. La grofia ¢
percorsa da un ruscello della portata media di 5 l./sec. Una piccola
diga in muratura di 3 m. servi in passato a trattenere una raccolta
d'scqua la cuj energia era utilizzata per un molino (Mola di Civitella),

Le acque hanno depositato per colmata contro 1 miuricciolo
Fanghi per uno spessore di oltre 2 m. che terminano solo 2 250 m.
dall'ingresso. Essendo stati aperti dei fori sotto alia diga per 'uscita
delte acque, si & prodotto una terrazzamento per riescavazione dei
fanghi. Poi la grotta si restringe aumentando contemporaneamente
in altezza, con un breve e stretto canyon, quindi si allarga in due im-
ponenti caverne, in parte scavate nelie arenarie gialle dal cui sfacelo
provengono grandi depositi di sabbia addossati alle pareti. 1 due
ambienti sono funghi complessivamente 150 m. Nel prime, (Sala
Ciclopica) giacciono aleuni grandi blocchi calcarei caduti dalla volfa.
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Dopo si resiringe presentando una diramaziene in salita, 'unica
importante della grotta, che conduce ad altro vasto salone alto 20 m. ;
mediante una galleria con belle vaschette incrostanti si ricongiunge
alla grotta principale che prosegue al di sotto. Qui, il rusceilo, che
in alcuni brevi iratti passa sotto le rocce, scompare completamente
proseguendo in un fiance della cavitd; il resto - della grotta trovasi
-all'asciutto e termina con una colata di fango indurito proveniente
da un foro della volta che impedisce ogni ulteriore progresso.

Tra le grotte del Lazio ¢ una delle pii: interessanti per la mor-
fologia variata prodotta dalla alternanza di calcari e arenarie; non
mancano gallerie scavate dalle acque nei banchi fangosi, vaschetie
incrostanti, concrezioni (parietali, a vello di pecora e a festone),
-conche, pozze e laghetti profondi pitt di ' m., rapide, ecc. Antica-
mente la grotta era alquanto pilt lunga, ma la prima parte, crollata
1a volta, si & trasformata nella dolina dell’Arco (Tav. VI-1) che deve
il sup nome appunto ad un arco naturale, unico residuo dell’antica
volta. Questa grotita & preda di un relativ. rapido processo di demo-
iiziene,  particolarmente dovuto alla natura poco resistente del com-
plesso calcareo-arenaceo. [nteressante un fenomeno di cattura che
dovra avvenire in un pill o meno prossimo futuro : il fosso che ha
origine sotto all'abitato di Rojate estranec al bacino chiuso, passa
in due luoghi al di sopra della grotta: col procedere dell’erosione,
st produred un foro nella volta nel punto dove gid si notano stilli-
cidi pitt intensi ed il fosso di Rojate cesserd di affluire nel fosso Car-
pine a monte della grotta dell’Arco. E anche prossima la cattura del
bacino, dal quale il f.so Carpine & separato per una stretts lingua
di terra (Rg. 5). La grotta segue le diaclasi dei calcari, le cui prose-
cuzioni si osservane costantemente alla sommitd della volta.

La temperatura dell’aria interna si mantienc trait%eitl?7C.;
quella dell’acqua, notevolmente inferiore, a 10° C. La fauna, seb-
bene ricca di specie, & ancora imperfettamente conosciuta : furonc_>_
raccolti coleottori cavernicoli (202) fra cui: Duvalius Franchetii
(Luiglont) ed un'abbondante fauna dl crostace (Nz‘phargus), sangu!-
sughe, vari isopodi, miriapedi (Callipus Sorrentinus Ot‘evan.ensas
Yerh, (204) (204 a).

42 La - GroTTa pEL Prr1Us0 — Loc, Rojate - s7f. a m. 550 dal bivie
per Bellegra & Rojate, a NE del gomito della strada - 7'”‘ . - qm. 494 -
pm, & - lm. 120 - esp, F. Gori 1849; €. 8.R.. (C. Franchetti, C. Zileri, L.
Tosti) 19/ VI 1925 - bebl. (11} (270) (337) (328) (461),
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Traforo naturale con volta alta in media 8 m., prodotto dal-
Vemigrazione del torrente Carpena o Carpino (fig. 5) che, da una
valletta soprastante, s'¢ aperio saltra via naturale pii diretfa: esce
dalla grotta con bella cascata, completamenie asciutta in primavera
e d’estate. Prima dell’ingresso a valle, di forma grandiosa con tracce
di evorsione, si debbono superare alcune marmitte nelle quali rista-
gna acqua di scarico; la terza di esse € ingombra di massi. Le pa-
reti sono ovunque spoglie di concrezioni; verso il ceniro si allarga
formando un’'ampia sala, unica tratle assolutamente buio, ingombra
di molti materiali fluitati nei periodi ¢ piena (tronchi, detritt ecc.).
Poco oltre si trova l'ingresso a monte, in parte chiuso da un muretto
a secco. Numerose colonie di pipistrelli; d’inverno le acque in pu-,na
producono grande fragore,

NOTE

{a} Per oppovlunitd di disposizioné vengono incluse in guesio capilolo e cavild per sub-
ervsione  dei lofi ten i AL Prenestini ed i} vuleang Laziale.
{b) Cawevam M. o CORTESE E. - Sul ferreni secondary del dinfurné & Tivedl, (Com. Gevl
12, 32; 1881). '
Vioa C. « Cenni sully regione dell'alta valle del Sacce, (Com. Geol, 28, 147; 1897,

{v) Prnceer B, - Sulle esiensione del miocene m!ermr'e e medie nell'Appennino Cenirale.
(Uff. Geol, 64, 1; 150%),

(d) Punctpt B, - Qsservazioni sui ferrent ferzari del Lazdo mendionele, (S. Gead, L., &7,
224; 1938).

(&) Beseo I, . Alcure osservaziani geotagmlw sytla regions sublacense, (Uff, (Geol, 54, 1
1934).

) Manocco, [op. cil, vul. 0. p. 184 cosi lo descriveva ui primi deli'800: «Belio & a
vedersi un laghetto che viene formalo dale acgue di plova provenignti da tutfi | monti
adiacenti, che 'si cstende a circa 20 rubbia (circa 36 ettari} di paese, distonte da
Rojate uno scarso miglio ». '

CapiToLo 11

CARSISMO DEI MONT!I CARSEOLANI

Questo ferritorio in massima parte montuoso si estende fra Rieti
¢ Carsoli: a SO i M. Sabini lo separano dalla vallata del Turano
e a NE il Salto {valie Cicolana) lo divide dalla catena assai pii ele-
vata dei monti Velino (m. 2487), Duchessa (m. 2216) e Nuria (m.
1892). A NO termina con una serie di basse elevazioni presso Rieti,
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comprese tra la confluenza del Salte col Velino e il ponte Turano,
fra loro distanti solo Km, 4,5; a SE i M. Carseolani proseguono nei
Simbruini : manca un limite definito, come lale si suole indicare il
fosso Cammarano da Carsoli al valico di Colli di Monte Bove (m.
1111) e la valle superiore del Salto (Imele}) da Tagliacozzo a Scur-
cols Marsicana. Amministrativamente la porzione a occidente delio
spartiscque Turano-Salio fa parie della Sabina e quella situata ad
oriente viene compresa nel Cicolano, territorio Abruzzese. 1 mag-
giori rilievi s’innalzano nella parte centrale dove raggiungone 1508
m. col M. Navegna; neila porzione meridionale essi si dispongono
in tre sistem{ paralfeli: la giogaia di M. Faito (m. 1435) - M. Val
de' Varri {(m. 1371) a oriente; 1a catena di Colle La Fossa (m, 1053) -
M. Arringo (m, 1127) nel centro, e a occidente la massa allungata
di M. Guardia d'Orlando (m. 1315).

Il nucleo interno dei rilievi principali & costituito da calcari
compatti neocretaced, a facles ippuritica con gasteropodi e condro-
donte, ora in grossi banchi, ora pitt evidentemente stratificati. Resta-
ne perd in buona parte coperti dalle formazioni mioceniche dal cui
mantello spuntanoe secondo dug zone longitudinali : la prima in af-
fioramenti allungati lungo 1’asse del rilievo M. G, d’Orlando-M. Col-
lalio, (presso Colli di M. Boye, Pietrasecca, Nespolo e Ricetto);
I'aftra in fascia continua comprendente la porzione piti elevata della
dorsale M, Faito-M. Val de’ Varri. ] complesso miocenico medio
presenta le consuete facies calcarea e aremacea, La serie dei calcari
organogeni {2 pectinidi, clipeastridi, briozoi, lepidocicline, litotamnt,
ecc.) rappresenta la parte inferiore (Elveziano} appoggiandosi diret-
jamente sul cretaceo. Il contatto fra quest’ulitmo ed il miocene s'os-
serva distintamente all'interno  di alcuni inghiotiitoi, i cui softer-
ranei interessano ambedue le formazioni in conformitd agli elementi
dedotti dall'osservazione esterna che lasciano ritenere relativamente
debole {a potenza dei calcari miocenici. La maggior parte del rima-
nenle territorio & occupato dalle arenarie con passaggi da facles gial-
le o grigie, talvolia compatte, tal altra scistose e friabiti, a Ffacies
marnose specialmente verse Rieti, Non vi mancane intercalazioni
arpillose. particolarmente al passaggio ai calcari organogeni. Tutto
il complesso (= molasse) va riferito 4l Tortoniano e nella parte su-
periore forse al Pontico, con facies di mare basso specialmente ver-
so 'alte della serie.

Gli agenti esogeni hanno modellato le arenarie in maniera par-
ficolare seconds iz diversa resistenza: nuclei compatii spiccano in
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rilievo sugli strati pilt teneri particolarmente in prossimitd dei-luoghi
esposti alle azioni eoliche (Colle Castagnola, Tufo; al colle Civitella
m. 1015 présso Sante Marie). Pitt a N, oltre Castel di Tora, affio-
rano i calcar{ compatti, bianchi, del Lias inferiore dei M. Sabini, ac-
compagnati da qualche lembo di calcare eocenico. Verso la piana
Reatina i calcari si immergono sotto alie argille e sabbie del Pliocene.
La porzione orientale rappresenia il raccordo tra gli estremi prolun-
gamenti delle fratture di Valle Roveto e le faglie del Salto che limi-

A 3gcca e ,974/ ety .
B er Zould 7 /"/ -“"‘ "".'
..-.--b 2-|=al—-==§——=uBKm 'J
Fig, 2. -~ BACINI CLUUSL CALSEQVLANL m2 Molasse: !, ealcari del Atloc,
toeding e, eale. ippacitics; s, tlsecgenli oo greolte i pisorgrengn; b, sparblacgue dei bacind,

Iughiotlitoi: 1, di Varei; 2, di Piclrasecea; 3, i Luppa.

tang a NE il territorio Carseolano, Ivi, lungo il versante destro di
val de’ Varri si osserva una [rattura che procedendo verso NO si
trasforma in piega-faglia rovesciata verso Leofreni (a). Pil a NO,
awmentando 1'estensione e la potenza delle formazioni marnose-are-
nacee, nel paesaggio spicca la disposizione a scaglioni in contrasio con
i caleari. Questi spuntano dal paese arenaceo basso, a rilievi dolei
rivestiti da Folti castagneti; i calcari sono attraversati da una rete
di disclasi, distribuite in zone di maggiore frequenza in relazione
con faglie o dove cambia 'inclinazione degli strati. La fratturazione
& assai diversa secondo che si tratti di calcari cretacei o miocenici;
nei primi € pit regolare, con intercalate notevoli macroclasi assai im-
portanti per lo stabilirsi di un carsismo sotterraneo dalle forme gran-
diose. Nei secondi pit marnosi predomina il caratferistico sistema
di fratturazione romboedrica la cui rete di fessure & talmente Htia
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ciig il calcare si frammenta facilmente g causa degli angoli aculi sotto
{-quali si tagliano I plani di frattura, [ calc. miocen. uonostante la
loro marnositd in alcuni luoghi melto spiccaia, sono egualmente pre-
da del carsismo per ia scarsa resistenza offerta alle azioni idrodina-
miche, manifeste con particolare energia 12 dove (e acque sono ri-
chiamate dalle grandi cavild aperte nel sottosiante calcare rmassivo-
cretaceo. | terreni marnoso-arenacei vengono consumati dalie acque
pitt rapidamente dei calcari dalle cui barriere sono ostacolaie nel
toro deflusso @ per {ale processo erosivge differenziale si sono forma-
ti i maggiori bacini chiusi della regione che infatti si trovano riumiti
nelia parte sud-orientfale, dove il miocene arenaceo-marnese vi &
ampiamente sviluppato. Nelle zone di confluenza, i calcari miocenici
e creteacel sono traversati da gorgle sotterranee che rappresentano
uno dei pilt interessanti aspetti dei grandi inghioftitoi. Le sabbie e
i imi in sospensione, provenienti dal dilavamento dei bacini, special-
mente duranie le piene, accelerano, rendendola pil energica, l'ero-
sione soiterranea, Dopo di aver perforato gli sbarramenti calcarei,
le acque provenienti dai bacini di Tufo, Pietrasecca ¢ Luppa vanno
ad alimeatare Il F, Turano, mentre quelle della Vai de' Varri vanno
al Salto. La rete idrografica esterna & maggiormente estesg nei ter-
reni arenacef, distinti da una discreta impermeabilitd; in qualche fos~-
so permane acqua anche nell’estate inoltrala (V, de’ Varri): at con-
trario nei calcari sltamente idrovori vengono tutte gssorbite, tranne
nei periodi di precipitazioni persistenti, '

39 A - Ingusorritoro pi Lupea (fig. 3 e tav, VII1-2) — ZLoc, 8. Marie -
S m. 250 3 80 del casale Luppa - F.2 145 - 111 (Carsali) - g 857 -
hraceio primcipale: p. fns, 18; 21; braceio laterale simistro: p. tnf. 12;
6. {1) - Ip. braccio prineiapale m. 620; collatevali m. 530 - Ip 1ot m.
1150 - rep, C.8.R. 00, Franchetti, 8 Datti. P. Pietromarchi, M. Lg-va.}
15/18,1929 - Guaveschi, Segre Masen, VUL i942 . C.8.R ;- (¢ Hn.r_nepr.
. Spicagiia, A, G. Begre, G, Pighetti, M. Rossi-Marcelll) : _-'Sﬂ(?,‘ Bviz-
zoen di Spelenl, (A, Cavozei, A Giller, W. Fisher, K. K-utter) .-:!L- CSJiL :
N Seqre - bbi (11} (120 G ) (45) (AT 6) TG (51D
(20) §920).

I! pacino chiuso di Lupps ha perimeiro irregolarmente circola-
re (Km, 11,2) di cui M. Guardia d’Oriando (m. 134'5), Col}e di Lup-
pa (m. 1025), M, Capistrello (m. 1058) ¢ M. P\le.trg szzuia fm:
1274} son le maggiori quote. Da quest'uliimo ha o-ra-gme il fo‘sso di
{uppa, che dopo aver ricevuto i contribute & 4 brevi affluenti, pre-

cipita nella grotta: d'estate é affatto ascivtto.
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L’androne d’ingresso Ietro e grandioso, ¢ tuito modellato a
cavith e marmitte alio 20 metri: si scorge solo dalle immediate
vicinanze dove il letto ciottoloso del fosso indica 1’approssimarsi
dell'inghiottitoio (b). A sinistra dell'ingresso esistono due fori cir-
colari, che mettono ad un pozzo, superato it quale, si prosegue
carponi nella Grotta dei Tricotteri (¢}, angusta per il fondo ciottoloso,
fangoso € ingombro d’arbusti travoiti daile acque che d’estate rista-
gnano in pozzetie fredde. Dopo circa 65 m. v'é una sirettoia B, in-
gombra di detriti dove Je condizioni mutano ogni anno per il diverso
apporto deile alluvioni che, non di rado, ostruiscono completamente
il passaggio. Pil oltre scende allargandosi; un breve pozzo C, condu-
ce ad una sfretta galleria inferiore. Dopo alcune vaschette incrostanti
ed un ambiente largo una diecina di m., un profondo pozzo D, colle-
ga questa con un ramo della galleria principale inferiore. La piccola
diramazione 'E a destra dell’ingresso, asciutta, in salita, ¢ ricca di
concrezioni (stalattiti ritorte ¢ spiraliformi, incrostazioni serpeuntiformi
al suolo). La caverna d’ingresso si restringe con un pozzo F di 16 m.
che termina in una grande marmitta <ilindrica alla quale ne seguono
altre due; la grotta diviene ampia, alta 25 m., ornata da splendide
gradinate di bianche vasche incrostanti; discende ad un secondo sal-
te di 2l m. su di un lage circolare in un ambiente domiforme
G. Segue un canyon alto da 30 a oltre 40 m., talora stretto 2-3
m., quasi orizzontale, con due faghi lunghi 130 m.; it loro passag-
gio & difficile per la presenza di una strettoia H di 1 m. dove sono
piit profondi (m. 3). La grotta torna ad allargarsi in galleria, alta
fino a 50 m., larga in media 5, a fondo ciottoloso con qualche raro
complesso stalagmitico a cortina o a vascheite, fino ad un gomito
(I1° domo). Ivi, a destra sul fondo, aita qualche m. sul torrente,
giace una meravigliosa aiuola stalagmitica I; lateralmente si diparte
una galleria in salita cosparsa di una brina calcarea ¢ di gran quan-
tita di pisoliti, con concrezioni coralloidi sulle pareti. La gaileria prin-
cipale volge a sinisira fino ad un lago profendo, dalle acque limpide
e fredde a 6° C., diviso da un difficile sifone S. In questo luogo,
qualora non si verifichino condizioni di siccitd eccezionaie rimane a
stento lo spazio sufficiente a tener il capo fuor d’acqua; al di 1a del
sifone ammassi di legni e vegetali fluitati. Poi la grotia prose-
gue pill bassa e toriuosa, con laghetti e rivestimenti stalagmitici.
Una breve diramazione a sinistra, con una singolare stalagmite di
forma aucricolare L, si resiringe in diaclasi e va a congiungersi cof
pozzo terminale D, La galleria principale torna ad allargarsi progres-
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sivamente ; forma’ alcuni meandri M ‘in lieve discesa, con altri tre
iaghi e qualche bella concrezzone,, per proseguire ampia, aita 35 m.,
verso |'ignoto.

Questa grotta dal difficile percurso, offre splendidi ambienti, va-
ste gallerie ed accidenti morfologici di alto interesse. I laghi in nu-
mero variabile da 12 a 18 secondo le annate, cosiringono ad una labo-
riosa navigazione. Le acque tornano alla luce presso S. Angelo di
M. Bove, & m. 776, distante 4 Km. in linea d'aria dalla bocca del-

Vinghiottitoio.

La ulteriore esplorazicne formré nuovi interessantl elementi. La
grotia di Luppa e quella di Pictrasecca sono, per lunghezza e va-
stits di ambient!, le maggiori attualmente conosciute nell’ltalia Cen-
trale,

A S del bacino di Luppa, dictro al M, Pietra Pizzuta, esisie
un’altra depressione chiusa, le cui acque si perdono entro alcune
doline; a NE il bacjno & sostenuto da una ripida costiera calcarea,
alta 200 m. detta Vena Tagliata, sotto alla quale passa la gaileria di
M. Bove (linea ferr. Roma-Avezzano) A metd di essa si manifestd
una sorgente (1200 mch. nelle 24h) la cui acqua alimenta i paesi di
Tagliacozzo e Carsoli; questa deve considerarsi come la risorgenza
del bacino di Pietra Pizzuta.

I A - INGH.IO’I'I‘ITulu,DL‘PIE‘I‘H.\SECC,\ {figg. 4 ¢ 9 - . L'Ovido — Lue.
Pietrasecca - stt, ap, 400 a° NE de) paese - #.° id, - gm. 690 - ;. 1400 -
pr. 92 - p. int. 3; 18 - Ip.. 700 - esp. C.B.R. (C. Franchetti, 8. Datti)
51V 1025 id. 1923—29 Begre, Guareschi, Moseca, VIII/IQ& - QUB.R.,
Boc, Swizzeva di lSpeiefol IX/1946 . ril. A G. Segre, A, Galler, C. Ra-
nieri - bl (2D* (Soy* (44) (450% (46)* G&* (49) (51) (324,

Il bacino di Piefrasecca ha un perimetro trapezoidale lungo
Km. 14,2, assai pilt vasto di quello di Luppa col quale ha in comune
un tratto dello spartiacque. M. di Varri & la quota pilt elevata (m.
1095) : la rete idrogr. ramificata si compone di corsi d’acqua tem-
poranei, pit o meno paralieli ai lati corti del bacino, che confluiscona
in un collettore ad essi normale; a quota 690, scarica le acque, dopo
un breve tratto in trincea naturale, in una grandiosa grotia sotto ad
un colle sulle cui opposte pendici trovasi U'sbitate di Pietrasecca
(m. 820). La costituzione geologica & uguale a quella del bacino di
Luppa, con . la differenza che la massima parte dell’area & occupata
dalla formazione arenacea, € solo il lato SO (dorsale di M. Guar-
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dia d'Orlando), ¢ formalo dai calcari miocenici nei quali s'interna
Pinghiottitoio. A 320 m. dal suo ingresso, si raggiungono i calca-
ri ippuritici neocretacei che non affiorang, all'esterno, se non
in ristrette plaghe vicino alla risorgenza ¢ presso S, Angelo di M.
Bove sul versante opposto: in una diaclasi le acque hanno model-
lato’ il gramdioso sotterraneo. ll portale d'ingresso, con Rnestra la-
terale & alto 23 m. Il tratto nel miocene si presenta come un'impor-
tante galleria diretta a SO : le pareti song fittamente fessurate in
modo da simulare muraglie a secco artefatte. '

Nel primo fratto s'incontrano due Jaghetti profondi 0,5 m.,
contornati da ciottolame e fanghi con ammassi vegetali fluitati. Una
diramazione B, unica in questo tratto, si diparte a desira del primo
laghetto : al suo inizio sono alcune bellissime vaschetie incrostanti
dagli argini rosso-bruni; dope un cunicolo termina ad una saletta,
con splendida stslapgmite bruna contornata ‘da aitre bianchissime, La
galleria principale ha sezione piriforme, caratteristicamente prolun.
gata verso ’alto a spaccatura (Tav. V1I-1 e 2) alta fra 15 e 20 m. Segue
unt ampio salone D largo 18 m. con un laghetto di 50 m. Pit oltre
s'inconira un grosso masso tabulare precipitato dall’alto, al piede di
una scarpata fangosa appoggiata alla parete destra, dalla cui sommita
si scorge tutta la parte centrale della grotta; un po’ innanzi ia volta
si abbassa formando tre arcate \F caratteristiche. Al di 13 di esse, la
sezione ed il carattere del sotterraneoc cambiano bruscamente, la tem-
peratura diviene costante, le pareti si avvicinano, strapiombano; la
volta si innalza, scompaiono detriti e fanghi, il suolo si trasforma in
lubrico lastricato calcareo con qualche rara asperitd: un lago pro-
fondo pitt di { m, fu, dai primi esploratori, denominato Stige per
l'imponenza dell’ambiente H, Il suolo sempre pill inclinato ¢ sforac-
chiato dall’erosione : la grokta volta bruscamente a destra Ano ad un
saito di 3 m. L. Ivi una linea marcatissima segna il contaito fra il
calcare miocenico ¢ cretaceo; la cavitd in relazione al cambiamento
lilologico assume un nuovo aspetto, divenendo impervia simile ad un
fantastico canyon tortuoso formato da una successione di marmitte
sventrate, spiralate in roccia levigatissima e marmorea. priva affatto
di fessure, sulla cui superficie spiccano le tondeggianti sezioni delle
ippuriti. 11 sotterraneo cambia nuovamente direzione, con stretti mean-
dri: la volta stugge sempre piit in alto scomparendo nel buoio men-
ire il Fondo discende ripidamente a gradoni: le mormitte disposte
in serie, lisce. colme d'acqua profonda anche oltre 2 m., rendono
arduo il procedere. Grandi lame rocciose sporgono dai Ranchi del
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canyon e dovunque sono le tracce della veemenza delie acque: non
mancano {alora frammenti di tronchi fluitati, incastrati in quaiche fen-
ditura assai in alto, La forra scende ripidamente ed occorrono Fati-
cose manovre per varcare un lago M dopo un gomito acuto. Alcune
altre marmiite e un salto di 18 m. conducono ad un grandioso dome
lungo 110 m., largo 65 e alto circa 70 m. La prima meid & occu-
pata da un lago, l'alira parte, dopo un caotico ammasso di blocchi &
occupata da una collina con una stalagmite S. A destra numerose
vaschette incrostanti ed una grande diramazione in salita con splen-
dide concrezioni; dalla sommitd si ammira ’immenso salone, it pit
.vasto ambiente sotterraneo conosciuto nell’Appennino Cenirale, Di
fronte la caverna si allunga ad ampia galleria ciottolosa e pianeggian-
te, e prosegue a SO fino ad un sifone, Al di 13 esistono certamente
altri grandi ambienti in diretta comunicazione con la risorgenza.

13 A - R1sORCENZA INFERIGRE DI PLETRASECCA — Lo¢, Pistrasecca -
s¢¢, a 80, sotto al paese, ai pledi di un dirupo - #.° id. - gm. 690 ca. -
Ip, Wy (¥ - 2sp. CL8.R. VII 1028,

Nen sempre penetrabife d’estate: le acque vi formano sifone.
5i procede per facile galleria melmosa con belle concrezioni fing ad
un secondo sifone,

Circa 50 m. sopra a questa trovasi la

8 A - RI50RGENZA SUPERIORE pI P1ETRaskcca ~- n. gr. di Beotino -
Loc. Pietrasecca - sit. m. 300 sotto alle pareti rocciose a 8 del paese -
Fooid, - g, 740 - b, 10 -esp, CU8.R, VIIIf 1928,

E Yantica risorgenza, oggi completamente abbandonata dalle
acque e sempre asciutta. Ha un duplice ingresso alto 2 m., a sezione
perfettamente circolare.

34 A - Grorrs sUPERIORE DI TUre — Loc, Tufo (Carsoli) - sif, in
alto, a B rispetto al paese di Tufo Basso . F.° id, - gm. 800 - Im. 10 -
esp, (U8R, (C. Franchettl, A Datti, P. Pietromarchi) 1925

!l bacino di Tufo, allungato per Km. 4,2 in direzione NS pos-
sedeva anticamenie un inghiottitoio ¢he passava sotto all’abitato di
Tufo. In seguito ad una frana fu interrotto il percorso sotierranco
del torrente che devid pilt a S, La grotta rimase quindi divisa in due
parti; La pili piccola (antico ingresso de! torrente) & larga circa m.
1,50 ed alta all’ingresso 2 m.; ha fondo detritico e risulta in gran
parie colmata.
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35 A-- Crorra pELU’Acgua NErRa o pt Turo — [Lee. Tufo - si¢, a O
di Tufo. Basso - #.° id. - gm. 780 - pm. +4 - bm. 111 - esp. rid, CB.R.
VIII‘I%Q - babt (11). ‘ ' '

S1 presenta come un grande androne di ‘m. 15 x i8. La wvolta
varia da 3,50 a 5 m. d’aft. Le acque ristagnane invadendo la grotta
per 20 m. e sono alimentate da una piccola sorgente posta all’in-
terno. La cavitd diretta OF & pianeggiante con altra piécola sorgente
verso il fondo, dove 1a volta si abbassa, lvi restano tracce di lavori
tenfati senza successo, per ricongiungere le due grotte e ripristinare
il funzionamento dell’inghiottitoio onde 1mped1re alle acque di nsta-
gnare presso 'abitato,

19 A - CGrovrs o1 M. Prawo — Zoe. Villa di Tufo {Cargali) - sit, 50
m, a N del sentlero per M. Piano in localith '« il Monte n - #.° id. .
gm, 1070 - [m, 18 - esp, C.8.R, VIIT/1929.

Non lungi dalla sommitd di M. Piano, situato fra gl abitati di
Nespolo e Tufo, si apre questa breve grotta formata da due gatlerie
in lieve salita, Sul M. Piano (m. 1140) sono alcune dolme parte nel
calcare miocenico, parie nel -.,retaceo

18 A - INcuwaTitule i Vau o’ Varrr (fig. 4} — n. Il Grottone -
Loc, Leofreni (Pescorocchiano) - sif. sotto al valico della Portella, 600
m. o NO di €. Foutelacera - #.¢ 145 - IV (Fiamignano) - gm. 766 ~ &m.
210 - Lo, 125 - pin. 53 - p. ind. 21 - esp. C8.R. (Franchetti, Leva, Ple.
tronarchi, Datti) IN/1620 - Guaveschi, Mosca Segre, VIII/1842 - QL3R &
Soe, Bvizzera di Speleol, IN/ 1946 - re, M. Leva, A.G. Segre - hibl. (11}
()™ (45) (L18)* (150)%. ‘

Val de’ Varri ¢ una valle chiusa lunga 12 Km., confinante con
i bacini precedenti; era anticamenie una valle normale, nella quale
il ciclo erosivo delle acque superficiali & statp progressivamente ar-
restalo da un fenomeno di catiura softerranea operatosi attraverso
alle diaclasi dei calcari che sbarrano la valle. Le acque si perdevano
parzialmente, prima di giungere afl’ultimo traio dell’antico talweg. il
cui residuo & rappresentato daita Portella; le sabbie provgnienti dal
dilavamento delle arenarie contribuivano meccanicamente all'amplia-
mento delle diaclasi particolarmente fitte in quella zona della piega-
faglia di Varri. La soglia (Porteila) rimase cosi sospesa rispetto alia
vafle attuale per la maggiore resistenza offerta dai calcari e per il
loro recente solievamento tettonico rispetto alle infossate arenarie.

In questa parte piit depressa dovette formarsi un [aghetto del
quale restano alcuni scarsi depositi; il progressive ampliamenio del-
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I'inghiottitoio permise il passaggio a tutte le acque, ed il lago si
ridusse fino alla totale scomparsa. Col procedere dell’autosotterra-
mento si formd una nuova cavitd sottostante alla precedente; innanzi
alla grotta superiore si aperse una voragine per sprofondamento re-
pentino, attuale ingresso ail'inghiottitoio nel quale ora precipitano le
acque. [ blocchi, residuo del crollo, sono scivolati fungo il ripido pen-
dio (incl. 30°), costituito dalla faccia degli strati di calcare miocenico,
fondo della grotta inferiore. Questa frana fu accompagnata da frana-
menti parziali all’ingresso ed all'incontro dei due rami della grotta dove
i detriti formano uno scivolo d'una ventina di metri. La grofta su-
periore € una vasta galleria lunga 65 m., larga 2! e alta 15. Di
Ironte si perviene ad una sala D con stalattiti (I'unica che si abbia
nella grotta) delle quali una, di forma imitativa singolare assomi-

" gliante ad una Rgura umana, aderisce ad un cumulo di fango rive-
stito da concrezione, Piilr oltre una serie di tre laghetti sta al termine
della grotta: i primi due sono guadabili € con acqua corrente; il 1Ii
‘assai pitt profondo di 2 m. maggiore degli aliri, nasconde I'imbocco
di un sifone ed & popolato da numerosissimi rospi.

La grotta superiore fu abitata nell’etd del bronzo (118) (150).
Tra i massi della grotta superiore & stata raccolta abbondante cera-
mica intorno a residui di focolari, I frammenti giacevano alla super-
ficie di tasche di terra sabbiosa gialla commista a carboni e ossa
di suini (I150). Vi si notano resti di recipienti di grandi dimensioni,
privi d'ornamentazione, d'impasto grossolano rosso-mattone o gri-
giastro ¢ ceramica nera, pilt fina, lucidata alla stecca. I frammenti di
questa presentano ornamentazioni meandriformi, 8 greca o a punti

“riempiti di sostanza bianca; tra i frammenti abbondano le bugne e

le anse.

9% A - RisorcENza pr Civitenra — Loe Peseoroechiano (-C‘ivitnl]n-
Nisee) - st 600 m, a N di Nesce, presso C. Ciocej - &0 145 - TV (Tia~
mignana) - ge, 860 - br, 8 - esp, CLB.R. IX/1929, :

£ una modesta grotia sotto un dirupo calcareo. profonda 2 m. :
con ogni probabilita & la risorgenza delle acque di Val de’ Varri.

NOTE
f1) Caevia G- Relrnzione preliminare sulla campagra geologrea del 1811 Abrirzzo Anuila-
‘ no-Lezie. (Com. Grot. 4 1912). o ‘
R .5 . Relaz. sulle condiz. presenfale dall’alle nalle de! Torana ‘n pisie i una

sua parzigle trusformnzinne in bagino di mitenpta. {Iln: Progelle di mossine

dell'agquedolto Imprro; Roma 10386).
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C.nmu: A. - Esquisae géologique des envirors de Pietrasecea - Val de' Varri; Appennin
Centrul. (C:R. Spc. Phys, Iisi. Nat., 64, ne 3; Geéeneve 1947).

{(8) La primae esplorazione (1929) duro 3¢ ore cwmnplessive in 3 giorni; gli esploralond [urcene
sorpresi da una piena e uscirono appena in tempo, dopo aver corse grave pericelo.
(Gr. It., 3 o, 4;-1929), La scconda (1842) si limitd al braccio laterale. Ta lerza spedi-
zione (1040) rimase 28 orc conscoutive nel sotterraneo.

o} Fu trovaln una groude quanbitd di Wicolterl (Micropternia Sequax Me. L. AL Nyelero-
ten Me.; Steraphylas Mites Me, L.). V. anche Mosca (£08). Tricotteri lureno raccolli
anche nella grolls di Pastena, Pielvasecen, V. de' Varri, deil’Oro al Velino.

CaPITOLO IV

CARSISMO SIMBRUINO - ERNICO

I M. Simbruini ed Ernici occupano una vasta regione allungata
NO-SE per 57 Km. su una larghezza di 28, tra la valle del Liri
(=V. Roveto) a E, le valli dell’Aniene e del Sacce (=V. Latina) a
S ¢ SO, ed un limite non ben definito che segue in parte I'alto corso
del Turano e del Salto a N. Vi si distinguono cinque regioni ben dif-
ferenziate nei grandi lineamenti fisiografici:

1) quellz a catene paralliele (M. Fontecellese-Midia e M. Ser-
rasecca-Vallevona) con interposte valli asciutte (V, Campocatino 4
Pereto, V. Fulicelli, V. Oppieto ¢ Campolungo) separate da dorsali di
calcare neocretaceo; pit a NE invece si estende una serie di bacini
uelle arenarie mioceniche, tra Colli di M, Bove Capistrello, limi-
fati dalla faglia di M. Valminiera-M. Arunzo crivellata di inghiottitoi.
Essa & la prosecuzione delta frattura sinistra di V. Roveto che poi
riappare nel Carseolano a NE. ‘

2) La Valle del fosso Fiojo (alto Turano) divide la precedente
zona dagli altopiani di Subiaco-Cervara, limitati dalle profonde in-
visioni dell’Aniene, del Simbrivio, e dalt’ampio anfiteatro di Valle-
pietra. Questi altopiani, d’altezza media tra 1300 e 1600 m., costi-
tuiscono la superficic spianata del blocco calcareo-dolomitico det M.
Autore. Sono divist in bacini, conche, valloidi, che rappresentano nel
loro insieme una delle pid estese aree carsificate del Lazio. La mag-
gior parte ha deflusso esclusivamente softerraneo, l¢ cui acque sgor-
gano perifericamente un migligie di m. al di sotto, Ovungque sonc
doline, lapiez, voragini, specialmente al Campieglio, Camporetondo,
Campobuffone, Campo dell’Osso (== dell’'Oso) ¢ all'altopianc dei Di-
VOrace, Campoi‘nuno, Conca di Camposecco ¢ Valle di M. Autore.
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3) L'aita catenag Simbruino-Ernica di calcari ippurilici e nuclei
di dolomie triasiche e calc. giuraliasici, va dai M. Autore-Viglio-Mon-
na al Pizzo Deta, con quote tra - 1800 e 2156. Ivi sono gli uvala di
Campocatino ¢ Campovano con, in superficie, modellamento carsico
glacio-nivale. '

4) La zona Verolana a spianamenti compresa tra [a Valle del
Fiume (Collepardo}, M. Pedicino e Veroli, con gli altopiani dei Colli,
di Tesoro, i valloidi dei Prati di S. Nicola ¢ Prato Campoli, il Piano
di Carcateria, ¢ la depressione del Lago Canoce con un inghiottitoio.

5) La regione Ernmica propriamente defta, pil bassa, composta
da due gradini ;. quello alto di Arcinazzo tra 800 ¢ {000 m., e quello
basso della Conca Anticotana col L. di Canterno sui 300 m., nella
quale si stende un'abbondante coltre di tufi rimaneggiati provenienti,
_in parte, da dilavamento del gradino superiore.

I terreni pitt antichi costituiscono due nuclei nel centro del siste-
ma Simbruino; presso le sorgenti dell’Aniene affiorano dolomie tria-
siche (Norico) di varia consistenza, da cristalline grige a biancasire
compatte, a friabili e farinose (a) (con: Gervilleia exilis Stopp..
Myoconcha cornalbae Stopp., Megalodus giimbelii Stopp., worthe-
niae ecc.) (b); talora sono intercalati letti selciferi e livelli marnoso-
arenacei. In concordonza con queste, ¢ senza interruzione, succede
una serie calcareo-dolomitica comprensiva di tutti i termini dal Trias
superiore al Giura. Per la scarsitd dei fossili non sono stati distinti
ancora con sicurezza il Keuper ed il Retico; il lias inf. e medio sono
rappresentati da calcari piti o meno dolomitici, cale. gialli ad Orbi-
topsella praecursor G., rinconelle, ecc.; dolomie grige, hrecciole
calcaree, calcari ceroidi e marnosi ad Arietites conybeari (Hettangia-
no) al M. Cotento (b). :

Il resto dei rilievi, & formato quasi esclusivamente dalla im-
ponente serie cretacea di facies abruzzese, dove si distinguono un
orizzente dolomitico basale, ed una serie di calcari con dolomie in-
lercalate superiormente, che erano state riferite al Trias {¢}. Vi pre-
dominano cale. giallo-scuri a requienie (Cenomaniano) che schiari-
scono fRno a divenire bianchi, con radiofitidi, condrodonte, nerineae,
acteonelle, alveoline ecc. (Turontano). Precisamente guesti ultimi co-
stituiscono pli altopiani Sublacensi e presentano, per la loro purezza,
il pitt sviluppato modellamenio carsico. In trasgressione subparallela
si appoggia la solita serie miocenica calcareo-arenacea. Strisce limi-
tate di calcari mioe. medi sono addossate al borde sudoccidentale Sim-
bruino-Ernico, mentre alcune loro appendici si incontrano risalendo
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le valli piu ampie (Trevi, Arcinazzo Rom.}; tra Subiaco e Bellegra,
sommersi dalle polenti arenarie pialle, riaffioranc a costituire i M.
‘Prenestini e Ruffi (v. pag. 14). Un complesso poi di marne calca-
rifere e arenarie grige {Valle Roveto) costeggia i Simbruini a NE
(d) per- estendersi nel Carseolano dopo aver costituito i piani di Pe-
trefla Liri-Cappadocia. A occidente di questi ultimi raggiunge la sua
maggiore estensione la Facies breccioso-puddingoide poligenica del Sar-
maziano. Le successioni stratigrafiche ed i loro rapporti con lo svi-
luppo della morfologia carsica sono sintetizzati nella seguente tabella :

Formaziane facics  Litologica npolenzam, eslensione cersismo
Tatas sy CEnE dulomia principale a me- Pileltine
galodan
- — +1000 T T e
Giuni-Lus polerle  seric  dolométi- Nuclei di Fileliino -| mediecre
v co - calcarea Y. Piefra e M. Monpa
T polenle sevie prevalente- .
INERACIETAC U nente dolomitica da 1000 Bloclco a?ltxp, Suhla-
. a censi e rimanente ca- | massgimo
polente serie preval. cal- 1500 tena principals
o €0 i prineip.
Neockera cavea - 1ppurilica i
cnleari organogeni bian- In Lembi sui cale.
H . ) t
MENIO <hi cretacei notevole
Mroced: 4 apr . _ ~300 N o
MEU T onle, murnosi, arenacir, Sublocense € V. Re-
¢ | ynddinghe velo - Vallepietra —_—
SUIER,
bloe. SUPER. |y, oce dell'ullo Liri Valle del Liri —
(MAUMAZIAKO)
- a Collepardo, Filul-
b hifcee calcarce sospese. 50 tine e Moring
LEISTOCENR el . i~ g
b delrill merenici Valgronars,Z.Schiop- nateyole
po e M. Pozzotelle

il blocco Simbruine-Ernico, che tale pud a ragione chiamarsi
per fa sua uniformitd fisica e geologica, € un classico esempio di quel
predominante stile tettonico fratturato a scaglioni caratteristico degli
horst dell’Appennino centro-meridionale. [[ gruppo & aftraversato da
sistemi di faglie longitudinali (pit importanti) e trasversali (b) che
presentano in alcune zone di NE sensibili sovrascorrimenti (pieghe-
faglie) come lungo la destra della Valle Roveto e fratture fra
Jenne e Cervara (faglia marginale occidentaley. I membri delfa for-
mazione miocenica invece, sono stati compressi tra i blocchi oretacei
rigidi (fossa tettonica di V. Rovete), mentre hanno subito una frattu-
razione subparallela alla tmassa principale nel territorio sublacense,
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Quaie sia 'importanza delle faglie per k’impost-azione dell’idrografia
sotterranea di questa regionte si vedra in seguito,

- Le zone di maggior sviluppo del carsismo coincidono con super-
fici spianate che si seguono a determinati livelli interrotte da profondi
solchi vallivi trasversali (es. V. dell’Aniene, Simbrivie). Raccordando
questi spianamenti con superfici ideali, si ottiene con maggior evi-
denza quella disposizione gradinata che gia gli elementi fisiografici ed
in parte tettonici avevano posto in luce. Fra gli esempi pit caratte-
ristici ricordiamo gli altop. Sublacensi (quota media 1400-1500 m.),
it Campo Ceraso (m. 1400} ¢ l'altop, di [Faito (1470-1570 m.} nei
Simbruini; gli altopiani di Carcateria (m. 950), Tesoro {m. 1100), i
Colli (m. 860-1050) negli Ernici, aitrettanti residui di un unico livello
smembrate e inciso dall’erosione postpliocenica, Essi sarebbero quin-
di i testimoni d'una aatica superficie pliocenica smembrata,

Il sistema di bacini chiusi tra Tagliacozzo ¢ Cappadocia, molto
simili a quelli Carseolani, si ricollega ad essi per mezzo di una
zona a bacinetti, valloncelli ¢ doline disposti lungo la dorsale di M.
Bove. Costituiscono una grande area di assorbimento con disposi-
zione generale NO-SE distinta in due porzioni situate a diversa alti-
tudine e separate fra loro dalla catena M. Cesalarga (m. 1341) - M.
Padiglione (m. 1623) - M. Camiciola (m. {70f), 'La prima & com-
posta dai due bacini chiusi dei Prati di Roccacerro e dei Prati di
‘Verrecchie, dei queli uno ospita un lago temporaneo (inverno-pri-
mavera) e smaltisce le acque attraverso molti piccoli inghiottitoi e
doline larghe fino ad 8 m.; il secondo ¢ diviso idrograficamente, in
due parti, con gli inghiottitoi dell’Imele e dell’Ovido : 1'altopiano di
M, Valminiera vi & in parte compreso (fig. 6).

[ due bacini, di forma grossolanamente rettangolare, si estendono
per 9 Km. circa di lunghezza e per poco pidl di 2,5 in largh. ad
un'alt. media di 950-1000 m. Sono in massima parte sviluppati nelie
arenarie giallastre e nelle marne grigie mioc. : solo il margine nord-
orfentale & costituito dallo sbarramento dei caleart mioc. deila dorsa-
e M. Arunzo-M, Valminiera il cui nucleo neocretaceo affiora iungo
una striscia sul versante orientale. Come gli inghiottitoi Carseolani
anche questi si internano per un primo tratto nei caicari miocenici
per proseguire attraverse ai banchi cretacei. Parallelamente, dall’altro
lato del M. Padiglione, si estende la serie di piani ¢ bacini di Val
Mandrone, Plano della Dogana, Valle S, Nicola, Valle di Camporo-
tondo ecc. tra i 1200-1300 m., assai pid atlungati di quelli di Rocca-



38

cerra ¢ Verrecchie; queste valli cieche si stendono per 15,5 Km,,

su una larghezza media di 2,5 Km,,
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parte nelle brecce e conglomerati a cemento calcareo del mioc. sup-
L.e acque vi spariscono in inghiottitoi parzialmenie mascherati dai
detriti delta Eacies brecciosa, meno atta dei caleari alla lunga con-
servazione di cavitk; oppure scompaiono assorbite dalle capaci fendi-
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ture dei calcari cretacei di M. Midia, M. S. Nicola ¢ M. Rocca
Morbano. '

In base agli elementi geomorfologici direttamente rilevati (seb-
bene non siano state compiute esperiénze -alla Ruoresceina) sembra
accertato che le acque provenienti dal drenaggio dei bacini pil ele-
vati, raccoltesi in due principali sistemt sotterranei, seguano due di-
retirici che sboccano nelle copiose risorgenti di Verrecchie (Imele) e
Cappadocia {Liri). Cid lascia supporre che anche nella massa di M.
Padiglione-M, Camiciola esistano cavitd sotterranee dello stesso tipo
di quelle dell'Imele (M. Valminiera) e del M. Carseolani. A diffe- -
renza di esse perd, mentre ne seno conosciuti gli shocchi (risorgenze
Liri-Imele), ne restano incogniti o inaccessibili, per i motivi soprac-
cennati, gli ingressi 2 monte. Circa il sistema sotterraneo del F, Ime-
le, certo imponente, ancora poco si pud dire in base alle par-
ziali esplorazioni compiute: esso ha inizie con I"inghiottitoic  nel
bacino di Verrecchie 2 2800 m. dalla risorgenza di Capacqua (Ta-
gliacozzo) e prosegue per sotterranei meandri, ricevendo due con-
Huenti dai Prati di Roccacerro. Non potrebbe per altro escludersi la
possibilita che anticamente 1'imele supertore (di Verrecchie) fosse
stato indipendente dalle acque di Capacqua e che risorgesse presso
§ Maria d'Oriente dove trovasi un'ampia dolina circolare a m. 749,
sul versante opposte tra M. La Difesa ¢ M. Forte. Successivamente
catturato dal sistema Prati di Roccacerro-Capacqua avrebbe svilup-
palo la nuova via softerranea seguendoe la frattura di M. Arunzo-
M. Valminiera (prolungamento superiore della gran fagftia sinistra di
Valle Roveto) costituendo la nota imponente grotta (v. n.” 3A). Le
agque inghiottite dall’Ovido e queile assorbite dal carsico M. Val-
miniera, . dopo un percorso sotterraneg di circa 2 Km., tornano 2
giorno ad una risorgente a m. 870, in localita Le Pavoncelle, presso
S. Sebastiano,

Per tutto questo sistema di bacini chiusi possono stabitirsi sche-
maticamente gquatiro diretirici principali di drenaggio sotterraneo, fra
loro parallele, e concordanti con la direzione NE-SO del sistema
diaclasico :

1\ Valle di Camporotondo {grotta dei Fratl) - Sorgentt del Lir (Km.
2.5).

%) Piano della Dagana - Rio Ovide (2,5 Km.}: inghiottitoio delt'Ovi-
do - risorgenza delle Pavoncelle (Km. 2. ‘

3\ Piano della Dogana - Sorg. di Verrecchie (Km. 2): inghiottitoio
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dell'lmele - dol, di S, Maria d'Ortente (Km. 2.3); percorso. an-
tica (7). . .

4) Prafi di Roccacerro - Risorgente Capacqua (Km. 4 circa di svilup-
po solterraneo complessivo},

g8 A - ImeHiorriTow peLL’Imkre — . ’Ovido - Foc; Verrecchie -
stt, a 400 m. dalla strada Tagliacozzo-Cappadocia, a NE di Verrechis: -
Fo s - IT (Avezzano) - gm, 946  esp. CuS.R. (tentativo: A, Datti, C.
Fraachetti, P, Pietromarchi, L. Tosti) 26/VII 1096 - bebl (la) (1™ (271}
(285) (d24). :

Le acque che sgorgano abbondanti dalle rocce a picco sotto M.
Padiglione, dopo una cateratta proseguono per circa | Km. attra-
verso ai sottostanti’ Prati di Verrecchie (corso superiore dell'lmele);
poi entrano in un grande inghiottitoio, Questa grotta a ingresso trian-
golare, con pozzi e voragini, costituisce il percorso sotterraneo del
flume che ricompare 196 m. piit in basso, a 2750 m. di distanza in
linea d'aria. L'alta volta a calotta si abbassa dopo pochi m., formando
una galleria alta 3 m. e larga 2, neila quale il torrente scompare for-
mando una cascata il cui impeto impedi di procedere ulteriormente.

La risorgenza dell'lmele (¢) Capacqua, presso Tagliacozzo, si
trova in una caverna alla base d’un dirupo perpendicolare. L’acqua
sgorga da un sifone : una diga in muratura ne ha riaizato il livello
formando un piccolo bacino: '

3 A - Voraging oRLL’'OvIED — n. Pevd’ sll’Acqua ; Ovido; Otro - Loe.
Petrella Liri - #82 sotto Valtopiane carsico di M. Valminiera: poche
diecine di a. dalla strada Tagliacozzo-Petrella - F.° id. - ¢m. 1058 -
g, (1 - esp. OUB.R. tenbativi (P. Pletromarchi, . Franchetti, A, Dat
ti, L, Tosti) 27/11T/1024; 26/VII//1095; 4-5/1/1926; 20-21/ LX/106 . Bibl.
(1a) (17) (23)% (871) (285).

1l rio dell'Ovido nasce soito Colle Secco, non lungi da Verrec-
chie; traversato il piano alle falde del M. Padiglione, penetra in una
galleria ingombra di blocchi che sbocca in una profonda voragine,
20 m. sotto I'ingresso: quest'ultima presenta proporzioni grandiose,
larga una ventina di m. con pareti lisce e strapiombanti. Sul fondo
giace un laghetto a destra del quale l'abisso prosegue formando
un gran salto dove precipitano le acque del rio (quasi asciutto in
agosto-settembre). Termina ad un’ampia sala quasi circolare, lar-
ga una quindicina di m.; a destra una galleria in ripida discesa
conduce ad un profondo taghetto che la occupa interamente. A si-
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nistra un grandioso cono detritico: di fronte, enormi massi lisci
¢ strapiombanti. ‘Pit oltre, dopo splendide staiattiti 8 canne d’organo,
una difficile voragine raggiunge aliro lago ampio e profondo, Seb-
bene -fossp‘ stata notata la presenza di altri vastissimi ambienti, I'esplo-
razione non fu proseguita per le grandi diffcoltd tecniche,

Tra i M. Arunzo e Forte a SE di Verrecchie, si stende per oltre

3 Km. un altopiano carsico a doline e valloidi tra m. 1100 e 1200.
Ivi si trova la '

27 A - VORAGINE DI MARIANNEGLI — n. Rott' o Mariannégli - Loc,
Petrella Lari - si¢. a NO di M. Valminiera, perpendicolarmente all’O-
vido - F.* id, - gm, 1800 - pm, (1) - DIBL (9).

4 A - Pozzo Chvrarine (fg. 1) — Loc. Petrella Liri - si. 100 m.
 dali’Ovido, sopra alla strada Tagliacozzo-Petrella; presso alla grotta di
Verrecchie - F.° id, - gm. 1106 - pm. 27 - Din, 22 NE - dm, 4,6 - efp.
C.8.R., II/1985 -. 9l C.B.R. - bwbl, (9) (11).

Ha sezione . trasversale allungata a forma di campana molto
schiaceiata ; comunica per fenditure con la vicina grotta di Verrec-
chie. Presenla un ingresso principale di m, 5,5 quadrilatero, ed uno
secondario B, piccolo, comunicante con la cavitd per mezzo di un
cunicolo di 5 m. ingombro di sassi, Due pareti opposte sono forte-
mente strapiombanti, delle quali una forma quasi volta; le altre due
sono verticali. Sul fondo giacciono enormi massi, che fanno parte di
un tratto della voita croliata, Due grandi spaccature a NE e SO,
una ostruita da fango secco, l'aitra impenetrabile, lasciano intuire un
antico proseguimento; tra i massi del fondo trovasi una grotticeila.-
_E un bell’esempio di diaclasi in progressivo allargamento: la volta
non & lontana dal crollare completamente come dimostrano il cuni-
colo € altre numerose fenditure.

2 A - Grorra pi VERREGCHIE — n. grotia Beatrice Cenei - Foe, Ver,
voechie - st citen 100 m. n SE delPOvido, alln somwnith di un canalone
con sottostante breccinio - F.o id. - gm. 1080 - lm. 250 en. - esp. C.8.R.,
111026 - bihi, (1a) (28) (271) (285} (320).

Presenta ingresso (riangolare alfo, dal quale una palleria di ca.
25 m. scende ad una prima sals 6 m. pit in basso, larga oltre 30 m. ;
fangosa, deita Grotta dell’lmpiccaio per una grande stalattite nera,
presenta pozze d’'acqua limpida a sinistra, ¢ a destra alcuni grandi
massi incrostati. Attraverso arcata di stalattiti comunica con un se-
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condo vasto ambiente, 2 m. pilt basso del precedente, largo una cin-
quantina di metri ¢ alto da 15 a 20. Dal suoclo melmoso con sottostante
crostone stalagmitico s'innzlzano alcune colontne. Nella parte piti de-
pressa vi & un lago di circa 80 mq., piit esteso d'inverno; da qui si
prolungano alcune modeste diramazioni in cui trovansi sparsi ossami
recenti parziaimente incrostati, Numerose colonie di chirotteri.

5 A - Guorta Cora o pr Prrserva — . Ja Cola - Zoc, Patreila Lini -
seb, my, 300 a B8O di M. Arunzo, u poco pil di mezz’orva da Petrelia -
Booid, - g, 1200 - Lne, 126 - esp. G, Nicolueei 1873; C.8.R. 26/VII/10u2d
- bl {(23)% (155) (187) (285) (3¢4). .

Si ¢ formata a spese di una delle fraiture che in parte origi-.
narono I'approfondimento della valle fra M. Arunzo (m, 1456) ¢ M.
Camiciola (m. 1700). Le testate degli strati formaneo all’ingresso una
teitoia a riparo. Due sono le aperture per cui si accede nell’interno :
una alta m, 1,80 separata dall'aitra di m. 2,5 da un pilastro largo
m, 4,50. Una galleria in salita, lunga m. 60 e larga pit di 20 m.,
conduce a destra in un corridoio largo m. S che va restringendosi ¢
si rende impraticabile a 50 m. dall'inizio. Per i primi 15 m, man-
cano concrezioni, forse tolte al primi dell’'800 quando la grofta fu
ridotta a nitriera, ma in seguito abbondano bellissime e varie. In
molti luoghi il suclo & coperto di massi.

A sinistra della galleria principale, 20 m, da]l ingresso di questa
groita esiste una voragine (2% A), che sembra comunichi con un’alird
chiamata CorcamINO net Banchi del M. Arunzo.

9 A - Grurra ‘pr PuscHio OrLa®po o n1 M., ARUNZD — w. grotta di
M. Avunzo (1) - Loc. Petrella Liri - 572, 0,5 Km. a monte della grotta
Cola - £21d, - gm. 1100 o, - esp, 1. Blasetti, 1872; &, Nicoluecl, 1873 -
bebhi. (135),

Piit piccola della gr. Cola & costituita da un cunicolo in salita.

30 A - Grorra NEra — Lo, Petrella Lirl - ¢, pendiei di 80 di M.
Avunzo, prossima alla grotta Cola - #.° id. - ¢m. 1800 . esp. C.8 R, 1920

Vicino alle sorgenti del Liri, che scaturiscono da fessure del
calcare formando cascata, si interna una breve groita scavata dal
moto evorsivo detle acque.

31 A - Grorrs oB1 Frati — Lee, Valle di Camporotondo (Cappado-
ela) - «it, versante S0 di M, Cawmiciala - #.° 131 - T (Zivitellaroveto) -
g, 1350 - exp. CB.R, 1998,
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98 - Pozzo p1 Arsonl — n, La Chiavica - Loe, Arsoli - #86, 300 m.
-da,l.la. forra di Sottocastello, mezz’ora a E del paese - F.° 145 - I1I (Car-
soli) - gm. 3256 - pm. 95 - esp. F. Keller - b2bl. (24) (257) (340).

- Ampia dolina imbutiforme asciutta, accessibile con qualche dif-
ficoltad fino al fondo.

38 A - IL M¥ruwo — Loe, Pereto (Clarsoli} - #¢2. a sinistra della
mulattiera Carsoli-Pereto, in localitd i Colli, Km, 2,6 5 NOQ di Pereto - -
Foid. - gm. 886 - pm, 20 - Dm, 160 NO - dm. 80 EO - bl (271) (283).

Profonda dolina nel calcare miocenico, ricordata da G. DEL RE
(f) che lo paragona al Pulo di Molfetta (dolina puteiferme in terra
di Bari); perimetro irregolarmente trapezoidale, arcuato verso valle;
il punto pili depresso ¢ a m., 670. D’inverno vi si formava un laghetto,
Altuatmente ¢ in massima parte colmata.

37 A - (lroTra PisciNARs — Loe, Oamerats Vecchia - séf, Segnalata
sulle pendici 8O di M. Vallevona - F.° id. ‘

328 - Fossa b1 'AGosta — n. La Fossa - Loc. Agosta - ¢if. sotto al

Piano delle Conche, a NE di Agosta - F.* 151 - IV {Bublaco) - ¢m.
6800 (1) - pm. 40 - Dm. 120 - bibl. (24). '

Dolina regolare, aperta a valle: il fondo a prato ¢ largo 80 m.

00 - Cariwo o1 Cervara — #. I1 Catine - Loe. Cervara di Roma - s
alln, sommitd di un piccolo colle - F.* id, - pm. 1000 ca. - pm. 25 - Dnil.
60 - dm. 20 - bibl, {2}) (361).

Ne! Sublacense, alla base degli altopiani di ‘M. Autore ¢ sulla
destra dell’Amiene, iungo il suo corso & forra (Gola di S. Mauro,
prof. m. 70-80) esistono alcune grotte, fra cui quella non me-
.glio identificata, detta dei Piattari, assai ampia e ornata di belle
concrezioni sec. il SEGHETTI (374); un’altra detta di Morra Pa-
lina {327) (il, pag. 63); ed un inghiottiteio  lungo it fosso di S.
Giovanni,

21 1, - GrorTa pEwt’Iveormictio (g 1} — Lpe. Jenma (Buhinco) -
af, o Kem. 7 da Subiaco, alta valle dell’Anione, sotto a M, Porcaro -
Foid. - pm. 485 - lm. 380 - Lm. 310 - pm. 8 . esp. rmil. C.8.R., 9/IV/ 1926
(Franchetti, Dusmet, Tosti) - bebl. (11)* (24) (106) (202) (24ia) (241b)
270y (327) (328).

£ citaia la prima volta dal GORI (op. cit., 1I - p. 76), che ri-
corda una leggenda (241 b). L'ingresso largo e basso, fra rocce om-
brose, & a pochi minuti dalia strada, asciutto perché ['acqua prove-
niente dalla grotta risorge pilt in basso.
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Tipica grofta di risorgenza, galleria ampia, costantemente di-
retta a NIE. Dopo una discesa di 15 m. si perviene ad un primo lago
di 25 m. pel quale s'immergono le pareti della sala alta una ventina
di m. L'acqua ha colore azzurro cupo e si traversa a sinistra. Una
bella gradinata di vaschetie B, la cui profonditd aumenta verso [’alto,
conduce ad un luogo dal quaie si staccano alcune strette diramazioni.
Superiormente alie vaschette, gruppi di magnifiche stalagmiti con al
centro una vasca profonda, Segue una galleria abbastanza ampia con.
vaschette ed un 11’ lago lunge ca. 30 m.: sulla sinistra depositi di
fango solidificate. Dopo altri 30 m. € un ultimo lage, allungato se-
condo 1'asse della grotta per m. 115 ed assai largo, in alouni punti
abbastanza profondo. All’estremiti, nell’ultimo luogo accessibile ap-
pare a sinistra, soft’acqua, l'orifiizio di un sifene S, All'interno alcu-
ne singelari concrezioni sabbiose.,

Vi furone raccolti due coleotteri cavernicoli nuovi, 'Anophtai-
mus Datti (Luig.) € it Duvalins Franchetti (Luig.) (201) (202),

A N di Jenne, sotto M. Pratiglio, sull’altopiance carsico Campo
di Grano, oltre a numerosissime doline, ne esiste una pit profonda
con una grotta, detta PozzZo DELLA NEVE.

106 - Grorra pEL PERTUS0 — Lor. Trevi nel Lazio - st presso A-
niene a 3 Km. da Trevi, sotto alla strada per Filettino - F.* 151 - I (Ci-
vitellaroveto) - gm. 699 - bibl. (1006) (284) (827) (361).

- Importante sorgente in una grotta delle dolomie. Fino a meth
dello scorso secolo si formava innanzi un laghetto (PALMIERI op.
cit., vol. I1); il luoge ancora oggi chiamasi. Pantano,

101 - VoraGINE DELLA SERka — Loc. Vallepletra - s8¢, 330 m. cirvea a.
NGO del M. La Serra {m. 1440) - #° id. - gm. 1370 ca. - bebl, (281}

Voragine ampia ¢ profonda, in un lembo di breccia calcarea
del quaternario antico. '

e - Voracing o1 M. TariNerio — Loe. Vallepletra - stt, Km. 1,7
a NO dalla vetta di M. Tarino (m. 1939 - £° id. - gm. 1730 ca, -
Bibl, (201).

Minore della precedente; nel calcare ippuritico supracretaceo.

103 - ‘Grorra DELLA NEVE — FLge. Filettino - s16. 300 m, a sinistea.
di Val Granara, sulle pendiei di M. Piano (Viglio), 3 Km, a NE di
Filettino - F.° id. - gm. 1550 - btbl, (261).
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Modesta grotta, in forte discesa: vi si accumula neve abbondante
-che si conserva in parte anche ['estate. ‘

Il Marocco {op. cit., X, p. 60-61) ricorda la GROTTA DEI SAL-
TARI prossima a Filettino. '

39 A - Grorra b1 Zomrpo Scxiorpn — for, Moripo (Civitellarovete)

- gif. sulte pendici E di M. Crepacuore, a Km, 3 ca. dalla vetta - #.°
ad, - g 1060 - b (b) (@71), _
La parete ripidissima alia testaia defla valle di fosso Schioppo,

alta poco diti di 100 m., presenta un gruppo di sorgenti carsiche
{Cascate di Romito); la pilt importante sgorga da una grande grotta
situata nella parte pilr alta: le acque precipitano con saito di 30 m.
detto Zompa Lo Schioppo. L'impeto ¢ tale che si pud passare tra
queste e la roccia senza bagnarsi. Eccezionalmente, alla fine delle
" estati pitr aride & asciutta. 11 gruppo di sorgenti si trova poco sotto
al contatto dei calcari neocretacei di M. Pozzotello (m. 1987) con

un lembo sospeso pianeggiante di breccia calcarea pleistocenica (b) (c)

con ca. 40 m. di spessore. Alla base del dirupo passa la gran faglia

destra di Valle Roveto: le acque anticamente scorrevano per Vaile

Selvastrella e Val Feminamorta, poi iniziarono la migrazione sotter-

ranea contemporaneamente o poco dope la formazione delle brecce,

contribuendo -da un lato alla loro cementazione ¢ dall'sltro alla loro

erosione. Continud quindi I'autosotierramento nei sottostanti calcari,

favorito dalla forte fratturazione, conseguenza della compressione

provocats dai movimenti culminati con la faglia antistante. La dispo-~

sizione sospesa degli sbocchi indica come la migrazione tenda a pro-

cedere diagonalmente da N a 5. La portata cospicua {complessiva-

“mente tra 1800 e 4300 l./sec.), esempio umico nella regione, rap-
presenta il drenaggio di un vasto bacing di alimenio, esteso fino alla

conca di Campocatino (fondo a m. 1767, profond. m. 80) collettore

di nevi abbondanti.

L'ampio vailoide-piano d'Arcinazzo ed il bacino chiuso ar Can-
terno (Rg. 7), it maggiore del Lazio, formano il pit notevole siste-
ma carsico degli [Ernici. :

Il Prano b'ARCINAZZO (25) (185) (189) (371) si stende per Km.
8.2 NO-SE a quota media di 830.m., lievemenie ondulato da dossi
calcarei e, nella zona pils bassa, da alcune depressioni ramifi-
cate nelle quali doline e bacinetti si adunano fittissimi in gruppi o a
serie, Di esse pill cospicua €
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104 - La Buca — ». Pozo d'Arcinazzo - Lue. Piano d’Arcinazzo -
st¢, m. 700 a SE del bivio per Vallepietra - £.° 151 - IV (Bubiaco) . gm.
886 - pm. 20 - Lhni=din, 65 - bibl, (23) (189} (270) (345) (461).

Caratteristico volubro, con laghetio circolare,

Non mancano cavitd ailungate per fusione di pitt doline ed an-
che estese depressioni, forme pil senili di eguale origine, I fossi e
valioncelli provenienti dai rilievi maggiori di M, Altuine ¢ M. Sca-
lambra terminano sovente con una dolina funzionante da inghiottitoio
come quella imbutiforme presso FoNTE OPPIETA (311). Frequentis-
sime pol le fendlture. carsiche e diaclasi beanti, quasi sempre 1mpc-
netrabili, che rendono la plaga estremamente idrovora.

1l Bacino pi Canterno misura Km, 12,2 di lunghezza e 69,20
Kmgq. di superficie; comprende una zona pil clevata 8 N ¢ NE quasi
tutta nei caicari neocretacei, ed una parte pit bassa, Conca Anticolana,
divisa in aree una volta soggette ad allagamenti temporanei, dai mo-
desti rilievi calcarei cretacei e miocenici di ‘M. Corniano, M. Vascia-
no, Colle Jove, ecc, Seno compresi nel perimetro di Canterno i pic-
coli bacini di Tefuci ¢ Cerano con laghetti carsici; il piano dei Prati
di S, Biagio ed il Prato Lungo. Assai frequenii doline e volibri:
superfici fortemente carsificate a lapiez si estendono sui flanchi di
M. Arciano a N di Fiuggi. 1 piani e le depressioni sono tutie coperte
da uno strato abbastanza potente di tufi leucitici pir o meno alterati
e sovente argillosi che impermeabilizzano il fondo con la conseguente
formazione di bacinetti lacustri ¢ pantani (L. Lattanzi, L. Spalacato,
it Lago) dove gli inghiottitoi mancane o sono facilmente intasati.

La zona piif bassa & occupata dal Laco p1 CANTERNO, il mag-
giore lago carsico deli’ltalia centrale; presenta molte analogie con
quello celebre di Cirknitz in Carniola e parimenti soggetio a iem-
poranei prosciugamenti, sebbene ad intervalli lunghi spesso qualche
decennic. Ai primi dell’800 al posto dell’attuale lage esisteva una
pianura coltivata, traversata da una fossa profonda che metteva ca-
po ad un inghiottitoio detto il Pertuso (quota 315). Pill a settentrione
a sinistra de]l M. Corniano, i due fossi del Diluvio e delle Cese con-
fluivano ad altra voragine (quota 331) detta Bocea di Muro o Sgolfo.
Cosi stavano le cose fino al 1821 allorché la Bocea di Muro comin-
cid ad essere ostruita da materiali fluitati fino a cessare la propria
funzione qualche anno dopo. Le acque dei fossi Cese e Diluvio si
incanatarono aliora per la fossa del Pertuso. Questo comincid ad
ostrdirsi per i materiali convogliati dal crescente afflusso, onde ebbe
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origine una raccolta di acque nella parte pit bassa deila conca, inizio
dell’attuale lago, Per quanto artificalmente abbiano tentato di liberare
il Pertuso, sempre rapidamente si riempiva in modo da impedire il
drenaggio delle acque, le quali, raggiunte un determinato livello,
esercitavanc pressione sufficiente a sfondare 1'ostacole. Funzionando
it Pertuso per qualche tempo, il livello decresceva raprdamente, fino
(raramente) a scomparire del tuito. L'inghiottitoie funzionava un
poco anche quando era ostruito, percheé il DE AGoSTINI (94) riferisce
che scandagliando in sus corrispondenza, percepiva una forte cor-
rente discendente. Anche dopo le sparizioni, le acque ricomparivano
gid popolate di pesci adulti (tinche) che trovavano ambiente adatto
alla loro esistenza, durante i tempi di magra o di secca in cavitd
sotterranee connesse con 'emissario, Le scomparse del lago sono sta-
te circa 12 dalla sua origine ad oggi, delle quali le pilt recenti nel
1892, 1913, 1918 ¢ 1923 (20) (94) (112) (115},

Attualmente il lago & stato sisternato per alimentare una centra-
le elettrica della S.R.E.: duratite lo scave della galleria solto al M.
Maino (lunga 2 Km.), per convogliare le acque sul fanco esterno del-
|'altopiano delle Carceri (donde ha inizio la condotta forzatz, éon
salto di m. 300), & stata incontrata una grande voragine a fenditura
percorsa da forte corrente d'aria fredda; essa & rimasta beante mal-
grado I’ingente quantitd di materiali scaricati per chiuderla. Verosi-
milmente rappresenta un’appendice del complesso sistema di sotter-
ranei de! vecchio scarico naturale del lago. ﬁ

La pilt antica rappresentazione della idrografia del bacino di
Canterno & offerta datla carta del MaTTEI del 1674 (256), copiata
dal Rossl-AMETI (259) (Aig. 7). In essa si trovano indicati due la-
ghetti oggi scomparsi. Quello pil orientale giaceva sotto Trivigliano;
quello 2 occidnete corrispondeva al lago Spalacato prosciugatosi verso
il 1000, anticamente detto Ubero (= voliibro) dello Spargato (377) a
S di Fiuggi. Le acque del L. Spalacato crano inghiottite dalla Bocca
di Muro, rappresentata correttamente, ma senza nome, mentre e
acque dal laghetto di Trivigliano raggiungevano il Pertuso, Indicato
come Fons Absorptus. La indicazione di confluenza in un urnico ¢oOrso
d'acqua prima dej rispettivi inghiottitoi deve interpretarsi come un
modo schematico di rappresentare i numerosi pantani e laghetti che
si estendevano in quel tratto dalla mutevole idrografia,

Secondo la medesima carta, a SE dell’ampia distesa di sedimenti
a Pacies tartaroso-lacustre di Tufino, esisteva un’ampio lago, lungo
circa 2 Km.. forse gia allora pifi pantano che lago. detto Lago Tofano,
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thn Linsso i sinislea: prima rappresenivziene certografice della regione di Canterns
el acr. XVIT (curle del Maprer o Rossi-AMETY,

I, Perimelre dei buLLl’H wnbriferi; ¥, bacinl deografich parziali; 8, fonde alluyienale
delte couche v prani corsici; 4, deposily tartaresi u facies Vimnica, di Tufane; 5, swperiici
soggeile atinalmente ad dill“'dl[llnlﬂ temperance vvvero lo furane Lna ol sec. XIX; &,
aren el massine esereseenze  ragginpte dal lage Ji Canlerno;, 7, parti calturide del
Bacini; 8. alvel ablbandonati in epnw storiea; 9, alvel antichi tottora funzionanii; 1), alvet
nuovi {pusterior: alla formae, del lago), L.Jltum vecenti: b, diveziond del dLl]uEb] sullur~
ranci; 12, ingluoltilon aflivi; B mg_,hmlhlm onlichi oshruili o inallivii L, sorgenti ¢ risor-
genti; 15, volubri, laghetti carsici miaovi; 16, voragini, pozzi carsici; 17, grolle altive;
gr ase fulle; 18, uvala e depresstuni corsichic; 14, valli mzdc,.lﬂ (loll-u 21, kpivz, campi

(.'.Ilbltl crntmenleoiente idrovoris 22 hum.
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Questo si estendeva press’'a poco nel luogo cggi denominato Piano
di Piscitelli, lungo la via che da Anagni mena a [Ferentino; le sue
acque andavano ad un inghiottitoio (= Aqua Absorpta) oggi scom-
parso per riempimento, presumibilmenie nei paraggi di Foniana Gio-
vina a O di Ferentino. In tempi remoti il lago dovelte essere molto
pitt esteso come mostra I'accennata formazione iravertinosa; attual-
mente due fossi provenienti dal Piano di Piscitelli ¢ da Fontana Gio-
vina confluiscono a formare il Fosso Alabro presso la IFontana delle
Monache, estremitd occidentale dell’antico lago.

La carta del MATTEL, i cui elementi non possong essere messi
in dubbio poich mostra una profonda conoscenza della regione da
parte dell’A., & un’alira eloquente testimonianza del rapido soprav-
venire di cambiamenti nell’idrografa carsica, e dell'efimera vita dei
bacini lacustri nell’ Appennino calcareo, '

105 - INoHIoTTITOI0 DEL Lago p1 CaxteRNg — #n. 11 Pervtuse - Loc,
fage di Canterno - ¢+€, 300 m, a N del piede di M. Maino - #° 161 -
1T (Alatri) - gwm. 515 (la massima profondith de] lago in sua corrispon-
denza & di m. 23) - bkl (20) (94) (112) (115). '

Fu penetrato, per corto tratto dal CREMA nel 1818, anno in cui
I'alveo del lago era asciutto (20). Aveva la forma di un grande im-
buto dissimmetrico, aliungato sotto al M. Corniano, col vertice a poca
distanza dalle falde del M. Maino. Il pendio lieve, nella depressione
si trasformava in solco prolondo fra alte pareti di calcare
miocenico, accessibile solo da N. All’estremitd occidentale del solco
s'apriva il Pertuso con ingresso a forma di porta, alta m. 230 larga
1,50. Introduce in un corridoio di forma analoga, in direzione EQ e
dopo breve pendenza sbucava presso la volta di piccola grotta, parzial-
mente interrata. U lago =i riduceva a ruscello che attraversava la
grofta ¢ spariva all'interno con cascata di discreta altezza.

Prosciugato il lago durante i recenti lavori, 1’inghiottitoio & appar-
so come un imbuto regolare, largo un centinaio di m, In guesta zons
pitt depressa i sedimenti hanno rialzato i1 tondo lacustre di aleuni m.

106 . Bocea ni Mure — », Sgolfn; grotéa dei Canonict - Foe. 'M:L-
donna deila Stella - s, a 330 m. NO d, mad. 4. Stella, gotto Porciano
Vocchio - F.o id. - gm. 331 - bkl (20),

Serviva una volta allo smaltimento delle acque dei fossi Le Cese
e de! Diluvio: & nascosta da folta vegetazione : attuaimente inattiva
e colma 4di fango. :
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107 - Bocea peL Posziario — a. Puzziglie (= piecolo pozzo) - Loc.
Trivigliano - s#t. al piede dl un anfratto alle falde N di Colle Bavaz-
20 - F.0 161 - TI - qun. 540 - Wbl (20).

E uno degli inghiottitoi della Piana del Pantano, fra M. Vasciano
¢ M. Jazzo dove erano i due laghi Lattanzi; smaltisce rapidamente
grandi quantitd d’acqua,

108 - Bocoa piria Pagata — Loc Trivigliane - si. a m. 300 dalla
precedente - .0 id. - g, 548 - iDL (20, ‘

Al piede di una parete verticale, ingombra di detriti; 'acqua
‘perdendosi lentamente forma quasi sempre un laghetto.

Questa, con la precedente voragine, smaltiscono le acque di un
bacino d'impluvio di Km* 11,5, Hanno quindi un potere di assorbi-
mento aotevole, indizio di capaci cavitd sotterranee.

109 - Bocea pei Plemrent — a. Petini - Lece, Trivigliano - sit. wm.
250 a B, dai 2% Lattanzi - #.° id. - gm. 618 - bebd. (20},

Voragine con apertura irregolare, di difficile accesso contornata
da folti cespugli. Inghiotte le acque di un bacino d’impluvie di Km*
2,8 compreso fra il Colle di Trivigliano, C. Lattanzi e C. Franchi.
Dopo forti pioggie, sia per parziale ostruzione. o per msufﬁclcnza di
capacitd, origina un laghetto che dura qualche ora.

1 Ea - Grorra pi Cownianoe — Loe, M. Corniano, di fronte alla
Mad, della Stella {(a E} - #.° id, - g, 570 - dm, 78 - esp. ¢ Lrema,
1920; C.8.R. (C. Franchetti, F. Botti) 1604 . rol. Crema - btbl. (9) (20)*.

Di modeste dimensioni, in lievissimo pendio verso Pinterno. Com-
posta di tre ambienti principali e di alcuni cunicoli: la largh. mag-
giore &€ di m, 8; la volta raggiunge la massima alt. di m, 11 nella
prima sala, Si penetra in un corridoio dopo un salto di 2 m. che
conduce ad una sala semicircolare a volta ogivale. Proseguendo per
galleria bassa in direzione SE, divisa in due rami, si perviene z
destra ad un’ampis sala lupgs pin di 25 m. divisa in due da un
diaframma che quasi tocca il suolo: verso NO si dipartono ire
cunicoli. La groita doveva proseguire in passato parecchio all’in-
terno perché funzionava da inghiottitoio di un fosso oggl affluente
del f. del Diluvio; successivamente fu colmata da alluvioni fangosc
che I'hanno resa attualmente quasi impenetrabile. Segue i’andamen-
to della stratificazione del calcare miocenico : il fondo & quasi dap-
pertutto coperto da considerevole spessore di melma che le acque
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vi lasciano quando riempiono ja grofia. Sulle pareti siriscie di ter-
ra disposte orizzontalmente 2 m. 2,20 da! suolo indicano i mas-
simi livelli raggiunti. Ls grotta & asciutta solo dopo sixitd pro-
hangate ; poco accessibile per la mollezza del fango, sul quale con- -
viene procedere su assi spostate innanzi ad ogni passo, Le stalattiti
sono abbondanti solo nela grande sala, associate in grandi cortine
sulle pareti e sul diaframma centrale.

A causa del recente innslzamento srtificiale delta superficie del
fago di Canterno, ¢ di conseguenza del livello di base dell’intera Conca
Anticotana, la grotta appare oggidi quasi totatmente colmata da melma.

12 La - Pozzo FracipaLe — =, Fracidale - Loe, Flugei - st%. a si-
nistra del Fosso del Pouzzo, 1000 m. o NO del convénto dei Cappuccini
1/2 h. da Fiuggi - F.» id, - gm. 750 - pm. 28 - esp. C.B. R, 12/N1T/1924
- bWl (9 (20) (270).

L'ingresso ¢ in leggero declivio, piccolo (m, 2x 3) ed insidioso,
ellittico ; da adito ad un’ampia cavith campaniforme con pareti forte-~
mente strapiombanti, di pianta circolare, farga m. [2 col fondo de~
tritico ¢ permeabilissimo : non vi sone diramazioni, :

52 La - Grorra b1 8, Oniva — Lwe. Fereatino - ¢4, a 80 nei dirupi
gotbostanii all'altopiano « le Carcexin, a 3 Km. da Ferentino - B
id. - gm, 500 - lm. 10 - esp. CB.R, o C. Crema, 1920 - bbl. (9) {20).

Piccolo corridoio 2 gomitp in lepgera salita che si resiringe e
abbassa rapidamente terminando in una saletta circolare a volta ogi-
vale. E una groita d’inierstrato asciutta: ['ingresso ¢ alto poco pil
di 1 m. e largo 4.

110 - Voraging pt M. Trave — Loe. Morolo stax, - sid. mel hoseo
presso alla sommith (m. 325) di M, Trave, colle delle ultime propaggini
calearee Erniche che avanzano da Ferenting alla V. del Sacco, 300 m. a
NO di Casale Clianna, presso Ja ferrovia Roma-Cassino - £.° 150 - I NO
{Supine) - gm. 280 - Im. 30 - gun, 82 - pr. 82 - rep. C8.8., 1927

111 - Pozzo b1 M., Rapicino — fee Feventinn - st vettn di ML

Radicinn - £.0151 - 11 {(Alatri) - qm, 317,

112 . Grorea nt TICCHIENA — Lo, Feventina - w7, sul piceolo colle
o O-del convento di Tiechiena - F.° id, - qm, 280

12 La « Grotoa o 8. Luca (Ag. 1} — Loe. Guarcino - &t Km, 1
a NE di Guarcino, m. 200 dai ruderi del canvento di 8. Luca. nella valle
dol F. Cosa - F.° id. - gm. 750 - fm, 205 - Lo, 125 - pn. 48 - esqh F.
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Gori 1850 (1); €. Crema; O.8.R. 5/IV/1928 - ril. C.8.R. (F. Boiti, C.
Franchetti, A. Datti) 1928 . bubl. (11} (20) (327) (328).
A mezza costa sotto la strada & una piccola apertura celata da
folta vegetazione, ingresso ostruito da una pietra che lascia siretto
passaggio con gradino interno. li sotterraneo, largo 9 m. si restringe
in lunga galleria, larga in media 56 m., a sezione {rasversale gros-
solanamente ellittica, d’altezza costantemente inferiore ai 2 m. Se-
gue l'immersione degli strati incl. 30° come l'asse della grotta, la
quale, per la costante sezione piti larga che salta, & tipicamente di in-
terstrato. E scavata presso al contatto fra i calcari supracretacei e la
formazione calcareo~-dolomitica del giura-lias, pit nei primi che nella
seconda. Ogni tanto qualche tozza colonna stalagmitica unisce il suolo
alla volta : diverse strettoie ¢ piccoli salti o brusche discese interrom-
pono il profilo ; termina con saletta alla quale si accede da un passag-
gio strettissimo con belle concrezioni e un sifone ostruito da alluvioni.
La gr. ha suolo costantemente liscio, coperto da crostone calcareo;
mancanoe acque cocrenti tranne un discreto stillicidio in aumento dopo
le pioggie. Questo sotterraneo rappresenta il residuo di un antico per-
corso del torr. Cosa; sembra improbabile un proseguimento essendo
da tempo cessata la funzione di inghiottitoio e 1a grotta in via di avan-
zato riempimento. Temper. (5-1V-1928) : interno C° 13; esterno 22°.
Pilt innanzi, sotto I'Eremo di S. Agnello altra piccola grotta
{(275) a quota 930.

53 La - Grorra Manigys — Loe. Guarcino - s¢, pendici merid, del
M. Monna Bianca (m, 1443) preso il fosso Trovalle - F.° id. - gm. 1050
- bl {(20) (827 (338).

L'ingresso & parzialmente franato; il tratto libero trovasi sovenie
ostruito da materiali fluitati. Ha aspetto di larga fenditura orizzontale
fra le testate degli strati neocretacei. La parte visibile della volta ¢
formata dalla Faccia inferiore di uno strato con piccole stalattiti (20) :
sembra avere notevoli dimensioni e forse ad essa si riferisce il GoRI
quandoe (op. cit., I, pag. 87) ricorda la grotta della Foce, nella quale
si penetra « per 1’4 di miglio... nell’acqua fredda » (g).

13 - Fossa Usara - Lee, Guarcino - «tt, Km, 1 a O di Guarei-
o - £ id, - g 776 - g, cirea 10 m. - Mae=dm. 125 ca.

Dolina sensibilmente circolare, alla sommitd d’un colle allungato.

27 Li - Grorra pi Jampocaring -0 doe, Cuarcino - i tra M, Ver-

eicano ¢ M, Agnello - A.° id. - g 1830 - [m. § - esp. C.8.R., 13/V/1928
bl (11).
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Di scarso interesse; & la pilr alta dei Lazio.

CAMPOCATING & una conca carsica chiusa da tutti [ lati, asciutta;
alla base dei monti che ne costituiscono il margine (Punta della Val-
le 1778 - M. Vermicano m. 1837 - M. Agnello m. 1830 - M, Cre-
pacuore m. 1973) scaturiscono numerpse sorgenti fra 1100 ed 700
m., alimentate dalla fusione delle nevi che persistono abbondanti da.
novembre a giugno. -

23 La - Pozzo SaANTULLO (fig. 12; tav. IV -1 e 2) — n, d’Antullo o di
8. Tulle; d'Amtrolls o Jantulle - Loc. (Collepardo (h) - sit. m. 2000
a N, del paese al piede di M, Monna - F.° id. - gm. 671 (marg.
swp.}, m. 660 (marg. inf.) - pm. 0 - 7. min. 30- Dm, 185 a) londo; 140
sopra - dm. 85 (sopra) . esp. P. Spadoni 1800; C.8.R. 1028 . i/, C.8.R.
1028 - bibl, (11) (31) (35) (38) (B2yy* (227) (239)* (244)* (264)* (270)
(278) (285) (996) (306) (328) (327) (328) (345) (461) (375) (378) (%83).

Si & formato per lo sproforidamento della volta di un’ampia
cavernd scavata tra i calcari compatti del cretaceo ed un bancone di
breccia calcarea foriemente cementata, pleistocenica: I’antica volta
ha formato un gran cone detritico appiattito, il cui punto pilt elevato

s'addossa alla parete settentrionale dove forse si distaccarono. gli ulti-

mi frammenti rocciosi. Gli strati, osservati dal fonde della cavita,
sono sevrapposti in guisa che le testate formano tante cornict e spor-

genze somiglianti ad una gradinata inversa (massimo strapiombo 15

m.). Il pozzo Santullo rappresenta certo uno dei pilit grandi e classici
esempi di doling puteiforme per crolle superando nelle dimensioni
il celebre « Gouffre de Padirac » (Lot, Francia) large da 30 a 60 m.,
csplorato e descritto dal Martel (i). Lungo la meta inferiore delle
pareti, pendono numerose le stalattiti dell’antica grotta; verso il fondo
si notano singolari stalattiti disposte orizzontalmente le quali giac-
ciono in questa posizione andmala probabilmente per eli sposta-
menti subiti dalle rocce cui aderivano, in conseguenza del crollo.
Alcune perd, su rocce sicuramenie in posto. Farebbero pensare al-
|’esistennza antica di correnti d’aria circolari lungo il fondo de! cavo.
Il perimetro, quadrilatero-trapezoidale, si sviluppa superiormente per
370 m. ¢ al fondo per 430, | valori medi forniti daghi Aa. prece-
denti erano compresi fra m. 1050 (GREGOROVIUS) ¢ m. 80 (MARTEL),
1l diam. medio & rispettivamenie di m. 98 superiormente e 110 al
fondo ¢con sezione a tronco di cono.

Nella prima metd del sec. scorso, riferiscono il MaRocco (345)
e il PALMIERI {361), vegetava in fondo una fitta foresta di alberi aiti
1920 m, popolata da abbondante avifauna, La vegetazione arborea
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oggi pitl rada, & limitata ad aleuni punti {vi spicca un grande noce,

_tra sambuchi, felci e ortiche). Il fondo & adibito a pascolo : vi calano
le pecore con una fune, lasciandovele incustodite per tutta la buona
stagione, '

22 - Lo . Grorra o1 Cowlkrarpo (fig. 1) — n. grotba dei Bam-
bocei; grotta Regina Margherita - Loe. Collepardo - sét, - 150 an, a 5,
sotto ul puese, parvete destrn di Valle del Fiume - #.° id, - gm, 302 -
drn, 180 - Lin. 138 - pm. 27 - esp. P. Spadoni 1800; G. Marcceo 1825;
Santuccei-Rossini 1843; F, Gori 1854; F. Guregorovius 1855; H.A. Martel
A1V 1008; CAB.R, V/lees - 1), Santucci-Rossini 1843; C8.R., V1928 -
Libl, (21) (o1)® (33)% (38) (243)% (227) (239)* (2400% (264)* (270) (27%)
(284) (2963 (s06) {327) (328) (387} (345)% (357) (360) (361)-(884) (378)(896),

S'interna ne! Ranco dirupato di un bellissime canyon origi-
nato dall’erosione del sottostante torrenie, le cui pareti in gqualche
punto raggiungono altezze di oltre 100 m. innanzi ad un singolare
torrione calcarec detio rupe del Marginato; V'alt. max. 4. volta & di
m. 24; priva di acque correnti, si notano solo stillicidi. E la pid
celebrata caverna del Lazio: con il vicino pozzo Santullo fu tra le
prime ad essere meta di naturalisti. Senza dubbio era anticamente pil
estesa: l'erosione del torrente ne ha messo a giorno Ia parte at-
tuaimente accessibile; le concrezioni che si osservano sin presso
all’entrata, guastate per la vicinanza dell’ambiente esterno non si
sarebbero potute originare in condizioni simili alle presenti. Doveva
rappresentare una cospicusa risorgenza forse di acque provenienti dai
piccoli ghiacciai ® nevai wiirmiani del M. Monna ¢ del M. Fanflli
{m. 1932} poco distanti; la frattura nella cui parte estrema s’interna
la groita, costituiva allora il collettore sotterraneo di massima par-
te detle acque del versante SE del M. Monna. Cessata questa Fun-
zione per le mutafe condizioni climatiche e quindi idrologiche, ebbe
inizio la fase di riempimento, oggi notevolmente progredita. Interna-
menie invece, una cortina stalagmitica impedisce ogni ulteriore pro-
gresso in alire eventuali cavitd; nella parte centrale sono bellissimi
gruppi di colonne stalagni. annerite perd dal fumo delle. torce,
fondo € ricoperto da una colire di sedimenti nella quale furono ese-
guiti sporadici scavi d'assaggio; dalla superficic si ha la seguente
successione !

a) massi crollati dalla volta, sparsi disordinatamente; alcuni
di notevoli dimensioni,
b} strato di vario spessore, (minimo 30 cm.) di detrito cal-
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careo a spigoli acuti; pietrisco misto con terra, guano e 0ssa recen-
~ lissime. :
, € c<rostone stalagmitico (cm. 43-30 o mene) variabile secondo
i luoghi, durissimo,
d) a quesio succede per m. 0,5 crica, fango argilloso ocraceo,
in glcuni punti nerastro, con detriti calearei, '
) secorido crostone stalagmitico al quale si fermd lo scavo.
il PonzI (38) (364) ricorda un livello sottostante con breccia ossifera
costituita da un « traverting terroso, litoide e compatto, di colore ros-
sastro, con racchiuse ossa di mammiferi intiere ¢ bianche, di rumi-
nanti ¢ forse di cervo ».
Temperature (1-IV-1938): esterno 14° C; nel mezzo della grot-
ta 12° C: acqua 11* C; a 20 om. &i profondith nel suole in E,
7° C; suolo a 40 cm. di profonditd presso ['ingresso 8° C. Flora:
nella zona- illuminata {pregrotta} asplenium, epatiche, muschi, no-
stocacee, ecc, Fauna: quantitd di chirotteri, particolarmente nel pic-
colo ambienie di destra; helicidi, pupe, clausilie,

114 - Fossa vEila Voups — Loc- Collepardo - s¢¢. 1 Kin. NO da
M. Capezzoi, presso il Molino detle Monache - #.° id. - gw. 595 (mar-
gine super.} - pm. 23 - D, 250 N8 - . 50.

Grande dolina imbutiforme allungata, composta da due cavitd
conpgiunte. ’

115 - Douiwa o1 M. Cappezzdl — Loe. Collepardo - st¢. M. Caper
Zii, ‘citna - F.°id. - gm. 785 - pm. 20 - Pan. 120 NE - Ao T0

Alla sommitd di un’altura conica, aperta verso valle.

1'ipotesi di un medesimo sistema di sotterranei di cui farebbero
parte, oftre alla grotta del Collepardo, il pozzo Santullo, la Fossa
delia Volpe e la dotina di M. Capezzdi, per quanto possa sembrare
verosimile, non pare in reajtd verificarsi, 11 MaRVEL sostenitore di
questa tesi, gid prospettata molto tempo prima dal Santuccl e dal
Gort (op. cit.), si fondava principalmente sull’apparente allineamento
delle quattro cavitd, ‘e in particolare per il pozzo Santullo-Grotta,
sul profilo topografico attraverso ad essi. Non & stato, pertanto, ie-
nuto conto sufficientemente della diversa natura dei terreni in oul
'sono scavate, la loro distanza e posizione rispettive, le antiche fun-
zioni e la diversa genesi che ne confermerebbero invece !'indipen-
denza, almeno per le due doline di Fossa d. Volpe ¢ di M. Gapezdi.
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116 - DoLiNa p1 ('oiLE DELLE MoNaCHE — Loe. Pignano (Veroli) -
stt, 3,4 Km, da Maggione, s sinisira della strada per Veroli, sotte M. -
Pizzuto - Feid. - gue, 330 - Do =dm. 90,

117 - Gmorra Civerta — Loc. Veroli - 8¢, a sinistra scendendo,
accpnto alla mulattiera che si diparte dalla strada per 8, TFrancescu
(antiva Via Napolebana) - #.° id, - gm. 550 - Lm. 30 - pm. 18,5 - esp.
F. Mattei 1830 {1); A.G. Begre, A, Alonzi 1940 - . Segre 1940 -
Hibi, (243). : .

Attualmente lo siretto ingresso & chiuso ad arte da blocchi roe-
ciosi. Dopo una china di terricio ¢ detriti, un foro angustissimo im-
metie in un ingombro di grosse pietre; per una strettoia termina ad
un andito alto 3 m. al centro, largo 2, dalla cui volta si diparte un
cunicolo strettissimo. Stillicidio abbondante, fondo di durissima sta-
lagmite. Di tre fori che si presentano in questo luogo, il pill largo
conduce ad un corridoio alto in alcuni punti 2 m. con piccole sta-
lattiti rossicee. Da qui si dipartone due cunicoli, 'uno a fondo cieco,
I'altro prolungatesi in budelio irto di acute stalattiti, assai disagevole,
che termina in ambiente cupoliforme alto m. 4, adorno di stalattiti
e stalagmiti in parte guaste. Delle concrezioni a « cipressuolo » ricor-
date dal CAPERNA, una sola se ne rinvenne e piccolissima presso una
vaschetta con acqua a 12°3 C. La grotta ¢ tortuosa con pendenza
media di 55°; ¢ probabile che proseguisse anticaments fino alla lo-
calitd detta il Bagno-ove si trova una sorgente d’'acqua (C° 12°3) a
quota 434, ciod 96 m. pid in basso.

Temp. (VIII-1940) media dell'aria int, 13°8 C. Fauna: tricot-
teri ; dolichopode, '

118 - Grorra pEL CaUte — FLoc, Veroll - sif, m, 1050 NE da 8.
Mariz Amaseno, sotto alla dorsale earsica di Carcateria; 50 m. sepra
a Vul Pratelle - B.° id, - gm. 623 - L. 100 m, - pm, 3 - p. ¥nt, 2; 6 ~
exp. il ALGL Begre, A, Alonzi 1840, ' ‘ :

[.'ingresso & nascosto dalla sterpaglia; pendenza media della grot-
ta 35°; largh. 22 m., alt. di volta 8 m. Un salto di 2 m. immetis
nella prima sala donde per fre aperture a sinistra separate da pilastri
stalagmitici, si scende nella seconda sala, ampia con concrezioni in
parte guasle : sul fondo depositi di guano, Quasi al centro € una fossa
rettangolare di 7 m., ed altra di m. 5 sotto la parete destra: alcuni
blocchi sembrano caduti di recente per la freschezza delle superfici
di distacco e Ia scarsezza di concrezioni. PiQ innazi vi & una sorta di
mensola prodotta da un masso strapiombante per 5 m., incastrato
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fra le pareti. L'ultimo ambiente piu vasto, presenta un soffitto oriz-
zontale formato dalla faccia inferiore d'uno strato, 1! suole imbutifor-
me contiene al ceniro una piccola stalagmite ed un laghetto (n tempo
di pioggia, con intorno un colonnato stzlagmitico; un unico cunicolp
in direz.” SE conduce al punto estremo delia caverna, dove ponendo
attenzione, si ode scorrere dell’acqua lontana, (poco distante, a m.
800, sgorga la sorg. di Capodacqua, presa dell'acquedotto di Ve~
roli). In origine 3 diaclasi furono scperatamente allargate (le tre
sale hanno 'asse maggiore seconde 12 loro direzione) e successiva-
mente si aperse un varco tra i diaframmi, metiendo in comunica-
zione le cavita, ‘
Fauna : dolichopode ; pupe, clausilic (all'ingresso).

119 . PoZZETro vmLLE PRATELLE — ZLoc. Veroll - ¢t sotto M, Car-
cateria, a 1/2 h dalla gr. d. Caitto, sulla sinistra del fosso Pratelle -
Foid, - gwm. T30 - pm. 5 - Im. 2,5 - eap. il A Segre 1940,

Parte superipre di una cavith piti profonda e vasta completa-
mente ostruita. Ha due stretti camini ai quali si accede dalla mag-
giore delle aperture,

126 - Voraaing ot M, TEsoko — ZLoc. Veroli - sif, testata di Valle
La Spina; m. 1160 a NO di M. Tesoro. {quota m. 1135) - F.o oid. - gm.
1080 - b#bd. (261).

Profonda ed assai ampia, si aflarga a bottiglia.
Altre cavitd sono segnaiate in regiome Mugliera € VeTso P:zzo

Deta.

NOTE

h Beveo E. - Sull'eld delte Jolemie delbalie ralle dell’dAniene (UL Grol 60, 19350

. . La formazionc mesazoica di Filellino e Colleparde, M. Sémbroini ed Irnici
(ihid., G61; G306
m. ‘op. ©il, 8l cap. W)

CASSLTTY \1 . Appusti geologei sl monif di Irm(mco"a ¢ A4 Seureala neffa Slarsica
(Com. Geol., £ 1903).

w. . Rilepamento geologice nell’dbruczo Aguitano ¢ in Terra di lLavaro cseguite
pel 1897 'Com. Geol, 280 1857
Vppuati penlogied sul mon( di Tagliarazzoe e di Spnreotn nelln Marsiea (ihud,
20, 1008,
‘I NExER L. Appunt: geologici sutle regron’ Jedd Appeaning Urnlrgle comprese nel foutio

151 (Ufl. Geol., 62, 24, 1938).

.

. . . Note iflustroi. earta geol dA'TL, fogiio 150, Aairi Homa 143, rnn hibb)
iy Viona €. - Osservoziond geolagicite esequilc nelle Valle dell’Aniene nel 19072 {Com. Geol,
34, 1908).

1n. . Usseroazieni peslogiehe fatle sui monli Frmiei tem. Geod. 270 1D
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(b, - - Usservazieni geolagichs falle sui mondi Subiacensi nel 1847 (Com. Geol,
24, 1804). :
1, - Usserpaziont Julle sut monli Simbruind nel (596 (Com, Guol,, 25 1897,
wy - Nugve osservazioni geologiche fatie nel 83 sud montf Lrafel ¢ Senebeuing
(Cown, Geol., 30; 1899). )
Beske L. - La formaTione ndecenivq o la tellocice delle Vaile Bovelo, ulle Valie del

Lirj (Ulf. Geol., 61 1936),
Auticumenbe Mimelie #'L; dalle pareli di M. Pudighoue presgo Verreuchiv sguldavulli
allre surgunti omde L'anlico nome ¢ Cusla delle Fonticolle (238), Fru essc la pid luipur-
ltle era quelle del Tolenio [Telorins 1L % cul acque uscivauo du un foro e coniluivano
coll'lnele, Sembra che (274) in seguilo ad un lerremoto, la volla di questa grotia
sbocee {osse crollata e da allora cessusse Ueragazione avendo le acque jrovale altra
vid, Ewse implogano un lompo assai lungoe, i0 proparzioue alla dislanza, prisna dioree
sorgere o Capuequa. Tra gl ubllati di 5. sebeslisoe ¢ i Corcumelio, u 1011 I,
da Tuglincuzzo, parle deiltmule precipila in upa- graode fendilura detta CABRAPONE (=
crepuccivne) pil Diavens; dopu 1 Lanp Palealini una perte delle acque scowpars nwo-
vauseale in oc. Teunamora o Leukanpae (270} (302); dopo un'ampla ausa, proscgue verso
N col mume 4 I selo: poi la valle siorestringe ollre Toramo.
e, Be G, - Deseriz. tepogr., fwicd, ccorom., politiva de’ reali dominii ol di quo del

iraro ‘wel regno delle Due Sicilie (Nupoli 1835, volo 1, p. 2239).
Gowr - o Gib o« Lo alle sadied Jb ML Cadviglio (presso Guarcino) fapeiali - sossi in
folo rolundy, dopo un peze se be edono ilomli nell'scqua. ®i chisma il forv rvoezo
uerAG STRETG. Se si golla p.:w}u eSsu ricompare uella Gawrms oecLa Focewn (II, pag. 85).
L ooltev: ¢ ... 3ulla strada’ di Guareing, dopo un pezzo dell'anbeu selciatlo scendeve pei
cuniph siiu alla riva ¢un fusso peronne » dove nel leltv asciutio d'un torrente «v'e
wna grofta solto una ruccin spilanala..... nelle plene si proecipila enlro ad esss il torrenle
con Irastuonu....» {E, pag. 87 £’ da notwre che wela incerieeea rimane eirca il luogo
indicaty dal Gowi, ed waicuni clunenti, come lo lyaghezza del porcorse sellerraneo, por-
Lerebbere w identificace o groilu della Foce con quella di 5. Luca.
secotdo e badiziont  jF nome del paese  deriverchbe da ouna flera che aveva la
luna wel pozze santullo. 12° verosuuile il ricordo della Linge {= parde) segnaiata nel-
I"Appenning Mavsicano ¢ aelle selve della YVaile Hovelo fine al XVIL see. Nell'll
Cenle, v Mepid, eru conosciuta cul nouee di Lupo Cerviere (L. cervarius} zracar: M.,
Mejellotiivea Valicantu, oo, 15741719 onde 1 toponimi: Cervara, Cervaro, M. Cervia,
A, Cervinlle ete,
Mawrit 1A, -« Noaw, Lraile d. Faung sowlerraines (Paris 1421, a p. 150).
[ Capeina (200 riporta la relazione del Marme: «.... Vicioo alla porta Civerta, nel-
Pangolo dellg via che serprggiondo melle nella rolabife Napolitana, aperiosi du ampia
fero, s stupri uae grolla... i priwe anlvo.... di lunghezza palmi 30 e lurghezza 40,
presenta un plany, Tuemale df diverse stalogmiti di forma ‘pivamidale. Da quusly, per
anguslo winbulacre #i scende nel secondo vano, la cui eslensione & maggiors del primo.
Quivi sorpreadono i vari gruppi di stalagmiti a mo’ di cipressuoli, di eonehi e dlallra
vavialissisle pictrilicnzion: formale da stillicidlo, L quali armonizzanc,..., colle stalatliti
pendentt dulia volla, 3i ascende per piccolu rialzo, ¢ curpone si entra uel terzo. I1
suoto clevendonese quasi cgualnenie presenta un monticello nella cul chma evvi un
laghelto, cui diuterne gradolamenle sporgono piccoli tabbri, a mo' d'erle di conchiglie,
incasirali lra lpra (vaschelle incrustantiy. Da tulti i punii parlono jnnumerevoli lubi
lrasparenli come crislalii foraii mel cenlro, formande bellissima vaggera. La solta &
adorng di svarisie stalattiti, tra ke guali woltissime di forma botrica dalle grandi e
lurenli buaine di spolo glallegnola  Dai reggilorl perd della pubblica cosa, per cvitare
puericolu ai transitanti, si fece rediger: porizia medianle Uassistenza dei Depulali dei
pubbiici oraati « strade, che da essi gl lece nacrudu!e allp spesa di scudi 4 e baj. ib;
e cosi il 16 wsgosto 1835 ue fu chiusa Vaperluva, ru\mpxem]m;x di sassion
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CaritorLo V

CARSISMO DEL M. SORATTE

It M. Soratte sorge dalla campagna a N di Roma come un’iso-
la allungata in direzione NO-SE, lunga Km. 5,5 e larga 2 alla
base; per la maggior parte composta da calcari compatti liasici,
rappresenta il piit cospicuo affloramento di questa roccia che, sul
medesimo allineamento, incontrasi a SE fino a Fiano Romano. Le
rocce pit antiche sono rappresentate da dolomie, da calcari dolomitici
e da calc. seuri di limitata estensione (S. Oreste, estremitd NO del
Soratte), attribuiti al Retico, ma almeno in parte riferibili alla base
della serie Liasica o al Giura. I calcari bianchi cristallini dei Lias in-
feriore, in poderosi banchi conferiscono I'aspra fisonomia alla dor-
sale ed in essi appunte s'addentrano le voragini e grotte pilt notevoli.
1 cale. del Lias medio, talora lievemente marnosi, con mat conservati
frammenti di crinoidi, assieme ai calc. precedenti occupano estensioni
pitt ridotte verso SE & NE. Durante il pliccene, costituiva una delle
maggiori isole deli'arcipelago innanzi al golfo Sabino. Al fianchi del
Soratte sl appoggiano marne ¢ calcari organogeni Pliocenicl, sui quaii
sono adagiatl il Villafranchiano e i tufi leucitici pleistocenici che ri-
vestono il pendic occidentale fino ad un terzo della sua altezza. Se-
condo le vedute pit recenti (a), il Soratte rappresenta il lembo so-
vrascorso di una faglia inversa prolungata sotto alla base NE del ri-
lievo, in parte mascherata da brecce quaternarie e propaggini tufacee,
La breccia di frizione affiora per breve spazio a NO di S. Oreste,
“lungo il sentiero per S. Silvestro. I calcari, traversati da una fitta
retz diaclasica presentano frequenti tasche d'crosione e sforacchiature
speciatmente nella parte pit elevata ed esposta, Si conoscono re vo-
ragini fra loro comunicanti, e cinque grotte: le prime (Meri) sono
prossime ai contaito ira il Lias ed { tufi ; le altre si internano nef diru-
pato versante O della cresta,

1, 2, 3 La - VoRAGINI 1 Mrer: (fg. 8y — s m, B0 o N, da 8.
Oreste, presso S. Romana - F.° 144 - IV 8O {Rignany Flaminio) - gm.
299; 263; 255 (b) - pn. 30; 1355 65 - £sp. #il, 8. R, (Jannetta, Fran-
chetti, Datti, Vacchelli, Oaftarelli, Zileri) 1920 - Linl. (2) (2% (270Y {361,

Per la conformazione topografica sono certo le pil singolari vo-
ragini conosciute el Lazio: costituiscono un sistema di 3 profondi



60

pozzi cilindroidi-botrici, larghi 15-30 m:, pil siretti alla sommita & nel
mezzo intercomunicanti (¢). Ceramica deli’etd del bronzo cold rinve-
nuta durante Ia prima esplorazione, (in una diramazione; v. gr. dei
Meri), fanno supporre che allora esistesse un pin facile ingresso natu-
rale, oppure vi foss¢ stato adattato con artifizi un passaggio. Dalla
prima voragine {pitt accessibile) fu compiuta la discesa nella seconda
(d). A circa 65 metri dall’imboccatura del Il pozzo s'apre, sulla parete
di NIE, una breve ed ampia galleria, G, alta 27 m., comunicante col
Mero 3 La. Al fondo giace un cumulo di pietre, coperto da numerosi
ossami recenti e da rifiuti (2); da qui prosegue una galleria ostruxta
dopo 20 metri,

4 La «Grotes pE1 Mert (fig. 8) — Zoe, id, - s, nel Merop 1 La -
Froid - gm, 235 - pin, 60 - Im. 220 - esp. C.B.R, 1924 - bebl, (28).

Dalla cengia precedente del Mero | La si dirama uno siretto
corridoio in fondo al guale sta un pilastro M simile a sialagmite, ma
prodotto dall’erosione; pill olire, un salio di 4 meiri conduce ad una
saletta (f). Dopo un labirinto di passaggi talvolta sirettissimi, si apre
una saia abbastanza ampia, adorna.di bellissime concrezioni; il suolo
¢ coperto da molto guano e ossa di pipistrelli; un cunicolo si perde
verso !'alto, forse anticamente comunicante con la superficie del sUo-
lo, rendendo pit facile 'accesso sotlerra,

49 La - Georrs b1 S, Rostana — Zoc, S. Oreste - sif, presso al San-
tuario di 8. Romana - F.° id, - gm. 250 - Im, 30 - esp, C.HR./1024 -
Bihl. (28). '

S’interna nel calcare del lias medio, presso al limite fra questo
ed i tufi vulc.; sembra che ad essa alludesse il Pownzi riferendosi a
brecce ossifere trovate al Soratie,

47 La - Grorrs § pEL M, Sora1TE — Loe. id, - i, 85 m, a NO dal
Jonvento della Madonna delle Grazie - F.° 144 . IV NO (Stimigliane)} -
gr. 648 - T, 90 - g, 50 - esp. ril, CUB.R., C. Franchetti 1924 - &bl
(28) (270).

Si scende per un'angusta fessura fino ad un piano fangoso con
qualche stalagmite; fermina in un corridoio bloccate da pietrame.

34 La - Grorra IT per M, Sorarre — Loc¢- M, Soratte - sit. sul ver-
sants NO oltre un costone che scende dal! monastero di 8. Silvestro -
gm. 688 - esp, CLBR, 1924

Si presenta come un foro verticale che mena per una spaocatura
& gallerie simili alla precedente.
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48 La - Grorra p1 Gasperone (g) — Loe. id. - &%, 200 m, a NO
della vetta del Soratte, in uno sperone roccioso - F.° 144 - IV NO (Sti-
migliano) - gm. 480 - esp. C.8.R. 1924,

Nascosta da folte boscaglie; & meno profonda delle altre.

NOTE

{u) Brveo I - {1 problema strudturele del M. Soratte (Linced Be. 343, 5. 8, 1, 9680; 1946),
. - Sutla sirutlura del Monie Soratle (Lazio). (8. Geol, I, 65 69, 1940-47).

(L) lavece ol 245, 240, 200 (vascrille p. crr. in fig. 8,

(¢) Fin «al 1820 in Dxoccm inlud la comunicazione fra ls tre voragini.

dy Ivi {u seoperto un vase carolitico saldaio al suolo da incrostazione stalagmitica, posto
sotto ad uno stillicidio,

W) Su i una sporgenza si vinvenme upa geantitd di stracci comuanisti a terricio, onde it
nome di Cengia della Lavandain date a quesio passaggio.

(¢) Fu trovula anche uno grossa palla da cannone di pielra.-

(g) Ceeduta ditnora alel celubre bBrigante.

CaritoLo Vi

CARSISMO DE! MONTI CORNICOLANI

.'affioramento dei calcari liasici e giuresi che si estende ad arco
tra Montecelio e Monterotondo, & costituito nelia: porzione orientale
da una serie di alture coniche di mediocre altitudine (Poggio Cesi,
m. 415); verso occidente si prolunga a formare la dorsale lievemente
ondulata {m. 208} del Monte 5. Francesco. Grossi banchi di caicari
cristallini dell’Infralias, ¢ di tipo majolica (Neocomiane) occupano
'estensione maggiore, Si presentano facies a gasteropodi, a terebra-
tule e di ammonitico rosso : i fossili, invero assai mal conservati seb-
bene numerosi, hanno permesso di riconoscervi la presenza dei piani
Pliensbachiano, Domeriano e Toarciano {a); calcari bianchi con selce
rossasira rappresentanc il Dogger ed il Malm, Le pendici dei colli
Cornicolani si immergono sotto ai sedimenti sabbioso-marnosi plio-
cenici, o sono parziaimente coperti da tufi basaltici, leucitici, spe-
cialmente nei versanti di SO. Il fenomeno carsico, sebbene vi sia
notevolmente sviluppato, non fu oggetto di particolare attenzione ed
€ rimasto lungamente ignorato: le prime notizie datano dal 1897
(341) ed ¢ aftualmente in corso di studio. Sono caratteristiche alcune
grandi doline facenti passaggio a vere e proprie voragini, scavate in
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massima parte nei calcari del lias medio e soprattutto infer., la cui
origine per crollo & manifestata oltre che dalla morfologia a pareti
ripide o verticali, dai blocchi ammassati in alcune (Fossa Grande di
S. Angelo). Improvvisi sprofondamenti si verificarono presso Monte-
celio anche recentemente (78). Le manifestazioni carsiche sono distri-
buite in due zone principali : sull'altopiano di M. S. Francesco, tra
Valle Oscura e Vaile del Pantano, ¢ intorno al Colle di S. Angelo.

" 32 La - Pozzo per Maeeo (fig. 8) — #. Méro de’ 8. Angelo; il Mer-
ro; erroneamente nella carta I.G. M. « Pozzo del Merlo» - Leg, Men-
tana (8. Angelo R.) - #¢t. 4 Km. da Mentana; 500 m, a sinistia del
~ ponticello dopo il ponte Gatiaceca sulla via MemtanasS. Angelo U. -

Fo 144 - T SE (Monterotondo) -- gs, 180 al margine superiore - s
8% - Dm. 210 NOSE - dm. 130 - esp. O.8.R 23/1X/1928 & 3DfVIi194;6
- il AG, Begre - bild. (260) (270) (300) (341).

Grandiosa dolina puteiforme, irregolarmente ellittica : forma di
passaggio tra la dolina e la voragine. Si apre sul pendio di una pro-
paggine del M. S, Francesco, presso il confine tra il calcare massiccio
liasico ed 1 tufi vule, terrosi. Presenta pareti quasi perpendicolari spe-
cialmente a N; la profonditd minima dal [ato pilt depresso ¢ di m.
58 : solo il pendio SO & parzialmente praticabile senza ausilio di
corde. A metd di esso scaturisce dell’acqua che poi si perde per as-
sorbimento ; nel mezzo giace un laghetto ellittico con sponde roc-
close ripide, . lubriche, con acque nere e profonde, completamente
ricoperte da un feltro di vegetazione gatleggiante, Subisce lievi va-
riazioni stagionali ma & permanente ed il livello minimo ¢ quello in-
dicato nella Tav. 11-2. Sulle pareti del Merro vi sono alcune aperture
inesplorate; una folta ed intricata boscagha riveste i flanchi ostaco-

lando il passaggio.

33 T.a - Pozzo Svewrmatorg (Ag. 8) — n. BSfogatoio (941 - Loe,
Mentana - st m, 160 a NE del Merro, nascosto dalla macchia - #.° id.
- qm. 180 - {m. 68 - g, 102 - p. int, 563 38 - pr. 75 - eap. 8. R. Fran-
chetti, & Datti, F. Bott1 19/V o 23/1"‘(,’1928 - oril, CUB.R. 1928 - Bihbl,
(21y* (341).

Presenta due aperture distanti 10 m. tra loro, la minore detta
anche « Stogatoio piccolo ». La maggiore, larga 3 m. nella quale
si penetra, ¢ circolare ¢ di accesso ad un gran pozzo con pareti fisce s
il primo tratto di 46 m, si discende direttamente. A m. 33 raggiunge
la massima larghezza di m. 15, ¢ dopo 40 m. sbocca in una spaziosa
caverna quadrilatera (m. 7525, alta al centro 30 m.). Dalia volta,
priva di stalattiti, s'innalzano 4 camini; dal minore a spaccatura, pe-
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netra-un‘f?%ﬁué raggio luminoso verde di singolare effetto. Sul fonde
detritico si aprono due fori imbutiformi ed all’estremo SE s’internano
2 cunicoli che sboccano, dopo 12 m., in una caverna sottostante le
cui dimensioni di poco differiscono dalla superiore (volta di m. 28
dal livella delle acque in magra) : un lago sotterraneo allungato ne
occupa il fondo( lungo m. 54, largo ca, 15, con le circostanti pareti
a picco). Sulla volta sboccano i due pozzi deila prima sala. A SE vi
¢ un ripiano di roccia : verso l'alto, s'aprono gl'ingressi di due gaile-
rie abbastanza ampie in probabile comunicazione ¢ol vicino pozzo del
Merro : da questo sembra debbano provenire le acque che alimentano
il lago. La profondita accessibile della cavitd varia da 102 m. a 80
m, secondo il livello delie acque. Appare verosimile che in un primo
tempo Ie acque ristagnassere anche nell’ambiente superiore e succes-
slvamente, allargate le fessure del fondo, siansi ritirate nella sotio-
stante caverna preesistente. Quesio ampio sotterranco chiarisce qua-
le sia stata la genesi del Merro ¢ di altri analoghi. Col procedere
del processo erosivo, dopo parziali franamenti della volta superiore ¢
del diaframma tra i due saloni (gid perforato in pil luoghi), rotti gli
equilibri definitivi, il sotterraneo tendera a trasformarsi nel suo
insieme in una dolina puteiforme,

46 La - Grorra penia SELVA — Loe, . Angelo R. (Mentana) - sél.
fra il Merro ed il pozzo Sventatore, un po’ pitt a N di queste - F.° id,
- gue 1T - D, 28 - pea. 10 - po int, 4 - esp. (UB.R.-28/1X/1928 - 4/ VIL
1946 - »{, F. Bottl.

Piccola grotia nel calcare del lias medio : anche questa presen-
ta sintomi di non-lontano crollo della volta di fenue spessore. Ha due
ingressi, quello a S a pozzo di 4 m. e l'altro a foro facilmente acces-
sibile. Si compone di una saletta di m, 15 per 6 di alt., illuminata
dall’esterno e comunicanie con alire due minori. In esse sone alcune
interessanti microconcrezioni : nell’ambiente maggiore tracce di frane
¢ sprofondamenti recenti.

121 - DoriNa DEELLE CARCERI — Louc. Mentana - sof, tra i1 Mero e
Valle Oseura sul M. 8. TFrancesco, dn loc. Le Carceri - #.° id. - g
175 - thn, 100 ea, NE - dn. 40 - pn. 35 - esp. CB.R. VI/10de - »2f,
A G, SBegre.

Ellittica, ha rocce ripide lungo i due lati pitt lunghi, mentre agli
altri due estremi pendii erbosi conduceno al fondo piano e collivato.
Nei fianchi alcuni antri e grotticeile, probabili residui delle dirama-
zioni della cavitd maggiore che origind 1'avvallamento,
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122 - Merre Secco — Lo Mentana, S. Angelo R. - stt. su! M.
8. Francesco, alla testata di Valle Oscura - #.° id. - pm. 206 super, .
gm. 128 al fondo - zm. T8 - Dm, 180 - d'm. 165 - csp, CB R, VI/igd6 .
rid, AJG. Segre - Lubl. (341),

" Grandiosa dolina imbutiforme, contornata da paretoni a picco
per 2/3 della circonferenza; quasi perfettamente circolare, scavata nei
calc. del Has medio. Le pareti raggiungono a NE FPaltezza massima
di ca. m. 30, alla cui base sono due coni detritici; qua e 12 sul fondo
giacciono grossi blocchi. 1 flanchi sono rivestiti di vegetazione folta.
Anche questa cavitd & dovuta a sprofondamento, e successivo am-
pliamento per erosione ¢ disfacimento delle pareti; facilmente acces-
sibile fino al fondo, dal late SO.

Presso il M. Oliveto (m. 152) alcune piccole grotte sotto lo spun-
tone calcareo di quota 143 (casale di Grotta Marozza), a NO del
M. S. Francesco; altra cavitd doliniforme trovasi alla testata di Valle
de! Pantano, verso la strada per Castelechiodato.

I Fossr p1 8. Awcmro RoMano — Gruppo di 3 doline alle falde NO
del Cholle di 8. Angelo, presso quota 242 - F.° 144 - I 80 (Palom-
hara Sabina).

123 - Fossa GRanpe — n. Bocca di Marraone (241) - gm. 245 bordo
super.; 212 al fondo - pm. 33 . Dm. 188 EO -dm 75 -2l AG,
Segre - babl. (53) (341).

E la pil profonda a perimetro grossolanamente ellittico, con pa- -
rete strapiombante dal lato S, a monte. Al piede di essa giacciono
alcuni grossi massi i cui interstizi costituiscono minuscole grotte.
Sui pendii circostanti affiorano rocce ripide. La parete S & umida;
Folta macchia riveste tutta la dolina; pteridofite, muschi e licheni pro-
sperano al piede delle rocce e fra i massi sotto alla parete S. Evi-
dente 1'origine per sprofondamento,

124 . Fossa Mepta — qm. 101 al fondo - pm. 26 - tha. 140 E-O
- e, 110, ‘

Di Pormazione pit antica della precedente; pil regolare, sensi-
bilmente pit ampia menc profonda e con flanchi meno ripidi.

125 - Fossa Picoora — gme 195 - pm. 15 - Dm, 95 E-O.
Dolina a piatto, quasi circolare, in via di compieto riempimento,
coltivata a grano.



Altre cavitd dolinifcrmi ed avvallamenti di natura carsica si os-
servano nel bosco di Nardi a N-NO dei Fossi; tra le due sommita
del Poggio Cesi sul versante NO del medesimo, ed a 1 Km. a SE
di S. Angelo.

Sul Poggio Cesi, a m. 317 ¢ stata segnalata dal KELLER (341)
una spaccatura di m. 2 detta Fossovuoto o Vuleanetto (b) per una
corrente d’aria calda che da essa emana costantemente a 20°,5 C°.

126~ DorLixa pr Vawws 8- Lucia — Loe. Monsecelio - sét, in loc.
Quarto Pianelle, a poco pit di Km. I da Montecelio, sulle falde
orientali dei DPoggio Cesi, sul fianco sinistro di Valle 8 Lucia, non
Jungi da un gruppo di ruderi rom. - F° 144 - II 8O (Palombara 8.)
- gm. 182 - esp. C. Croma 1915 - bibl, (78)* (82),
_ S’origind improvvisamente all’alba del 16 marzo 1915, per crollo,
nel calcare a grossi banchi a grana fna e compatta del lias infer.
Mancarone fenomeni premonitori : i testimoni che stavano nelle vi-
cinanze videro elevarsi dal suolo una fitta coionna di polvere bianca
che scambiarono sulle prime per acqua, Nella parte NE del paese
di Montecelio fu udito un forte rombo; le case tremarono come per
lieve scossa sismica, onde molti uscirono all’aperto: lo scuotimento
non fu avvertito nei paesi vicini. Il CREMA, che osservo la cavitd po-
chi giorni dopo la formazione di { seguenti elementi: appena for-
mata aveva perimetro quasi circolare; diametro NS m. 55; EO m.
58; profonditd poco pitt di 30 metri; pareti a picco e, in qualkche pun-
to, strapiombanti; assenza d'acqua al fendo. Lesioni concentriche
marginali con larghezza di pochi cm.; puteiforme al momento della
formazione, mostrava una certa tendenza ad estendersi secondo il
diametro IEQ, ad acquistare pareti non scoscese ed a diminuire di
profonditd per graduale riempimento. Dopo un mese le dimensioni
erano quasi le medesime, solo il diametro maggiore EO superava
i 60 m, Un ruscelletto temporanco proveniente da O alimentava
una pozzanghera al fondo: in essa franava materiale delle pareti
quasi a piombo, Concentricamente al perimetro, nella zona a monte,
alcune crepe del terreno una delle quali larga 0,5 m.; piogge abbon-
danti ¢ prolungate precedettero il croito; potrebbe darsi anche una
indiretta influenza del terrem. marsicano det 13-1-1915 sulla stabilith
del terreno, cosa pitt verosimile per gli sprofondamenti avvenuti nella
valle del Velino (¢).
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NOTE

W) Maxip C. - Sludi geologici sui M, Cornicolani (C.N.R., 15, 307, 1048).

. - La serie liasica nei M. Cprnicelani ¢ Lucrelili (8. Geol. I, 62, fasc. 1
1943 con bibliogr. deile opere precedenti.
w. - Condizioni di giecilura diapirica dei calcari lfasiei dei AL Cornicolanl.
{Lincel Re., ser. VIHL 3, 591; 1947).
10, - Monegr. geol. sui M. Cornfeoleni {in corsc di pubbl.).
(h) Nella medesima. localild vi sono alire simili spaccaiure minovi (Forsueesue, op. ok,
p. iB). — V. anche in Kewrex AF. - Ueber die am 19 Januar dicses Jahres in Ram

vespurfen Erdgleesse Verhandl, d. Grol. Beichsanst, Wien, 1873, n. 7, p. M) 2 in:
TFortschritte der Physik, 1873, p. 1103),

i) CREma C. - Sprafordgmenti carsici nella pelle det Vebiwo, Adowila. {In: Tra i Monli
del Lazin ¢ dell'Abruzzo, Reoma 1924,

Caritoro VIi

CARSISMO LEPINO - PONTINO

I M. Lepini (355) costituiscono la porzione piQ settentrionale del
sistena preappenninico Laziale-Campano compreso fra i vulcani Al-
bano a N e di Roccamonfina a $; a NE fiancheggiano 'aperta Vaile
Latina ¢ a SO, sono limitati dalla piana Pontina; il fiume Amaseno
e la sella di Castro de’ Volaci li separano dagli Ausoni, Fisicamente
si distinguono due principali blocchi che sono altresi differenti per
morfologia e siruttura: 1'alta dorsale di M. Lupone {m. 1378} - M.
Semprevisa (m. [536) ed il vasto altopiano inclinato tra Gorga ¢ M.
Gemma (m, {460}, separati dal profondo solco vallivo di Carpineto
Rom.-Montellanico-Maenza. Una serie di rilievi minori si stende tra
il M. Semprevisa e il bassopiano Pontino : comprendono i due gruppi
del M. Furchiavecchia-Cerro, fra Sermoneta, Bassiano e Sezze; e di
M. Sajano (m. 4153) innanzi a Piperno. La dorsale di M. Siserno-
Campo Lupine si stende per 12 Km. lungo ia Valle Latina come un’ap-
pendice protesa verso gli Ausoni: fra essa ed i Lepini sono gli espan-
dimenti leucititici dei cosl detti vuleant Ernmici (a).

1 Lepini (b) sono quasi per intero costituiti da potenti assise di
calcari supracretacei con la solita Facies ippuritica turoniana meridio-
nale, come nei Simbruini, negli Ausoni e negli Aurunci, In alto si
mostrano decisamente stratificati, con potenze variabili tra 0,5e 3
m., con qualche intercalazione di calcari marnosi pitt scuri. Infe-
riormente la stratifcazione diviene meno evidente : ai calcari bianchi-
compatti e ceroidi si sostituiscono spesso calcari dolomitici e dolomie,
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mentre scompaiono le gid mal conservate tracce d'organismi. Sui ver-
sante ponting il cretaceo s'immerge senz'altro nelle alluvioni palustri :
solo qua e 13 detriti di falda cementati e qualche piatta conoide (Ser-
moneta-Norma) interrompono questa uniformitd, L'Eocene sembra
limitato -a S di Colleferro, con calcari giallastri e brecciole numuliti-
fere, Molto pilt esteso ¢ il Miocene che, in fascia pill 0 meno conti-
nua contorna la base dei rilievi cretacei lungo ia Valle Latina, a co-
minciare tra Segni e Sgurgola. Lembi pilt ridotti afforano a Gorga ed
al M, Caccume ; una stretta striscia, non pid larga di 700 m. si stende
da Montellanico a Carpineto Rom. ¢ termina in loc. Perrone del
Corvo. Fra Montellanico e Carpineto essa ¢ mascherata completa-
mente -dalla ¢ohlre dei tufi vulcanici che risale lungo il fondovalle.
Sulla successione stratigrafica delle diverse formazioni nella serie mio-
cenica di valle Latina sono esistite divergenze riguardo alla posi-
zione dei tre complessi che la compongono : i calcari, le arenarie, le
argille, e la facies puddingoide-brecciosa, Tale questione assume par-
ticolare importanza per i riflessi nell’interpretazione strutturaie di
tutto il sistema Lepino-Ausonio-Aurunco al quale & legata, nonché
per la comprensione della circolazione idrica sotterranea, come si ve-
drad meglio pilt innanzi, Onde si riassumono nello schema della pag.
60 gli estremi della questione (b).

Il Miocene affiorante all'interno dei Lepini (Carpineto R.), pre-
senta una facies assai diversa, con argille verdastre, calcari marnosi
bianchi o nerastri manganesiferi, che rassomigiia a quella delle « ar-
gille scaglicse », facies quindi a carattere setfentrionale alloctona (¢).

Parallelamente al progresso delle conoscenze stratigrafiche, sono
andate sviluppandosi le interpretazioni tettoniche. 11 Branco (d} ri-
teneva che il Miocene (creduto eocene) costituisse al fondo della Valle
Latina un riempimento appoggiato ai Lepini ed agli Ernici, allora
gid emersi e racchiudenti un braccio marino,

MurcHisoN, Ponzi, De Rosst, D1 Tocer riconoscevano nei ri-
pidi versanti Lepini due grandi fratture marginali limitanti la massa
montagnosa. Il De Rosst anzi, riteneva (80) che la frattura Pontina
si prolungasse olitre | Colli Albani ed il vulcano di Roccamonfina; a
conferma della sua esistenza citava le numerose sorgenti solfuree e
gli sprofondi ai piedi dei Lepini. Il VioLa (a) che in fondo compendia
i suoi predecessori, osserva come i rilievi posti tra la valle di Carpi-
neto R, e le paludi Pontine, siano costituiti da una potente serie cre-
taces monoclinale (M. Semprevisa); ¢ la zona tra detta valle ¢ quel-
la Latina sia suddivisa da un sistema di faglie fongitudinali, parallele



COMPLESSO MIOCENICO DELLA VALLE LATINA secondo :
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aghi assi orografici, delle quali, particolarmente accentuata la fraftura
di Montellanico-Carpineto; 1a valle Latina sarebbe costituita da un’am-
pia sinclinale limitata perd da fratture. 11 Davis riteneva { Lepini
traversati da sistemi di faglie longitudinali e irasversali {e).

- I} versante di Valle Latina particolarmente disturbaty tra Ceccano
e Castro de' Volsci, ¢ pilt oltre, lungo gli Ausoni (V. cap. VIII), ha
dato luogo ad interpretazioni basate sulle scorrimento dell’intera mas-
sa cretaces, compresa {ra ‘Montellanico-Carpineto ¢ Valle Latina, sul
Miocene. Hl GrziBOwSKY vedeva le facies molassica e calcarea (che
ancora attribuiva ali’eocene) come risultanti di una sovrapposizione
anomala causata appunto dal carreggiamento successivo. Il FRANCHI
insistette sull’estensione ¢ sulle proporzioni cospicue det fenomeno.
Per il Gross! e poi per il Novarese (b}, la dislocazione comincerebbe
con una frattura nella zona a NO di Colleferro, poi si accentuerebbe
fino a rovesciarsi in piega faglia con sovrascerrimenti; infine, dopo
Sgurgola assumerebbe le proporzioni di verop e proprio carreggiamen-
to interessante tutta 1a massa Lepino-Ausonia. La siriscia miocenica
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Carpineto-Moniellanico sarebbe quindi una fnestra tetonica aperta
dall’erosione nei calcari cretacei sovrastanti e palleggianti percid sul
Migcene. Le osservazioni ¢ i rilievi pib recenti (¢) hanno dimosirato
invece (rattarsi di un sistema di due fratture, una normale ed una
inversa (piega-faglia) parallele, che racchiudono un lembo miocenico
penetrante a NE sotto ai calcari cretacei. Motivo tettonico questo che
si accorda molto bene con lo stile degli archi appenninici, Cid non
toglie che ulteriori pily deitagliate indagini conducano a modificare in
parte le attuali vedute; l'ipotesi di grandl sovrascorrimenti va perd
esclusa in questa parte dell’Appennine. _

Il margine NE Lepino-Ausonio-Aurunce andrebbe interpretato
(BEHRMANN, BENEO) () {(¢), come una siruttura a scaglie embricate
ia quale, laddove le componenti tangenziali siano state pilt energiche,
presenta masse [rontali isolate, sopravanzate alla catena, quale ad es.
il ‘M. Siserno. Verso I'estremo NO a E di Artena ha inizio un mo-
tivo anticlinaloide il cui asse va sempre piu inclinandosi verso la
Valle Latina: a cominciare da Segni si delinea una piega-faglia in-
clinata nel primo tratto a NE, il cui asse tende a torcersi (F) ¢ poi
ad abbattersi con scorrimenti, procedendo verso . Sgurgola-Moroto
dove si frammenta in scaglic. La Valle Latina sarebbe invece impo-
stata su di una zona anticlinalica subparalieta al margine Ausonic-
Aurunco, frammentata sulla gainba nordorientaie, da fasci di faglie
longitudinali. Quest'interpretazione & dunque intermedia fra quelle
pilt antiche a sole faglie e la pilt recente ma insostenibile dei car-
reggiamenti; essa perd si mantiene in armonia con la struftura frat-
turata caratteristica dei blocchi mesozoici che fancheggianc la V.
Latina a NE.

La dorsale Lupone-Semprevisa ha disposizione monoclinale,
troncata verso le Pontine da un’alta costiera interrotta, inferiormente
da una serie di riplani sui quali poggiano lembi di tufi vulcanici, nei
pitt bassi talora litoidi ¢ discretamente spessi; pilt in alto assumono
facies terrosa, commisti a terre rosse di dilavamento ¢on debole po-
fenza (1-3 m.), quindi scompaiono affatio nei ripiani pilt elevati. Ivi
i calcari, spogli di vegetazione, e non pitt protetti dai tufi, presentano
estese superfici modellate da doline, lapiez, e deserti carsici (Tav. | -
1-2-3). Tali ripiani rappresentano nel loro insieme i resti di una su-
perficie gradinata, probabilmente in relazione at moviment! isostatici
subiti dalla regione nel Pliocene, ed a questi combinati con quelli
eustatici pleistocenici. If versante opposto invece, parallelamente al
solco vallive Carpineto-Montellanico, presenia sugli 800 m, di quota,
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una fila di ampie depressioni valloidi. If Campo di Segni (Tav. I - I)
periettamente piano, lunge | Km.. costituisce il centro di una prima
ampia conca; segue if Campo di Montellatico, aflungato per quesi
3 Km. con all’estremitd S un volibro : esso prosegue con la valle
asciuita delle Grotte che fa cape ad un’area intensamente carsificata
con doline ed un piccolo piano detto Aia della Forca (m. 795).

Dal lato opposto, tra Carpineto e la Valle Latina, i Lepini, come
si & accennato, assumono [a forma di un vasto altopiano inclinaty ver-
so Gorga, fortemente carsificato, con numerosi bacinetti chiusi, valli
cieche e doline. [l pilt vasto & ['uvala di Piano della Croce con una
serie di depressioni con pozzi e voragini al fondo,

I corridoio di terreni miocenici di Carpineto (impermeabili nel
loro complesso) ha infiuito singolarmente suila disposizione della cir-
colazione carsica : all’estremitd pin elevata, dove le due fratture che
determinarono il disturbo tettonico in parola proseguonc nel calcare
cretaceo per poi terminarvi, si ¢ localizzata una erosione softerranea
molto attiva. Ivi si estende il Piano delle Faggeta, uno dei pit ti-
pici valloidi carsici del Lazie, modellatosi per corrosione sotterra-
nea ¢ conseguenti sprofondamenti che vi accadono di continue &
la sua superficie & costellata di doline di crollo, cavita imbutiformi
terminanti a voragine e inghiottitoi. A valle di Carpineto, dove cessa
il Miocene, v'¢ un gran numero di voragini (Ovuso dell’lsola, del
Pellegrino ecc.); la grotta del Formale rappresenta la risorgenza col-
fettiva delle acque assorbite dai calcari il cui rilieve separa in due
rami la valle di Carpineto: quello pili basso tutto nei calcari, quello
pitr alto (200 m.) alla falde del M. Semprevisa, occupato dal Mio-
cene (e). Mentre la faglia di sinistra soito al Semprevisa ha ten-
denza a costituire una via di sorgenza delle acque, la piega-faglia di
destra ha funzione idrovora, come dimostra la menzionata risorgen-
za del Formale, prossima all’estremo inferiore della dislocazione.

197 . L& Pozuarica — foe, Avtena - sif. . 800 o NE di Artena
40 o N del bivie di Fontana Nova - #.9 150 - II 8E (Arvtena) - gm.
955 - pm. 22 - Dm, 175 NE - do 135 i, Bezre 1046  hihi (56)
L) L20) (345, . :

Ampia dolina ellissoidale nei tuft leucitici al piede dei Lepini le
cul ultime propaggini distano meng di 500 m. Nella parte piit pro-
fonda e pianeggiante, coltivata, giacciono frammenti calcarei che in-
dicano essere il sottostante supracretaceo prossimo ad affiorare fra i
iuf di tenue spessore. L’acqua viene costantemente assorbita, né
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vi ristagna mai; il nome, perd, ed una tradizione, ricordano come
anticammente dovesse albergare un laghetto (Marocco op. cit, IX,
pagg. 38-39). Anche I'ALMAGIA (56) ricorda questa dolina; alouni
(GaLri, Crocionl op. cit.) vi riconoscerebbero una delle voragini
ricordate da Livio, formatesi in seguito a terremoti avvenuti intorno
al 400 a. Cr,

126 - DoLiNA DI Varie 8. CRoGE — n. Prese - Loe, Artena -
sit. Artena, a O della Roccn - F.° id. - gm- 435 marg. sup. - pm. circs
50 m. - fhn, 240 NE - din, 143 - bibl. (81)* (270), .

L’abitato di Artena nella sua parte a monte trovasi disposto a
semicerchio sul contorno del dirupato flanco che circonda un ampic
avvallamento del terreno chiamato Valle S. Croce, all’estremitd del
fosso La Foresta. Evidentemente trattasi del residuo di un’antica’
dolina di crollo. ampliatasi successivamente per processi erosivi ester-
ni. Nel suo interno, il 2 luglio 1850 si verificd un repentino sprofon-
damento accompagnato da forte boato e tremito del suolo circosiante,
con conseguente formazione di una cavitd a perimetro ellitfico, lun-
ga 80 m., larga 45 con la massima profondita di 20 m. sotto alle roc-
ce che sostengone il paese. In essa rimasero inghiottiti alcuni alberi,
ma nessun danno subirono i circostanti edifizi. Di questa recente
dolina di crollo non rimane quasi pill traccia ; a stento se ne riconosce
la posizione per un pil marcato avvallamento del suclo. Dopo p1og~
ge prolungate, il fondo si impantana per breve tempo.

120 - Brfce DELL'ASINARG — FLoe. Artena - s*f. sotto alla Rocca;
m. 400 3 SO del' Km. 1 della via Latina da Artena - F.° id. - gm, 420;
310 - pm. 110 - D, 240 BO - dmm, 90 - Bidl, (270),

Ampia dolina pedemontana con pareti a picco; al fondo & la
presa del breve acquedotto che alimenta la fontana Nova,

Sia in questa, come nelle circostanti doline la cui morfologia
tradisce la repentina origine, potrebbero ravvisarsi gli sprofonda-
menti ricordati da Livio (83) in « Agro Veliterno » del quale appunto
questa zona faceva parte, piuttosto che a Velletri in ierreni non pro-
pizi a tali fenomeni,

Verso E sono altre cavitk isoiate, con gli stessi caratteri delle
precedenti :

130 - DonLixa pI FonTe perlg' ScHiavo — n. Puzzariga o Ovuso -
Zoue, Arvtena - &ih m. 420 a 8 di fontana dello Schiavo - ¥.° id. - gm.
at - fhee. 100 NE - w13 - Dbl (36).
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131 - DoLina Lo Jovose — n. Ovuso o Jovoso - Loc, Colleferro -
#1, testata del vallone Grotta Ferrata (Valle La Mola), pressg Colle
degli Sfataticei - #.° id. - gm. 300 ca.

. 132 - Dorina La Preciccria — Loe. Colleferro - stf. poco a SE
delip Jovoso - gm. 300 ca,

133 - Gmrm pEL CaTAUSG (tav. V1) — 5, Cataveso - Loe. Artena
- git, . 700 a BO di guobta 821 a NO della. Civita (ruderi); in Valle
del Salvatico - F.* 150 - II 8E - gm. 405 - Ip, 35 - esp. C.B.R., (Datti,
Framchetti) 1926 - ml, Segre 1046 - bebl, (270).

Tipica grotta diaclasica fa cui natura & ben visibile anche a di-
stanza. Composta di un ambiente allungato verso NE in discesa : al-
-I'ingresso la volta si abbassa fino a | m. dal suolo. Internamente &
ajta 4-5 m.; a destra alcuni grossi bloechi franati e numerose poz-
zette d’acqua alimentate da abbondanti stillicidi. 11 suolo ¢ straordi-
nariamente melmoso e vi si affonda Facilmente; il prolungamento
della cavitd & quasi compietamente intasato da fange  Incrostazioni
insignificanti.

184 - Grora DI B, Ouiva — Loc, Cori - st6. nell’orto del convento
di 8. Oliva, - F.* 158 -1 NE (Cori) -gm. 370 - Im, 180 - pm, 16 -
eip, OLB.R. (Datti. Franchetti),

125 - Grorra vr Capo Toste — Lec. Cori - sit. m. 1600 o SE da
Corl im Valie Le Cupe - F.o id, - gem. 800 - Im. 50 - pm. B - esp. C.BR.

Ha due ingressi,

1% - Grorra pELL’ ARNALE Cieco — ZLoe, Cori - sit, m, 700 N-NE da
Madonna del Soccorse - £.° id. - gm. 380 - Im, 30 - pm, 3 - esp. CB.R.

137 - Grorra D1 VaLLe Cocela — Loe, Cori - stt. m, 1000 NE da
Mad. del Boccorso: in loc. Pezza la Fossa - F.° id. - gm. 630 - Im. 8
- pm, 2 - esp, C.B.R.

138 - (3ROTTA DBLL’ARNALE pEI Pupazzt — Loce, Cori - stt, 1400 NE
da Mad. de! Soec.; in Joc. Pezza la Fossa - F.° id, - gm. 730 - /m. 8
- eep, GBI,

19 - CROTTA DI SCATRAFOSSA - Lor. Cori - &t m. 700 N-NE da
Mad. d. Socc. - F.oid, - gm, 620 - Im, 10 - pm. 2 - esp. C.8.R,

146 - Pozzo peL CatAvie — n. Cativie o CUatduso - Lee Corvi .
«if, m. T20 N-NE da Mad. d. Soce. - F° id, - qgm. 610 - pm. 20 - Im,
10 - esp. C.B.R.

141 - GrorTa pEILA Civita — Loe. Norma - 5%, m. 700 NO di Nor-
ma - F.° 150 - IV NO (Montelamico) - gm. 485 - bibl. (270) (245),
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E una delle caverne che s’internano nei fanchi della collina La
Civita su cui sono i ruderi di Norba: ha qualche stalattite,

Altre cavitd sono sotto le balze scoscese del versanie pontino:
alcune Furono ritoccate artificialmente. Presso Sermoneta, ai piedi
del M., Ravarossa, poco lungi dali’Abbazia di Valvisciola, si scopri
una piccola grotta durante uno scave nel 1938. Essa, come alire
consimili, era occultata da un’antica frana: fu abitata ad intervaili
dal neolitico all’etd del bronzo (120). Vi si rinvennero aleuni fram-
menti ceramici; una frana prodottasi a seguito di forti pioggie 'ha
nuovamente occultata. .

- A mezza costa del rilieve su cui sorge Sermoneta, trovasi il
Pozzo pELL’'Osa o Oiso, profonda voragine gid nota al BROCCHI (2)
e al PaLMIERI {361).

45 La - Guorra vErla ToRRE — Loe, Bewnoneta - sit. presso la fer-
rovia; 100 m, a O d Torre di Acquapuzza - £.° 159 - IV 8O (Sermo-
neta) - gm, 40 - hao 12 - pm, 8 - esp, al. CUS.R. 1926,

Modesta grotta costituita da un umico ambiente detritice; la pri-
ma parte della volta ¢ crollata. Si interna nel fianco d’una dolina
marginale dei Lepini: era un'antica sorgente completamente pro-
sciugatasli.

44 La - GROTTA DELL’ACQUABRUZZA — Lo, Senmoneta - st presso
Torre d.A., poco dist. dalla precedente - £° id, - gm. 17 - v, 10 .
esp. rid. (LB R, (Dasti, Franchetti, Tosti) 1986,

E stata in parte demolita per il taglio della strada Ninfa-Sezze;
costituita da un cunicolo appena penetrabile, in salita. Vi scaturisce
una sorgente d'acqua solfurea che forma un laghetic a livello rial-
zato da muro.

3 La - Crores pen Poeemare {(fig, 9) — n. i} Furpmale - Leoc. Car-
pineto Rom. - si¢, Ken. 1,5 da Carpineto, 200 m. a sindstra d. strada,
in uuna valletta ad essa parallela - #.0 159 - IV NE (Montelanica) -
gin, 416 - ip, 50 - esp. Wl - i, Segre IV /16 - behl. (270) (361),

Grotia di interstrato a galleria unica, tortuosa, alta al massimo
56 m,, assai bassa all'ingresso; in discesa nel primo traito, risale
un po’ dopo una pozza d’acqua, per proseguire in lieve' discesa fino
ad un laghetto profondo che ne occupa tutta la larghezza; poi voita
bruscamente a sinisira, Dopo le piogge funziona da risorgente : fan-
gosa presso P'enfrata, & quasi priva di concrezioni {Tav. V - 2},
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24 La - Pozzo pern’Isora (fig. 9) — n. 'Ovuso dell'Isola - Loe, Clar-
pineto Romano - §#f, Prima del ponte dell’Uomo, s destrn per un be-
soo di guercie, indi alla destra di un fosso (valle Clisterna); per coltivi
alla voragine, nascosta da folta vegetazione - F.° id, - gm., ‘390 - pm. 85
-dm. 87 - Lm, 38 - esp, +@. C.8.R. (Franchetti, Datti, Botti, Tosti, Pie-
tromairchi, Greppi) 1928, ,

E la voragine verticale pift profonda esplorata nei M. Lepini,
occorrendo una discesa direita di m. 70. Si entra dalla pilt larga del-
le due aperture A': a -4 m. trovasi il luogo pil stretto del pozzo a
bottiglia, largo appena m, 0,60. A - 15 sbocca un basso cunicolo
non raggiungibile, percorso da scqua che scorre lungo la parete
e poi forma una piccola cascata di 20 m, d’altezza; 'acqua ha pro-
dotto una specie di grande nicchia a doccia allungata longitudinal-
mente verso il basso. All'inizio della cascata, sulla parete qualche
bella concrezione a frangiz. Il pozzo va allargandosi al fondo dove
raggiunge m. 18 x13,5; la sala terminale C & alta 20 m., illuminata
dalla tenue tuce dell'ingresso.

It fondo & in forte pendenza verso SE cosparso di detriti; al
centro sono accatastati alcuni massi staceatis{ di recente dalla volta
soprastante. Dalla sala C si diramano tra gallerie : una in direzione E,
in forte discesa, cosparsa di detriti che mette capo al pozzo [F e rag-
giunge il punto pilt profondo deila voragine-85 m. Pietrame e fan-
go ostruiscono parziaimente il proseguimento : il fondo assorbe tut-
ta Pacqua. Dalla sala centrale verso O una siretta gaileria in salita
immette in un camino E a fondo cieco, prolungato in alto: un riga-
gnolo percorre il sotterraneo e sbocea in un ruscello proveniente
dal laghetio che occupa il fondo del pozzo D. Interamente scavata
nel calcare neocretaceo.

40 La - Voragise oenr'Uomo Morte — », Ovuso dU.M. - Loc.
Carpineto R, - sit. 4 Km. da Carpinsto, alla 1 curva dells strads per
Segni; 20 m, a SE de! ponte dell'U.M. - Foeid - qgm. 360 - pm. 16 -
rep, C.B.R. 1926.

Si trova presso um gruppo di querce; consiste in una_scrie di
apetture congiunte tra loro, tortuose e lisce, simili a marmitte, De-

iriti al fondo ostruiscono una galieria,

99 La - Pozzo oEt SowoaTo — . Ovuso del 8. - Loe. Carpincto R
- sit. 200 m. a N dalla strada Carpineto-Maenza, -dopo tre curve da
Tarpineto, in loc- Selva Pilana - Fe 159 -1 8O (Giull.ano dl* Roma) -
gm. 584 - pm. 12 - Im. 13 - ésp. il U8R V/1927 - BibL (1D

Pozzo naturale in. parte riempito di pietre con te pareti rivestite
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da murstura, Adibito a pozzo e chiuso con un coperchio, Al fondo
giace un lagheito circolare profondo m. {,5: da esso si origina una
galleria di 11 m., diretta NS, alta m. 1,5 in leggera salita.

25 La - Pozzo pEL Purupeeriyo (fig. 9) — wn. Ovuso del Pellegrino.
o di Usrpineto - Loc. Cuavpineto R. - s2t. a 30 m, dalla rotabile, sobto.
alle prime case di C, - £.¢ 150 - IV NE (Carpin. R.) - gm. 508 - pm.
24 - esp, v, C.8.RKR. V/loey, .

Pozzo carsico regolare a pareti lisce strapiombanti, con una stroz-
zatura di 2 m., 8 m. sotto all'imboccatura ellittica; 'asse & legger-
menie obliquo. Fondo pianegglanie, detritico, asclutto, privo affatio
di concrezioni: 'aria & resa asfissiante dai rifiuti che vi geltano,

26 La - Pozzo Caxperong (fig. 9) — n. 'Ovuso o Bocea Candelo-
ne - Loc. Carpineto R. - sit. sponda destva del fosso Il Rio presso.
Ponte dell'Uomo; 50 m. dalla strada provinciale - £ id. - gm. 349 -
g, 22 - bm, 12 - esp. el C.B.R, ViLeRT - bedl. (11)%.

L’ingresso ¢ un foro tondeggiante di m. 2 x4, contornato da
vegetazione, 11 pozzo, dopo i primi 20 m. volta a spirdle; fino a -4
m, si ¢onserva cilindrico large da 2 a 3 m., poi si restringe mante-
nendosi con diam. di { m, fno & - 15 m.; indi torna ad allargarsi
di circa 2 m. firo al fondo. Il corridoio terminale finisce con due
diramazioni a T : nel mezzo una spaccatura impenetrabile e strettis—
sima. Mancano traccie d'acqua; la pend. media & di 75

Altre voragini esistono nelie vicinanze : fra cui I'Ovuso 1 M.
Capreo e 1'O. pEL CerreTo 2 SE di Carpineto R,

142 - VoRaciNE pELL'OUso — ». 'O Travasu; lo Sprefunno - Loc.
Carpineto R. - s estremita NO di Piano delle Faggeta - F.° 159 -
IV SE (Roccagorga) - g, 855 - pr, 30 - #il. Segre 1046,

la voragine s’apre al fondo di una dolina imbutiforme allungata
a NE per 60 m., larga 30, con folta vegetazione, Notevole la pre-
senza di conifere (Taxus baccata Linn.) probabilmente elementi re-
litti agli ingressi delie voragini dove sussistono isole microcltimatiche:
favorevoli, La voragine a pozzo cilindroide, s’interna verticalmente.
per una trentina di metri e prosegue poi dopo un ripiano. Da § vi
si scarica un breve fosso asciulto d'estate.

343 - Pozzo pr M. SemprEVISA — ZLoe. M. Semprevisa . si2. tra.
la vetbta (m. 1538) ¢ lapticima a O (m. 1528) - F.° id. - gm. 1510 - p7.
16 - ril. Begre 1046,

Stretto pozzo con apertura imbuiiforme; dope pochi m. volge
a gomite verse SO. Un’altro ne esiste sul crinale, in direz. di Sezze.



77

41 La - Grorra pEL RAP1GL10 — FLoe. Bassiano - sté. pochi mt. sopra
alla sovgente della Fota, sotto- M. Perentile - #£.° 159 - IV NO (Monte-
lanico) - qm. 829 - Lm. 50 - esp. C.B.R. /1926 - 026, (11)*,
~ Galleria semplice e bassa, terminata da sifone. Vi sgorga la sor-
gente del Rapiglio, :

43 La - Grorra pmraa Fors — #. Acqua della Fota - Loe, Bassia-
no - st a 15 m. dalla sorg. Rapiglio #n Val 8. Angelo - F.° id. - gm.
684 - Lm. 25 - esp. C.B.R. 1928.

Galleria alta 2 m., termina con cascatella ed un sifone,

42 La - Grorra n1 8. AncELo DI Bussiang — ., Sorgente S. Angelo -
Luc. Bassiano - st a monte d. grotta d. Fota, 500 m. & 80 da Piano
dei ‘Peschi (m. 1083) - £.° 158 - IV SO (Sermoneta) - qm. 954 - esp.
C.8.R. /1926 - btbl, (11). o

Grotticella di pochi m., una volta assaj pili vasta, demolita per
la costruzione del serbateio per 'acquedotto di Bassiano.

Fra il M. Furchiavecchia ed il M. della Bufala {m. 802-861) a
SO di Bassiano, giace una depressione, sede di un antico laghetto (il
Pantano); verso la quota 861 sono numerosi antri e piccole grotte
(Le CovaccHIE) e sulle pendici SE una profonda voragine (Ovuso).

144 - (GrOTTA DEL CROCEFIES0 — Lor, Bassiano - s/¢, sul pendio, m.
950 a N di M. Furchiavecchia - #.° 159 - IV 80 (Bermoneta) - am.
448 - brbl. (270) (345).

Breve galleria che mena ad un ambiente con stalattiti dove &
un altare; due profonde diramazioni sono chiuse da un muro.

143 - Voradine penn’Oso — n. Oso, Ovuso - Loe, Bezze - stf, presso
al paese (Le Fontane) - Foid - gm. 250 - pm, 38 - hibl, (217) (B47).

Woragine cinta da muricciolo, adibita a carnaio, scende perpen-
dicolarmente per una ventina di m.: poi si allarga ¢, dopo altri 18
m. lermina con un grande ambiente. Sul fondo pianeggiante nume-
rose ossa di animali gettativi dentro; la fantasia popolare lo ritiene
profondissimo. 11 CorrabINt {op. cit. 1I, 1 pag. 7) credeva di iden-
tificarvi un carcere romano che doveva trovarsi presso alla loc. Le
Fontane. Nel 1672 vi fu compiuta una discesa come risulta da un
alto notarile deli’epoca, conservato a Sezze (241%).

Alla sommitd pianeggiante del colle delle Quartara di calcare
Senoniano incl. 20° N, fortemenie corroso, si aprono 3 doline dette
Le QUARTARA :
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146 - DOLINA OCCIDENTALE DI PIAN0 DELLE QUARTARA — Loe¢, Sezze
- g2, Piano delle Quartara - #.° 159 - III NE (Sezze) - gm. 202 -
pm. 26 - Dm, 216 EO - dm. 170 - ~l, G. Cumin - 52bL, (22)*,

Dolina a ciotola con versanti erbosi, incl. 26°-30°.

147 - DoLiNa CENTRALE pi Prawo pELLE QUARTARA — JLoe, Sezze - s
Piano deile Quartara - F.* id. - qm. 236 - pm. %5 - Dm. 170 NE - dm.
110 -l &, Cumin . bbi (22)* _

Dolina a piatto, di perimeiro ellittico con versanti a pendenza
uniforme di 26°, A N un gradino roccioso da 5 a 8 m.; con rivesti-
menti calcitici e qualche stalattite nelle fratture; fondo (m. 100 x 75)
coltivato a grano e oliveto,

148 - DoLiNa ORIENTALE p1 PIaNo DELLE (QUARTARA — Loc, Bezze - sit.
Pianc delle Quartara - #.° id. - gm. 245 - pme, 76 - D, 200 NE -
dm., 165 - #l, G, Cumin - bibl. (22)*.
' imbutiforme col fondo quasi interamente ingombro di blocchi.
Certamente per crollo, & probabilmente di formazione pil recente
delle due precedenti, anche per la configurazionc maggiormente ac-
cidentata. Pareti rocciose perpendicolari per circa 35 m.; fianco N
a falde detritiche, incl. 30°.

149 - ArRNALG pEI BUFALI — Zoe. Sesze - sit. a 5 K. dal bivie di
Sezze, sulla sinistra dejla strads Sezze-Piperno, sotto Piano delle Quar-
tara, poco prima del passaggic a livello della ferrovia - F.° id. - gm.
12 - Ihm. 45 - dm, 35 - esp. H. Breuil, A.C. Blang, W.C. Pei VI/1936 -
b, (138)* '

Caratteristica dolina di croflo: i frammenti della volta sono an-
cora sparsi al suolo, Si presenta aperta verso O. Nelle pareti E
_s’addentranc brevi grotte; & perfettamente asciutta.

In uno di questi antri, profondo 5 m. fu scoperto un dipinto
schematico rupestre a m. 1,40 dal suolo, eseguito Con ocra rosso-
chiaro, che misura em. 39x 22, E stato riferito al tipo defle rappre-
sentazioni antropomorfe schematiche note come « uomini @ % » per
la foro forma, carattenistiche del neo ed eneolitico spagnolo. E il
primo dipinto schematico rupestre preistorico scoperto nella penisola.

31 La - Grorra ol 'S, Sozio — Loe. Bezze - sil. gotto la._strﬁ-(la, che
sale al paese, m. 600 3 & di Sezze - Foid. - bm. 45 - esp. il TR -
Bibl, (1Xy*. Alt. di velta m. 7.

150 - Grorra pEL Limgo — ». La Grotta - fwe Fossanova - .st'r,. .
1450 da Fossanova, a E di Colle Lubro - F.° 159 - 11I NE (-Prwcmo)
- gm, 83. ‘ C C :
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Allo sbocco della Val Carella, tra Norma e Sermoneta si stende
nella pianura-Pontina una conoide antica a ventaglio piatte; il ver-
tice (I’Abbadia) ¢ a m. 116, ed il margine estremo che si immerge
sotto alle alluvioni recenti gia a Km. 1,9, va a morire nell’antistante
pianura (quota m, 13} a 3,5 Km, dall’origine. Essa & composta da
ghiaie, framment calcarei pidt o meno cementati, conglomerati e
crostoni {ravertinosi verso il contatto con i depositi palustri (torbe,
limi). L'unghia estrema, dove il complesso palusire ha spessore ri-
dotto, ¢ soggetia ad improvvisi sprofondamenti con tendenza ad as-
sumere forma clrcolare o ovale con l'asse maggiore disposto trasver-
saimente al pendio. Sovenie sono associati in gruppi e tendono ad
allargarsi col tempo : in pochi secoli si compie i lore ciclo e si obli-
terano per colmata senza lasciare traccia apprezzabile. II D1 Tuccl
(319) (a pag. 67) accennd a frequenti sprofondamenti del suolo nella
pianura innanzi a Sermoneta € cosi anche il D Rossi (80) (vol. I,
221-22) che fornisce per alcuni di essi imprecisati, la data di forma-
zione : il maggiore largo 100 m., nel 1809 (9); gli aliri nel 1848;
1852 e 1857,

A 800 m. dall’Abbadia, a sinistra.della sirada per Sermoneta,
irovansi due cavitd doliniformi; una pili ampia 8 m. 125 ¢ Valtra
circolare, presso la strada, a m, 66 (g).

151 - 1 SeRoFoNoo — Loc, Stazione Sermoneta - %, m, 453 o 80
dallg, stazione ferr. - £.° 168 - IV S0 (Sermoneta) - gm. 36 - Dm. 60 -
dm. 30 - pm. 10 - v, O. Marinelii, B, Almagis 1903 - Bibl. (57) (82)*
(30) (¥54) (281).

Nel 1903 era largo 50 m. e, per buona parte dell'anno conteneva
un laghetto prosciugatosi per riempimento progressivo.

152 - LT SproroRpe — stt, Casale Antme Sante - gm. 31 - Iim, 90 -
dme, T0 - el id, - Wbl id,

5i formd verso i} 1870 (37); ha pareti a picco alte circa 3 m.

153 - IT] Sproronpo — seb. accanto &l I - qin. 30 - Do, 70 - dim.
55 - ril. 1d. - B2, id.

Si formd nella stessa epoca.

134 - IV Sprorowpe — sit, m. 500 a S0 dei precedenti - gm, 23 -
Dm. 92 - dm. 78 - . id. - b0, 1d,

Sembra che in esso debba riconoscersi lo sprofondo segnalato
dal DE Prony (336} (pag. 200), cioé I'Obbico formatosi nel 1786, ¢l-
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littico con diametri di 30 e 20 m. Il medesimo A. riferisce che nel
giugno 1811 'acqua vi era profonda m. 10. Le sponde sono ripide,
alte 4 m.; ¢ il maggiore degli sprofandi e quello a quota pitt bassa.

A NO del Monticchio di Sermoneta si sono formati recentemente
(1945) due piccoli sprofondi del diametro di m. 3, Nella zona tra-
vertinosa a E di .Cisterna vi sono frequenti le tracce di sprofonda-
menti prodotti dal cedimento del travertino che qui & rossastro ¢
vacuolare. -

155 - V Seroronpo: Caga ArroNvata — Lde. Tra Ninfa e Cister-
na - 8, m. 800 a 8-80 dal Castellone (ansa del fosso Teppia} -
Feo 158 -1 NE (Corl) - gm. 5 - m. 33 - dm. 30 - rl. R Almagia
1904 - brhl, (57y* (62) (80) (281).

Laghetto al fondo di una delina di sprofondamento con sponde
perpendicolari alte 56 m., che conservano ancora nella parte supe-
riore, i resti curvi della volta di travertino.

In questa zona vi sono altre cavitd piu irregolari, in via di
avanzato riempimente; tali una asciutta di m. 12x 10, ed un avval-
lamento lungo una cinquantina di metri.

136 - Laso pt Cormomia — Lec, tra Ninfa e Cisterna - siz, ‘m. 400
a B di Casale Armellini, presso la strada che collega Ninfa alla via
Appia - F.° 168 - L 8E (Borgo Podgora) - gm. 40 - I'm. =dm. 140 - pm.
10 - rel LGWM. 1927 - Bebl. (57) (68) (80) (200) (254) (281), '

Depressione irregolarmente tondeggiante, larga circa 270 m.
Il suo fondo & occupato (novembre-giugno) da acque stagnanti pro-
fonde 3 0 4 m. Dista Km. 1,5 dal limite meridionale dei travertini
di Cisterna che perd si estendono sotto ai depositi palustri fino al
laghetto, come dimostrane gli affioramenti lungo il perimetro N e O.
i quindi anche questo un fenomene di erosione del traveriini analoge
al precedente. '

Nella piana Pontina al piede del M. Sajano, fra questo ed il
fume Ufente, st trovano alcuni laghetti somiglianti per I'origine agli
sprofondi di Sermoneta.

157 - Taoa 8. CAR1O — m. anticamente Occhie a Terra . s¥. m.
250 a SO dallp ferrovia Sezze-Piperno - F.° 162 - TIII NE {(Priverno)
- qm. 26 - Dm.=dm. 100 - btbl. (107} (252) {254) (281) (368),

Circondato da un anello paludoso, ¢ per metad, da un arginetfo
di terra. 11 REMIDDI {368) (a p. 51, nota 12) ricorda come ivi tossero
stati trovati depositi calcariferi concrezionati durante !'esecuzione di
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scavi per canali di bonifica, alternati con strati torbosi. La forma pri-
mitiva della cavith & stata modificata artificialmente nel secolo scorso.

LAGHI DEL VEscovo. — Questi tre laghi si sono formati per
associazione di pilt sprofondamenti, avvenuti in tempi diversi. Nella
carta dell’Astorrr (252) il [ ed il I lago sembrano comunicanti tra
toro. 1l 1 lago, formato da tre sprofondi, & lungo ca. 160 m. ed ha
in prossimitd un aliro piccoio stagno, residuo della comunicazione
cot Il Lago. It I {ego lungo m. 120, & costitulto da due sprofondi
maggiori e presenta un'appendice a NO. II i1l lago & composto -da
due sprofondi ed € lungo m. t50. Tutti e tre hanno sponde a picco
alte 0,5 m., e sono circondati da folta vegetazione palustre; in pros-
simitd sgorgano alcune sorgenti solfuree,

Pit a SE trovasi il LAGO DEI GRICILLI 0 MAZZOCCHIO lungo 130
m, Era di forma pentagona; oggi & ridotto alla metd per parziale
colmata favorita da un arginette. E circondato da un anello pantancso,
alto m. 2,5. Tra il canale Selcella e 1'alveo dell'Ufente, a 2 Km. dal
Lago del Vescovo, & il LAGo MaNNELLO circolare, largo 150 m., con
sponde alte 0,5 m. Altre due depressioni asciutte sono a N di La
Cotarda in R.ne Sugherara ed un laghetto simile aj precedend in
loc. La Vanninara, a N della staz. di Prwerno tutti sulle alluvioni
pleistoceniche di Fossanova.

Un aliro sprofondo con un laghetto circolare largo 100 m., detto
Laco pel VIGNALY (h) & esistito fing versp il 1920, Esso frovavasi
nelle alluv. quat. a S .di Maenza alle falde del M. S. Angelo, ed &
Sscomparso per riempimento non lasciando quasi traccia.

NOTE
{a} Viora U, - Osseregsionl geologiche fubie velly Vealie del Sacve i proeineig di Roma
¢ studio petrogrefice di alewne rocee. WCam, Geol, 27, 4; 1806}
IR - Cenno delle osservazioni Jalie sui M. Lepind ael 1831 Jibid., 287 1894).
Lol b- Ussercaciond geologiche [faifc nel dinderni of Pereatino e Ji Frasinone {(1hid,

7, 8 1876,
senenn e N, - I profeldi dei vule, fruicd (Perled, Ji Mineral., & w30 Roina 18387 -
on bibL},
(b Grosst M. - Nole illustrative del Fo 139 - Frasiione, della carta geol, d'it, [UN. Geol,
Roma 1933). .
Buvgo 1. - Le zone stewdbwruli e le possibiita pewolifere della Velle Labna - {ibid.,
67, 1, nold I1; 1042}
tw. - LYinterpretuzione straligrafica e tellonice deifle serie mioeenien in Valle Lu-
tUng ete, (B, 8. Geol., 64, 7a; 1897 -
Novartzse V. - I Aliocens dolla Vatle fahioee (UL Geolo 3, 3 BMG),
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Gignoux M. - Sur la teclanique de Ip Valic Latine (CI%. Soc. Géol, Fr.y 1097,
(¢) Beveo E, - La presunta [incsirg tetlenicq di Carpinelo R, nei M. Lepini (Ul Geol.,
T 70, nota 8; 1945-45, con hibliogyr).
) Branco W, - I suleani degli Ernici nelln valle del Saceo (Lincei A 1879
{e} Dawis W.M, - Fault' scarp. in the Lepini Mountains, Haiy {Bull, of thr Geol Soe.
of America, 21, 207 Rochester 10004

(. Bengo E. - Struliura letlonica dei Al. Lepini da Scywi a Sweurgale (UM, Geol, A1,

nota 3; 1836).
(g) A questa cavitd sembra riferirsi il Marocce (33) dove dice che «da un Jlalo delta
sirada i Norma osscervasi un piccolo laghello di forma rolonda e di ciren /2 rubbio
di terreno chiamandosi precisamenle l'a conlrada ove giace il Freeeicele. 3§ giuitica

derivate da un avvallamenie di lerecno, od ivi esisler deven miaelche rimarchevole edi-

ficio » [VI, BO),
Iy Foeo b o 1V {Carpincle R.); I5M, covpes. 1007,

CarrroLo VIIi

CARSISMO AUSONIO - AURUNCO

[l sistema Ausonic-Aurunco ¢ separato dai M. Lepini dalla valle
dell' Amaseno e rimane compreso tra la valle Latina (F. Sacco-Liri)
ed il Garigliano a oriente. Una separazione fra Ausoni e Aurungi,
basata su elementi oro-idrografici o geologici rimane incerta : con-
viene ¢onsiderare come limite ’allineamento per Fondi, Lenola, Pico
¢ Ceprano, dove il complesso orografico presenta minore larghezza.

Gli Ausoni (massima alt. m. (118) meno elevati dei Lepini e degli-

Aurunci, formano con questi ultimi un unico sistema ad ampi bacini
chiusi, valli cieche, campi di doline a idrografia totalmente sotterra-
nea. Degli Aurunci saranno qui presi in considerazione solo i rilievi
a occdiente della strada Pico-Campodimele e de! fosso Pontone, La
massa principale & compasta inferiormente da calcari compatti pil
o meno dolomitici privi di Fossili (Iinfracretaceo) facenti passaggio a
grossi banchi di dolomie compatte, anch'esse prive di fossili, alme-
no nelle zone esplorate, transizione tra U'Infra ed il Neocretaceo.
Quest’ultimo & costituito analogamente ai Lepini, Simbruini, ccc.
da potenti pile di calcari ippuritici stratificati, in alcune zone ce-
roidi o dolomitici (Senoniano e Turoniano) (8). Anche qui il car-
sismo & manifesto nella sua maggiore estensione nel Supracretaceo;
le dolomie invece tendono ad arrestare le acque originando i]’ua NF
dei livelli acquiferi discontinui, tali pero da a]imemare_ nou;vnh v_cncdi
cosi quelle incontrate dalla galleria ferroviaria tra Formia ¢ Fondi
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(96) (97). Nella zona compresa tra Fondi, ltri, Formia ¢ il mare,
affiorano terreni pit antichi, dal Trias al Lias. Al primo sono attri-
buiti calcari bituminosi e doiomie brune compatte a Gervillia exilis
affioranti nella valle del fosso Pontone fin sotto Itri. 11 Lias, esteso
per il restante territorio, comprende calcari compatti chiari, a brachio-
podi e turricolate, con intercalazioni dolomitiche nel Lias medio. Sul
versante di valle Latina si estende una fascia di arenarie mioceniche
¢ calcari organogeni con manifestazioni di idrocarburi (petroli di Ri-
pi-8. Giovanni), prolungamento di quella dei Lepini (facies di valle
Latina). Questa zona ¢ sede di importanti, complesse dislocazioni,
specialmente nel tratto fra S, Gilovanni Incarico e Falvaterra, che
rappresentano lo sviluppo di quelle Lepine. Sebbene abbiano dato
luogo a interpretazioni discordi (Novarese, Grossi, BeNgo, DE STE-
FANI,_' GaLpieri, ‘BEHRMANN, ecc.), & da escludere la presenza di
dislocazioni tali da giustificare l'ipotesi dei grandi carreggiamenti
sostenuta 2 swo tempo dal GRzIBOwsKI e FRANCHI (b). Pertanto oc-
correranno ulteriori rilevamenti per interpretare con sicurezza i li-
neamenti tettonici della bassa valle del F. Sacco.

Un primo sistema di bacini chiusi e depressioni carsiche & com-
preso tra Roccasecca de' Volsci, Amaseno e Sonnino. [l piano Lu-
cerna presenta nel mezzo un dnghiottitoio la cui acque risorgono
presso la

56 La - Georra o1 Capo 0’AoeUa — Lue, Amaseno - sif. Contrada
8. Silvestro; an. 1130 NO da O, Filippi - gme. 96 - Im. B, breve grotta.

Il piano Lucerna comunica per ampia valle coi piani S, Salva-
tore e della Selva, estesi per 5 Km., cui segue la poco profonda de-
pressione di Campolungo: confinano col bacino del Catauso, i mag-
giore di questo gruppo, giacente perd 400 m. pit in basso, [l piano
della Selva & costituito da un valloide asciutto e tale, sebbene meno
tipica, & la regione Irio fra Pisterzo & M. Alto; numerose le dorsali
carsiche e i bacini completamenie catturati le cui superfici tormentate
da collinette, doline e lapiez (R. Burrano, Burraneilo, M, Rotondo)
assorbono le acque risorgenti intorno all'abitato di Amasenc (109}
presso cul € la VORAGINE MiLo.

30 La - IneHloeriTowo pEL UaTduso {fig, 9) — n. Cathveso, Catinso,
Catiiso, Cataos - Loe, Sonnino - sét. m. 1200 NE da Sonnino, in loe, Lage.
ne presse « Le Monache, - #.0 139 - [T NO (Roccasecea de’ Velsel) -

gm. 208 - lp. W5 - pr. 06 - p. int. m. 45, 20, 4, 13, 1. 3, 8, 8 - esp.
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C.8.R, (C. Franchetti, Ianmett.a, Bertocei, Botti) 24/1?'1/192»8 - (Fr'uncheb-
ti, Zileri, Dattd) 19/VIL;1931 - . C. Trax1chett1 C.8.R. - bwpt, (11)*
(w?) (252) (270) (363) (245) (46I). ‘
Rappresentato nelle carte (252) An- dal 1765, ¢ ricordato da G.
Marocco, G. CALINDR! e dal PALMIERI, che non a torto lo chia-
ma « meravigliosa e profonda voragine », Funziona da. inghiotti-
toio di un bacine chiuso di ¢irca 19 Kmq., compreso fra i M. Spa-
rago (m. 835), delle IFate (m. 1090}, Tavanese (m. 944) e Cera-
so m. 824); sbarrato a valle da ung serie di alture su una delle
quali giace l'abitato di Sonnino (m. 401) e da quella detta « Le Mo-
nache », pilt bassa {m. 260). Il perimetro del bacino presenta quindi
I'altezza massima di m. 1090 a SE ¢ Ia soglia di m. 260 a NO. La
parte superiore, compresa fra M. Sparago, M. Tavanese ¢ M. di Mez.
o (m. 800), costituisce il bacinetto secondario di Piano Fontana,
con proprio inghiottitoio & m. 363 in localitd « Cas. de' Vallecorsani »,
Il piano della conca, sensibilmente inclinato EO & formato da terreno
alluvionale tufaceo residuo del dilavamento dei versanti; ha forma
irregolarmente triangolare e d’inverno & sovente occupato da un lago
temporaneo, essendo l’inghiottitoio insufficiente, onde il nome di
Lagone alla localitd. La grotta & stata modellata lungo una grande
diaciasi in dir. N-S attraverso i banchi turoniani debolmente inclinati
(3-10°) con immerstone SO, Durante le piene invernali il Catauso &
totalmente sommerso; le acque sono talora in forte pressiome, per
cui nei passaggi pilt impervii giacciono tronchi e ammassi d'ogni sor-
ta di materiali: dovunque s’ammirano tracce di moti vorticosi, L'in- .
Bresso in un cave dolintforme A, & sovrastato da elci; fargo solo 12
m., immette in una cavitd grandiosa, profonda 45 m., accessibile con
scale, a pareti stropiombanti, interrotta da un piccolo ripiano con
pozzetta d'acqua (Abisso del Lagone), Un salto successive B di 20
m, (Abisso del [Laghetto) con belle concrez, mammillari, conduce ad
altro lago, e poi un nuovo salto di 13 m. termina con un lago di 8 m.
Poco olire ha principio un condotto pilt modesto contorto, levigatis-
simo, alto da 5 a 8 m., a piccolo canyon; pol si succedono, alter-
nandosi, salii verticali e laghetti in gallerie 8 marmitte, con disposi-
zione gradinata, Pil innanzi si presentano due laghi di 4 e 7 m. cia-
scuno, circolari, entro due grandiose marmitte D. A destra, olire i
laghi, si diparte una galleria laterale, L, sabbiosa, con laghetti, esplo-
rata fino ad un 3° lago lungo 30 m. che la occupa interamente; que-
sta diramazione costituisce un affluente sotterraneo che ha origine
probabilmente dal Fosso del Carpino. La galleria principale prose-
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gue fino all’ll® salto di 8 m., poi volta bruscamente indietro ad
angolo acuto (meandro sotierraneo) proseguendg verso !'ignoto. Nei
ripiani di guesto interessantissimo e pericoloso inghiettitoio, in tempo-
di magra, ristagnano, come si disse sopra, file di laghetti reliti, In
aleuni luoghi furono eosservati stillicidi rossi per la gran copia di os~
sidi di Fe; altrove si notarono formazioni sabbicse, fanghi e concre-
zioni muitiformi. Le acque del Catauso tornano alla luce a circa
0,5 Km. dalla staz. di Sonnino, sotto alla quota 57, in una valletta
(R. Sassa) a NO del paese, percorsa da un prolondo fosso affluente
di sinistra -dell’Amaseno. L’acqua della risorgente, detta Bagnoti,
sgorga dai calcare fessurato & 8 m. sul liv. d. mare, m, 3300 in linea.
d’aria dall'ingresso dell’inghiottitoio, con m, 198 di dislivello. La
temperatura dell’acqua varia da 154 a 17°: la portata & di ca. 70
1./sec. (8-VI-1932) (107). Poiche & soggetta a forti oscillazioni e ca-
ratterizzata da aumenti improvvisi di portata con intorbidamento delle
acque dopo ie piogge, sembra giustificato consideraria come risorgen-
za del Catauso; anche perché nella regione circostante mancano altre
sorgenti che possano porsi con qualche fondamento, in relazione
coll'inghiottitoia.

Nello scave della galleria ferroviaria, lunga Km. 7,52, sotio:
a Colle Orso, (eseguito ai primi del "900) nei monti a N di Terracina,
furono incontrate diverse caverne, la maggiore delie quati ¢ la:

15§ . GROTTA DRLL4 GAILERI4 5 MowNvoRso —- Loz, Bomnine . sit.
. 3900 dall’imbocon Nord (Sonnino) della galleria. ferrov, - F.¢ 159 .
Il NO e 80 - gm. 60 - Ip. 20 - pm, ? - bibl. (&) (376),

Cavitd ampia, che continuava profondamente; ritardd i lavori
dello scavo costituendo per 1a sua mole notevole ostacolo, ¢ si dovette.
attraversare con ponte. Ha forma di salsiceia, alta circa 25 m.; pres-
so ai piedriiti della galleria, che attraversa ia caverna obliquamente, &
larga rispettivamente 3 ¢ 8 m. (¢},

Le caverne inconirate durante i lavori ferroviari, non distano
pilt di 4000 m. in linea d’aria dal Catauso; rappresentano tratti delle
vie di drenaggio sotterranco dei M. Ceraso e delle Fate (m. 1090),
porzione clevata del sistema di livelli superiori ormai in buona parte
abbandonati dalle acque ; acque che in tale galleria comparvero solo al-.
la progressiva 3380 m. con 1./sec. da 7 a 22 di portata variabile (98).
Tra Colle Orso e M. Romano (m. 863}, proprio sopra alla galleria,
la'dorsale calcarea & fortemente carsificata con una depressione chiu-
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sa di circa 800 mq. di superficie, Nel mezzo, a quota 648, glace
~ un’ampia dolina a perimetro cordiforme, larga 170 m. e profonda 12.
Trovesi 8 Km. 4,86 dall'imbocco N delia gelleria, quasi in corri-
spondenza della grotla descritta : la distanza fra e due cavitd & di soli
m. 960, il loro. dislivello m. 398. Allo stato attuale delle nostre cono-
scenze si pud scartare la possibilitd d'una comunicazione sotterranea
col Catauso, non tanto per la distanza, quanto per Vevidente distin-
zione dei due bacini di cui le menzionate cavitd sono gli inghiottitoi.

La dorsale che da M. Romano si prolunga fino al mare, & mo-
dellata da valloidi e piani carsici (Campo Sariano, C. Cafolla, Cam-
po dell'Ova) con dolinette e inghiottitoi per lo pit impenetrabili, par-
ticolarmente alla base (m. 350) delle pendici di M. Romano: anche
quesia zona probabilmente meile capo al sistema di cavild interne
iraversate dalla galleria di Montorso. Fra le depressioni doliniformi
va notata '

L/UvALA b1 FONTE &, SteFaNo — Terracina - si2. m. 500 a NO di
M. Pilucco - #.0 170 - I NO . gm. 498 - Dp. 450 NO-SE - dar, 250 -
pm. 28, : ‘

Il suo bacino & lungo 1 Km.

Un’altra depressione simile giace & quota 124 presso « La Ca-
sina », | Km. a NE, a sinistra della strada da Terracina. Nell'estrema
propaggine, presso |'abitato si conoscono aicune grotie :

7 La - GRoTTA DI 5. ANGELD (fig. 12) — ». Taverna della Sabina -
Loc, Tervacing - ¢if, 100 m. sotto ai ruderi d. Palazzo di Teodorieo .
Aoiss - I NO (Terracina) - gm. 180 - bm. 98 - Lm. 68 - pim. 33 - esp.
i.. Mollari, 1850; R. Remiddi, Legge, Capponi 1875; R. Meli 1894; C.
BRO1925 - A2 C.8R. W/ IIIMMS - Wbl (11)* (41)* (Meli, 348, p. 106).

Ingresso visibile dalla spiaggia ma difficilmente reperibile. Fu
scoperta da un operaic nel 1845 in cerca di cave per massi da sco-
gliera; ¢ percorsa da un senticro gradinato opera dei briganti che
vi abitarono. L’ingresso, m. 1,2 x4 fu chiuso con un muretto : ialt.
massima della volta non supera 6 m., il dislivello fra i due estremi &
di m. 46 secondo REMIDDI, 33 m. secondo i rilievi recenti: pendenza
media 30°, Per una galleria si passa su ripido pendio con ferra ¢
blocchi; indi dopo una strettoia C la grotia si allarga a formare Iz
sala terminale D, ampia, con bellissime concrezioni ¢ colonne ; 2 que-
sto proposite il REMIDDI osserva che & « notevole in un ambiente
laterale una vaschetta con acqua e cannelli... pendenti intorno ». Non
& ben chiare a quale punto della cavitd si riferisce quando soggiunge
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che « ...in altra parete (?) o tramezzo di quello stesso ambiente un
foro corrisponde su di altra profonda cavita, in cui non potrebbe
discendersi che ractomandati ad una fune ». La temper. med. misu-
rata dal Remippr fu di 24° C, La gr, & pilt larga che alta e segue in
parte la pend. d. strati; il MELI (op. cit. p. 106) perd la ritiene for-
maia in diaclasi.

8 [a - Qrorra pELLa Paima — ZLop, Terracima - git. alla base del
Pisco Montano - £.° id. - gre 4,20 - Lm. 12 - esp, Remiddi, 1870; Meli,
1804 CUB.R., 1925 - bl (1) (41) (348) (368).

Formata da un solo ambiente, & il residuc di caverna pid grande,
demolita; in parte & stata adattata a deposito di legnami In uno dei
due brevi cunicoli del fondo, v'¢ una striscia di fori di litedomi, Jai
quali i pilr altl (368) 2 m. 2,85 sulla soglia dell’entrata, e a m, 7,05
sul liv. di bassa marea. Altre tracce di fori sono ad un’altezza di m.
89,91 s. 1. m.

A 250 m. dalla precedente & un luogo chiamato localmente CA-
va DELLA CATENA alto sul liv, marino 5-15 m, Non ha aspetto di ca-
verna, ma sembra da un iaglio' che vi & stato praticato che sia stata
una grotta con riempimento pleistocenico, in periodo pit recente
ostruita completamente da crollo, Dall’alto al basso si osserva la te-
guente serie (41).

1) ammasso di frammenti calcarei con terra.
2) breccia ossifera con ciottoli silicei. "Ai lati, al limite con la
roceia, conchiglie e frantumi di molluschi d’acqua doice.

1| SEccHI (41) vi riconobbe ossa di erbivori (bovidi, equidi, cer-
vidi, ecc.) e selci musteriane. Il REmMibD1 crede che qui fosse stato
I’antico emissario del bacino superiore, del quale dietro M. S. An-
‘gelo resterebbe qualche indizio. A. C. BLANC (186) ha rintracciata
la cavith a 8 m. sul mare, dietro alla*chiesa NMuova della Marina,
ridotta a fienile. Vi sono ancora visibili i resti del riempimento brec-
cioso in buona parte escavato, Durante il Tirreniano Il fu sommersa
al pari delle grotte Circee, onde il deposito ¢ posteriore a tale epoca.

Wi son state determinate (153): Hyaena crocuta spelaea; Sus
scropha ferus ; Hippopotamus major : Cervus elaphus; Bos primige-
nius; Equus cabalius; Rhinoceros Mercki.

Fra Vallecorsa ¢ Pastena si stende una zona ricchissima di feno-
meni carsici, a idrografia completamente sotterranea. La dorsale che
limita la valle di Vallecorsa a oriente, & crivellata di doline, special-
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mente nella parte alta di M. Rotondo, in alcuni luoghi cost ravvici-
nate da conferire al terrenc un aspetto singolarmente mosso: sono
per lo pitt del tipo a piatto .o a ciotola (fig. 17).

18 La - Grorra pEr BRIGANTI o b1 VALLECORSA — Leoe. Vallecorsa -
stt, 200 m. a 8 di Vallecorsa - F.° 159 - IT NE (Vallecorsa) - . 358
- tm. 10 - esp, ml. C.B.R, VI igeT.

Presso Vallecorsa si trova una profonda voragine detta L PEL-
LARO (109).
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Poriyig b1 PasTewa (fig. 10).

E il primo ed il maggiore della serie di bacini chiusi che si
estendono ininterrottamente fino a comprendere tutti i M. Aurunci.
Ha forma poligonale piuttosto irregolare con due piani : della Madon-
na delle Macchie, e detl’Ovizzo di Pastena o di S, Andrea, pit piccolo.
[Esternamente allo spartiacque seno alcuni bacin{ minori: it piano
dell'Ovizzo di IFalvaterra (La Fossa) idrograficamente tributario del
piano deffa M, d. Macchie, il piano d’Ambrifi, il piano di S. Martino
¢ la Conca degli Sciobbi a S. [ rilievi della porzione sud-occidentale
del bacine Pastenese sono disseminati di deline piti addensate intorno
all'altopiano di S. Croce (700 m.), nelle zone di Sella Visano, Varo
dei Colle, M. Calvo e Colle 5. Lucia: le due pii ampie sono quelle
di Pozzo PERSICONE e Fossa DELLA NEVE (40) a guota 910 sotto M.
Calvilli, Sono poco profonde, .circolari, elliftiche o a contorno sinuo-
so composte dalla riunione di pitn doline minori. Fra i M. Schie-
rano (m. 896) ¢ Cerreto ¢ compresa la depressione della piana
di S, Martino chiusa verso Valle La Voria da un muro per arrestare
il ditavamento del terreno, Questa valletta termina ad. un inghiotitoio
largo 15 m. e poco profondo nella conca carsica degli Sciobbi (m.
491), le cui acque vanno al bacino di Lenola. ST

Lo spartiacque ben definito, si mantiene a quota media di 600 m.
raggiungendo pei M, Calve e Calvilli la massima elevazione di m.
1116, La magpiore depressione (m. 215) di Colie Castrese fra i M.
S. Cataldo (m. 373) e Caruso (m, 999) & di soli 19 m. pit alta del
piano. Circa 1/4 dell’area del bacino di Pastena & occcupato dal piani
che sono separati,fra loro dal colle su cui giace I'abitato. 11 M. Solo,
conico, spicca isolato per tre lafi dalle alluvioni della piana delle
Macchie larga Km. 2,7 che lo circonda ad arco per Km, 4,3; da
essa emergono gli hum del Montarozzo (fig. 16) e di Colle Ca-
cume, [l bacino imbrifero (40 Kmg.), giace tuttc nei calcari supra-
cretacei; le parti- pit profonde sono colmate da alluvioni : probabil-
mente il piano maggiore ospitava ancora nel secolo XVII un lago (d)
i cui sedimenti giacciono softo la pitt recente colire alluvionale; la
zona a sinistra del fosso Masiro presenta lievi ondulazioni e una
cintura di detriti di falda alla base di M. Solo; allo sbocco di Valle
delic Fontane v'é un deposito di tufi terrosi augitici rimaneggiati. i
piano dell’Ovizzo & lunge Km, 1,8, largo poco pitt di 1 Km. [ fossi
delia Foresta ¢ delle Cisternole, attivi solo durante le precipitazioni pil
forti, vi hanno formato coni ciottolosi (La Brecciara). Lo spessore dei
sedimenti nel piano ¢ di pochi m.; le acque del fosso [Foresta ven-



_— o1

gono smaltite dall’inghiottitoio del’Ovizzo (Chiavica Nuova) e poco-
distante da esso ve n'¢ un secondo (Chiavica Vecchia) ostruito. Le
. acque, <dopo circa 600 m. di percorso sotterraneo, sgorgano a NE,
dalla parte opposta del paese (risorgenza La Maurizia ingombra di
detritl) e affluiscono al fosso Mastro. [l fosso delle Cisternole invece
gira a destra della piana dell’Ovizzo e, con una canalizzazione arti-
ficiale, le acque vengono in parte convogliate all'inghiottitoio dell’O-
vizze, Prima del 1905 funzionava da unico inghiottitoio 1a grotta del
Cane, profonda 12 m., ora ostruita, che si prolungava con sotterra-
neo di Km, 1,4 fino alla risorgenza della Grotta a N de] M, Cimate;
essa eroga acqua per qualche tempo anche dopo smesso I'allagamento
della sovrastante piana dell’Ovizzo e-dopo violente precipitazioni in-
vernali. Poco piit a valle della gr. del Cane vi & un altro inghiottitoio
impenetrabile, ostruito, del diam. di 2 m. detto pozzo delle Canna-
vine. Benché circa 2/3 delle acque torrentizie si perdano per assor-
bimento lungo il percorso prima di giungere alla piana dell’Ovizzo,
tuttavia dopo persistenti precipitazioni si forma un lago (Tav. I - 1)
che dura degli 8 ai 10 giorni occupando talora 1 3/5 del piano fino a
Casa Macchione. Esso ¢ causato dalle ostruzioni degli inghiottitoi e
dalla scarsa capacith dell'Ovizzo che da solo & insuffciente; si produ-
ce quindi una rapida saturazione che impermeabilizza a coltre alluvio-
nale. La capacitd acquifera delle alluvioni & notevole, tanto che vi
furono scavati dei pozzi, e alcuni conservano acqua anche nelle estati
pilt asciutte {pozzo di Sarevino con acqua alta 1-1,5 m.; lago della
Valle, sorta di pozzo-volubro, largo 15 m.}.
La piana delle Macchie & attraversata, come s’¢ detto, dal fosso
«Mastro, tungo ca, 7 Km., il cui primo tratto fra M. Cimate e Colle
Cocco & quasi sempre asciutto, Il maggior alimento & date dai gruppo
defle risorgenti di ‘M. Cimate (Vrotta, Yurvone, Acero), tutte tem-
poranee cessando generalmente a fine marzo; la risorgenza Vurvone
¢ pill costante ed eroga acqua talora fine a metd agosto; ’Acero &
impetuosa ed insieme con la Vrotta raggiunge portata massima di -
0,51 m’./sec. 1| fosso Masiro riceve sulla sinistra del basso corso
due affluenti : il fosso la Starza e quello di Valle Fontane; quest ulti-
mo ha alla testata due sorgenti perenni, a m. 718, sotto al M. Ca-
ruso: la Font, Nuova e la Font. Vecchia, fra i massi al piede di
una parete di 16 m., con portata minima in settembre. Unico affluen-
te di destra del fosso Mastro, & quello proveniente dalla risorgenza
del piccolo bacino dell’Ovizzo di Falvaterra che si trova a 25 m.
sul liv. d. pianura, 30 m. a sinistra sotto alla mulattiera per Fal-
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vaterra. Questo bacino secondario, a quota 260; compreso fra i
M. La Finocchiara ¢ Cervaro, di ca. I Kmgq., presenta due inghiottitoi
dei quali uno a stretta voragine peneirabile al termine di un fosso, &
’aitro in fonde ad una caviti in via di riempimento progressivo gia
da 5 anni (40). Anche qui per la scarsa capacith degli inghiottitoi, si
forma d'inverno un lago profondo <a m. 1 a 3,20 che dura fino a
15 giorni. Le acque del bacino di Pastena (fosso Mastro) confluiscono
nel IF. Sacco: penetrano nel M. S. Cataldo atiraversandolo nella
grande grotta del Pertuso (grotta di Pastena) e tornano a giorno alla
risorgenza dell’Obbuce sul versante opposto, dopo Km. 1,6 di per-,
carso sotterraneo. '

8 La - Crorra or Pastena (fig. i1y — «. Chiavica dell’Acqua; iI
Fertuso, gr, di 8. Cataldo - Zve. Pastena-Falwaterra - s¢f. 900 m. a 3
dela cima d1 M. 8. Cataldo - F.o 180 - 11T NO (Pico) - gm. 186 - b,
150 - Lin. 530 (livello super); 300 (Ywello infer.) - pum. 30 (ira la pavte
piu alta del ramo superiore e la pilt profonda dell’inferiore) - p, ind.
12 - esp. CB.R. (C. Fraunchetti, 8. Datti, P. Pietromarchi, Zileri,
Dusinet, Cossilla) 26/IV; 6/VI/1926 - 42, C. Zileri; P, Pietvomarchi;
A (3. Segre - bibl. (¥Y* (11)* (16) (29) (36 ) (40) (43) (44) (270) (28).

’esistenza della grotta era nota da tempo localmente e cosi an-
che [a risorgenza dell’opposté versanie come ricordato da antica leg-
genda (241 b). Si apre con grandioso portate (Tav, VIII-1) che immette
nel salone d’ingresso alto 25 m. ¢ lungo una sessantina, cosparso di
ciottolame con grandi banchi fangosi appoggiati alla parete sinistra.
Dopo una piccola diga artificiale ha inizio il livello inferiore attivo.
Le acque precipitano con salto di 10 m. in un salone domiforme
con lago circolare, profondo normalmente 3 m., alimentato perenne-
mente da acque sgorganti ad un terzo livello pilt profonde provenienti
dal drenaggio della conca; d'inverno il livelio si alza notevolmente
come rmostrano le strisce fangose sulle pareti. Dopo uno stretto ed
alto passaggio con tracce di evorsione, si presenta il piu vasto am-
biente della grotta con due laghetii e belle concrezioni a vaschetta.
Poi si restringe 2 formare ambiente allungato con profondo lago:
una galleria laterale alia e asciufta si ricongiunge al condoito princi-
pale che termina ad un ambiente ampio; questo & diviso da un sifone
(cm. 80 x 50), iransitabile ad acque magre, con lago coniornato da
greti ciottolosi, in fondo al quale & un sifone S sempre sommerso.

La gr. superiore, antico percorso abbandonato & innondato solo
eccezionalmente. Inizia a corridoio in lieve discesa, adorno di belle
stalattiti rossastre. Dopo circa 200 m. termina ad un laghetto fan-
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goso. Un’apertura a destra in alto permette di proseguire per tortuoso
¢ basso cunicolo : verso S sbocca nella precedente galleria; verso N
si restringe €, dopo m. 150 si allargs in grande galleria (gall. delle
Meraviglie, Tav. VII-3), spaziosa, con stalagmiti multiformi € con-
crezioni betlissime. A destra s'apre la Sala dei Pipistrelli alta una ven-
tina di m. a fondo imbutiforme di fango e guano, prof. m. 20, da cui
partono tre ramificazioni: in quella di mezzo, in salita, §i percepisce
rumore 4’acqua corrente, Queila a destra & occupata da un lago.
Quella sinistra, in discesa s'allarga successivamente, con belle concre-
zioni: & attraversata da un rigagnolo scorrenie fra una serie di va-
schette. La galleria principale prosegue bellissima; alla fine si re-
stringe in tre punti fra i quali s'allarga singolarmente formando tre
grandi sale. Nella pnima minore (Sala delle Colonne), vi sono nu-
merose colonne scalariformi e ritorte stalagmiti alte fino a 5 m. La
seconda, pitt ampia (m. 45x30), col suolo fangosc, ha una vera
foresta di stalagmiti {(Tav. VI-2) che si innailzano su una collinetta
di fango e guano (sala del M. Nero}. Nell’ullima, il terreno in ripida
discesa iermina con un profondo pozzo fangoso.

Fauna : tricotteri, coleotteri, in massima parte di provemenza
esterna; molluschi (Goniodiscus rotundata Mill.}; crostacei (Niphar-
gus sp.); <hirotteri. Durante la | esplorazione furono visti dei grossi
reditori (sp. ¥) che non furono catturati.

17 La - Risongewza peLr’Oesuce {(Tav, VII-4), — a. 'Obbaco; 'Obu-
co; 'Obico - Loe, Falvaterva - stt, 450 a NE di M. 8, Cataldo - F.° 160 -
IV S0 (Cepranoc) - gm. 180 . Portgta: il 10/3/36. lit./sec. 1190 - bibl.
(Il) (108), I '

Ha regime assai variabile in rapporto alle piene che si mani-
festano nel fosso Mastro del quale & la risorgenza: innanzi & un
laghetto artificialmenie formato con piccola diga. Al di 13 del sifone,
che pud superarsi per un foro nascosto dalla vegetazione, ¢'¢ una
piccola grotta con aliro sifone: queste fu superato a nuoto solo una
volta nel 1930 (Dusmet) e fu intravista un’ampia caverna che va a
collegarsi con quelia opposta di Pasiena,

i73 - Grorrs pr Craa Actd -~ Loe Pastena - s, sulla sella trg i
costone NE di M, Schierano e quello 8O di Cims Alta - F.* 160 - IIT
NO (Pieo) - gm. 745 - L. 10 - pm. 520 - esp, v, Realacel 1946 -
Wbl (40). '

Ingresso a pozzo; con forma a calza, Fondo detraco con terra
rossa e due brevi cunicoli; qualche stalattite.
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169 - PozzerTo DI SELLA DEL (AVALLO — Loe, Pastena - sif, ¢,5 K,
a 90 di M. Schierano - F.* id, . gm. 780.

" 20 La - INaHIOTIITOI0 DELL'OvVIZZO I (fig. 4) — n. La chiavica Nuova
- Loe. Pastena - o2, m. 200 a B30 da Pastena - #.9id. - gm. 250 - pm. 33 -
erp, ril, O.8.R, (Franchetti, Datti, Botti) - b2bl, (12)* (40),

Voragine con andamento tortuoso verso: NE; qualche dirama-
zione. E larga fino a m. 10. Il suo ingresso & stato per buon tratte
(m. 4,5) rivestito da muratura in modo da trattenere il terreno che ne
ostruirebbe il lume,

180 - InorIorriTolo DELL'OvizZe Il — »n. La Chiavica Vecchia -
Loc: Pastena - 3¢, a2 pochi m. dal precedente, a destra del colletbore
della piana - £.° id. - gm. 952 - pm. 6 - DAL (40).

Pozzo ostruito dai detriti : alcuni cunicoli nelle pareti comuni-
cavano con !"Ovizzo I.

161 - GroTTA DEL (WNE — Loc. Pastena - st. m. 800 NOQ da M.
Cimate, al suo piede nella piana d. Ovizzo - #.° id. . gm. 281 - pon. [2.

Piccola apertura nascosta dai rovi, osiruita.

162 - Pozzo DBELLE CANNAVINE — n. 'Gr. delle Cannavine {= da ca-
napa) - Loe. Pastema - s¥f, 400 m., 80 da Pastena - F.° id. . gm. 287 .
prm. 3,6 - bl (40).

183 - (FROTTA DELLE‘R-AVESUIURIE — n. = rooce liseie - Loe, Paste-
ne - ¢, Pendici N di M. CUimate, a 400 m. dalla Vrotta, presso il sen-
tiero degli uliveti di 8. Angelo - F.° id, - gm. 280 - &8I, (40).

Piccola grotta,

184 - RisoreENza pELLA ‘GROTIA — 7. La Vrotbta - Loe. Dastena -
stf. 1 Em. ca. E da Pastena - F.° id. - g, 305 - I, 12 - csp. 12l Rea~
lacci 1946 - bibl. (40).

Piccola grotta alle falde N def M. Cimate; in lieve salita, formata
da un solo ambiente alto m. 8. largo 3,5. Termina con piccolissimo
sifone asciutto d'estate, dopo una strettoia fangosa, '

185 - Grorra o1 M. Capvsp — 7Zoe. Pastena - s7f, sul. costone NE
d: M. Caruso, a 400 m. dal senttero delle Fontane. in divez d. w.tta_ -
F.n 159 - 1T NE (Vallecorsa) - gm. 785 - Im. 6 - pm. 5,5 . esp. ik
id. '

Ha due ingressi, il maggiore largo m. 0,8: alcune concrezioni
rivestite da cianoficee ; stillicidi scarsi.
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166 - GRoTTA DELLE FonTange — n. (rotta della Fontana Nuova -
Loe, Pastena - #f. sulle pendici di M. Caruso a 0,5 Km, dalle Fom-
tane - £.° 1d. - g 716 - L. 13 - pom, 6 - esp. il CLB.R, 1927
~ Costituita da un'unica sala grossolanamente circolare, col fendo
in discesa; larga m, 11, nel mezzo alta 6 m. con il fondo di pietrame :
sul fianco O moltissime ossa recenti. Vi si perviene aitraverso angu-
sto ingresso {cm. 30) ingombro di sfasciumi, che da in un largo cor-
ridoio fangoso. Alcune concrezioni sulla volta.

167 - Grorra Perslcong — Loo., Paatens - #2t, presso il vallone Fon-
tane, in localith Massevia Persicone - #.¢ 160 - IIT NO (Pico) - gm. 570.

Modesta grotta.

168 - Amisso La Verrica (fig. 4) — ». Lu Sprefundo; pozzo di Fon-
tana d. Croce - Luwe, PastenaCastro de’ Volscl - sit., pendice N-NE di
M. Caruso, pochi in, sotto al sentiero tra le Fontane ¢ Font. 8. Coo-
ce - #2159 - II NE (Vallecoawa) - gme. 685 - anv, 130 - esp. 4. C.8.1H.,
(tentativi: A. Datti) IV-V 1027; VI/1930 - &bl (TD)* (270).

In una boscaglia di carpini aceri e rovi, con apertura larga m. 5,
a pozzo. Alla profondith di 10 m. vi sbocca un rigagnolo che forma
cascata, 'Fino a 130 m. di prof. & stata scesa con scala diretta, co-
stantemente esposti al getto d'acqua; di qui fu illuminata per altri
50 m. senza scorgerne il fondo. A questa profonditd ’abisso appare
grandioso. A 10 m. di distanza vi & un orifizio minore, largo da m.
0,8 a m. 3,5 ¢ sembra congiungersi a quello principale. E certamente
una voragine profondissima. Molto pitu a valle a quota 140 vi & la
sorgente Acguabianca che eroga fino a tutto agosto in forte pressione,
¢ si ritiene sia in rapporto con la Vettica,

57 La - Grorra Secca — Loec. Oastro de' Volsei - #it, a O, sotto la
cling di M, Caruso - F.° id, - g, 800 - b, 10 - esp. C.8 R, 1827,

189 - Grorra 1 peL Mowraeozzo — Loe, Pastena - st2. a 200 m. dal
fosso Mastro, sul versante § del Montarozzo - #.° 160 - II1 NO (Pico) -
g, 195 - b, 13,5 - esp, ril Realacel 1946,

Cavitd allungata con qualche concrezione, asciutta d’estate. Que-
sta, con le altre che si aprono nei Aanchi del Montarozzo, costituiva
uno degli antichi orifizi d'assorbimento delle acque della piana delle
Macchie, oggi completamenie inattivi.

55 La - Grorra EI per Monrtarozzo -~ Lee. Pastena - sit. 50 m. a
destra della grotta [ del Montarozzo - F.° id, - ¢gm, 200 - Im. 11.2 . esp.
ril, C.8.R. 1930, .
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Grotticella con concrezioni ed una colonna stalagmitica alta me-
tri 3,4,

54 La - Grorra pEl Rovi — Loe, Pastena - s'f. pendici BE del Mon-
tarozzo - I.° id. - gm. 205 - efp. C.8.R. 1930,

15 La - GRotTa pELLA CAPANNOLA — Loc, Pastena - s8¢, 300 m. 5 E
della grotta di Pastena - ¥.° id, - gm. 220.- lm. 20 - pm. 5 - esp. U811
YI/1987 - bibl. (12). ‘

Formata da un ambiente in ripida discesa terminante in galleria
di qualche m., osfruita da fango. Ingresso piccole e difficiie a fro-
varsi ; comunicava una volta con la grotia di Pastena.

16 La - Grorra p#n CaNg — Loe, Pastena - st£, 300 m, NO dalla
_grotta di Pastena; 200 m, NE da Casale Loreto - #.2 160 - IV SO (Ce-
pranc) - gm. 250 - bibl. (11).

Ha un pozzo da cui si diparte una stretta galleria ingembra di
detriti.

14 La - Pozzerre pt 8. Carawoo — Leoc. Pastena - sit. 50-m. a 80
dalla sommith del M. 8, Cataldo - F.° ad. - gm. 340 . pm. 12 - esp. C\
23R, 1927.

Pozzo carsico difficile a rintracciarsi, stretio : sul fonde ostruito
da pietrame, una bella sialagmite.

170 - IngalorriTolo pELLOVizwo pr Fanvaterrs — Lec. Falvaterra -
st 600 m. K da Madonna delle Macchie - F.° 180 - III NO (Pico) -
qm., 260 - p. 8 - Wbl (40).

Ingresso largo m. 0,8; dopo una strettoia di m. 0,4 riprende verti-
‘calmente volgendo a S.

1l bacino di Pastena confina a S coll'irregolare conca del PANTA-
no pt LENOL3 (dY dove il fosso che gira sotto all’abitato scompare nel-
1" '

160 La - INGHIoTrITOI0 DEL PaNTANo — Lne. Lenola - aif, m. 420 a
NE dal bivio sotte Colle 8. Marting - #.2 180 - 11T 80 (Lenola) - qm.
305 - Im, 7 - esp. il GLS.Re VI/1947,

In parte franato, impenetrabile. Da S vi giunge il fosso di Val
Cimara che viene assorbito nel medesimo piaro, a meno di 1 Km.
dal precedente inghiettitoio. Pitt a S & il bacino di Campe Sarianni o
Sariano, tipo di valle cieca, disposta a S allungata, collegata col
piano del Pozzavello per mezzo di Valle Fosca, le cui acque s'inabis-
sano nell’
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9 La - INgHIOTPTITOIo DEL PozzaveLre (fig. 12). — n, Puzzavéglie -
Loc, Lenols - sit. 420 m. a SO del bivie di 8§ Marting - F.° id. - gm
300 - Ip. 150 - pr. 45 - esp. ot C.B.R. (Datti, Franchetti, Pietromarchi)
1027,

L'ingresso si presenta come ung fenditura bassissima e larga.
- In esso si alternano a strette gallerie quasi prive di concrezioni, pro-
fondi e larghi pozzi a marmitta di forma cilindrica. Ha un andamento
tortuoso : & un tipo di stretta grotta d’interstrato interrotta da salti la
dove si incontrano diaclasi. Sono frequenti le traccie d’evorsione e le
marmitie : a gquesto tipo appartengono | pozzi assai lisci ¢ regolari,
Le acgue tornano a giorno alla distanza di 780 m..in linea d'aria,
106 m. pitt in basso, alla

10 La - RisORGENZA DELL’ARNALE — Loc. Lenola - sit. 420 m. a 8
della Madonna delle Grazie - F° id. - gm. 94 - Im, 20 - esp. il
C.8.R. Vi/eaer, '

Piccola grotia con un sifone alla fine di un laghetto che impe-
disce di procedere.

1 bacini del Pantane ¢ di Campo Sariano comunicano ira loro per
un’insellatura attraverso cui la Val Cimara ha quasi catturato il fosso
che percorre Campo Sariano; tuli quesii fossi confluiscono in un
unico tortuoso condotto sotterraneg, esplorato seolo in piccela parte;
il suo andamente, riconosciuto in base alle osservazioni compiute,
& individuato dai due inghiottitoi -del Pantano di Lenola, del Pozza-
vello e dalla risorg. dell’Arnale. L'intero sotterraneo si sviluppe-
rebbe quindi per complessivi m, 1600,

Un altro grande bacino carsico, tra i M. Ausoni e gli Aurunci
¢ quello di Campodimele con un ampio ed arcuato piane, esteso per
5 Km.

171 - INGHIOITITUIO0 ni CAMPODIMELE — n. La Chiavica - Loe. Cam-
poditnele - si¢, a NE poco sotto al bivie per il paese - F.® 160 - I1I
NO (Pieo) - pm. 361,

Profonda voragine che smaltisce le acque della vasta conca
omonima.

172 - Grorra DL VALLEFOSCA — Joe. Campodimele . stf. presso al
bivio per Campodimele, in loc, Vallefosca - £.° id.

Caverna ampia con un lagheito.

Lo spartiacque cenfina con un’estesa rcglonc in alto grado car-
sificatz a lapiez, a valleco]e con erosioni svariate, voragini e grotte,
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che comprende una serie di 4 conche pianeggianti (Piana di S. Ono-
frio, P. Sorvello, P. Passaturo e Cisterna Grande o Valle Arcetta).
A SE della piana di Campodimele, sotto al M. Faggeto (m. 1256),
tra questo e M, Le Pezze, ¢'¢ una conca chiusa con relativo inghiot-
titoio (m. 720) ne! mezzo; ad essa contiguo & il bacino di Piano del
Campo-Campello (Tav. [11-2} e, pil1 olire, {'allungata Valle Piana (1,5
Km.). Una parte delle acque assorbite da questi bacini viene restituita
dalla risorgenza La Fonte a m. 455, sotio M. Vele presso la strada per
Itri. Pit a S e ad E sono i bacini chiusi degli Aurunci centrali : il
Campello Vecchio (m. 827), la Conca dei Canali (Fraile) (m. 747),
1a Conca di Polleca (m. 690-640) a dossi carsici : da essa ha origine
il fosso omonimo che scompare per breve tratto in localita 5. Ono-
frio. 11 bacino detto La Valle (m. 1062), crivellato di doline & a

N del M. Petrella ¢ cosi anche Campo Faggeto e Valle Gaetano.

Pit a S st estende il valloide di [Filetto-Gegne, eminentemente carsi-

ficato con doline, lapiez, ecc. Una parte delle acque provenienti spe-

cialmente dal Campello Vecchio, riescono alla sorgente Acquaviva

alle falde di M. Ruazzo. Va notato a questo proposito come durante -
i lavori per la galteria ferroviaria della Vivola {96) (87) (98) presso

Itri, sia stata incontrata una grande quantitd di acque, la cui prove-

nienza deve attribuirsi al drenaggio sotterraneo di queste ¢ delle pros-

sime zone carsiche tra Gaeta ¢ Fondi.

CARSO E GROTTE LITORANEE TRA SPERLONGA E GAETA. — Il ter-
ritorio tra Fondi, Itri & Gaeta, costituito da modeste alture (M. Cefalo
m. 551), privo di sorgenti nell'interno, & inciso da valli aride e fossi;
‘nella piana di Fondi s’innalzano alcuni hum dalle alluvioni palustri.
[.2 costa presenta promontori con alte falesie perforate da grotte (P.ta
Capovento, M. a Mare, Torre Viola ecc.) alternati da lunghe spiagge
(S. Agostino, Arenduta, Sérapo). Lembi di brecce grossolane si ad-
dossano ai rilievi costieri, modesto residuo dei detriti di falda che
si estendevanc per ampio tratto quando, durante la regressione post-
tirreniana 11°, 1a costa era pidl distante. Lungo il litorale, in partico-
jare presso le¢ grotte, scaturiscono numerose sorgenti {a Sperlonga
di considerevole portata) (108) al liv. d, mare od anche un po’ al
disotto. 1 calcari liasici (e) somiglianti a quelii dei Circeo, sono fra-
siagliati da lapiez costieri molto sviluppati {Tav. -4}, pinnacoli e
carateristici faraglioni (quota 122 di M. Bazzano) forse residui, que-
sti ultimi, di una paleomorfologia costiera modellata da un piu alto
livello marino pre-tirreniano (f). Le grotte, analoghe per morfologia
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¢ stratigrafia pleistocenica a quelle circee, sono in parte marine in
parte carsiche, Alcune per buon tratto demolite, altre sono scomparse
lasciando qualche grande nicchia con stalattiti e residui sospesi del
riempimento ; altre hanno originato doline per crollo (dol. di fronte
allo scoglio La Nave) nelle quali sono visibili ancora le aperture di
cunicoli laterali; ovvero doline e semidoline invase dal mare come
il Pozzo del Diavolo; le grotte pit dllungate, in stadie di avanzata
roving, hanno prodotto profonde e strefte insenature ingombre di
massi. 102 grotte sono al liv. d. mare o in sua prossimitd, essendone

separate solo dalla spiaggia antistante; alire, delle quali ne sono note
per ora solo una ventina, stanno tra i 20 ed i 100 m. sul mare (g).

205 - Gmrorta pi Tissrio — FLoe. Sperlonga - st 1400 m. a ST di
Sperlonga, sotto quota 88 - F.° 170 - I NE (Sperlonga) - gm, 1,5 - Im.
16 - esp. AJC. Blane - . AG, Segre 1947 - B*hl. (108} (141).

Ampia caverna con volta alta 10 m. e larga all’'ingresso 20 m.,
con qualche stalattite. Dista 30 m. dal mare: a pochi m. dalia batti-
gla sgorgano due sorgenti semisepolte dalla sabbia, sommerse ad
alta marea, Innanzi afia grotta s’innalza una bassa duna recente:
all'interno ritocchi artificiali, ruderi di strutture murarie in parte
ancora con l'intonaco, c¢elle e cunicoli, indicano come in epoca ro-
mana (opus reticulatum) ed anche successivamente, questa grotta sia
stata utilizzata per abitazione o forse come cantiere,

908 - (MR, DELLA SPIAGGIA DI CAPOVENTO, nicchia lunga 3 m. con lembo
di splaggia tirreniana di interessante stratigrafia e terebrazioni di lito-
domi nella volta (141).

Altre 31 grotie si aprono lungo ['alta falesia di P.a Capovento,
delle quali 10 ad una certa altitudine. Alcune conservano pofenti resi-
dui del riempimento breccioso post-tirreniario 11 con abbondante fae-
na (Equidi, Bovidi, Cervidi) e indusiria paleolitica in partc muste-
viana (741). Al piede del pendio verso ['estremitd orientale dell'are-
nile di S, Agostino, si trova la

238 . (JROTTA DEL SERPENTE, gw. 4, com due vani: all’interno sgorga
una sorgente {(6) (241 5), :

Molte altre grotte diaclasiche ¢ nicchie seguono lungo la costiera
del M. a Mare, tra S. Apostino e la spiaggia dell’Arenkuta. Lungo
la falesia dietro 'arenile, numerpose fenditure e grotte fra cui no-
tevoll le
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270-971 - GROTTR pELL' ARENAUTA — n. Arens alta - F° 71 - IV 80
(Graeta) - erp. E. Tongiovgi.

Sono due grandz nicchioni con stalattiti, uno largo cupoliforme,
Valiro pil alto sotio le pendici del M. Cristo. Una grande duna,
aita 13 m., si addossa alla montagna colmando buona parte deile
- due cavita che forse si internavano ancora, La serie delle grotie dis-.
clasiche, in numeroe di 23, alcune alle, stretfte € profonde, continua
fino olire la Tofre Scessura (=fessura); s’interrompe slla spiaggia

Lariana per riprendere a T.re Viola. Alle falde dei M. Lc-mbone
giace 1]

204 . Pozzo pEL Diavowo — a. P, delle Adate (B} - g, 40 - Fhn. 50 -
bibl. (4) (6) (241 &),

(Grande dolina puteiforme al liv. d. mare e da questo in parte
modellata. [l perimetro super. quasi circolare, presenta pareti a pic-
co: in alto a NO si scorge I'ingresso di una modesta grotta. Comu-
nica col mare aperto per un canale accessibile con barca; ['acqua
vi & profonda m. 8. E interamente scavato nel cale. del L1as medio.

_ L el

Le grotte terminano in contrada Catena- vicino a Serapo. Rico-
minciano alla base del M, Orlando (Gaeta), falesia dai grandiosi ap-
piombi di olire 100 m., traversata da 3 ampie fenditure (M.gna Spac-
cata). Vi si comtano 20 grotte poco profonde, fin sotto 'abitato di
Gaeta. Lungo i versanti marini delle alture situate tra Gaeta e Formia
si trovano altre grotte ad una certa distanza dal mare :

319 - Grorra ot M, Dracong — u. Spaccazze de Mondragone - st vel-
sante I di M. Dragone . #.° 171-1V 80 - gm. 250 - bm. 50 - esp. F. Clastal-
di - bibl, (6).

Profonda diaclasi periodicamente invasa dalle acque ch pioggia.

320 - Ga. ol ATRATINA — . Arenale Scurde (= oscura) - Loc. Elena -
sit. versante B di Poggio Atvating - gm, 54 - bri 20 . esp. F. Colonna -
prbl. (188).

Gr. con deposito sabbioso, crostoni caic. al fondo e un laghetto
di stillicidio. '

901 . Gn. DELZA (LiUSTRE — #n. Avenale d. Gl - Loe. id. sit. a raeti
del vers. .80 d. Colle dei Capuceini - 538 (6).

Profonda e ampia con numerose concrezioni e depositi brecciosi.
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39 - Gr. pi. CALEGNE — n. Arenale de C - Log, id. - st vers. N d.
Colie’d. Cappuccini - &b, {(6).

Modesta caverna.

323 - Gr. pE1 BRIGANTI — L0ov. Eleny - Formia - sit. base di M. Conea
-qm. 2 - k. 19 - bibl, (29).

Mediocre ambiente alto 6 m.

324 - Gr. occipENTALE DI M, Comca — Loc, id, - s, cava di caleare
alla base di M. Conca - gm. 2,5 - lm. m. 28 - pme. 20 - p. int. 18,9 - esp.
N. Aletta 1029 - F. Castaldi - »i/, F. Castaldi 1038 - 6261 (6) (77) (274).

Caverna ellissoidale, larga m. 15, con volta di {3 m. Ha due
ingressi con salti di 18 e 9 m.; al fondo grossi blocchi. Prosegue con
una diramazione a fondo argilloso nella quale scorre un rigagnolo.
Per la piccola estensione della cavitd la temperatura inierna segue
le oscillaz. esterne (i).

325 - (3R, oRIENTALE 01 M. Cowoa — Loe, id. - /6, id. - g, 2 - Lin, m.
3 - pm 5 oesp., i, OYB 14

Ampia caverna, larga 18 m. con volta di 20 m. fFu messa a gior-
no, come la precedente, durante lavori di cava. E illuminata quasi
ovuaque dalla luce esterna; al fondo massi e detriti formano conoide
in parte cementata. Di fronte all’ingresso alcuni cunicoli sboccano in
angusta cavernetta dove s'apre un pozzetto profondo. La volta for-
mata da breccia a grossi elementi & sfondata in pilt punti. Numerose
colonne stalagmitiche e pisoliti.

Sulle pendici NE del M Conca, verso quota 140, esistono due
_cavitd a fossa allungata (5) (6): quella orientale, ha pareti parallele :
T, 10 - pm. %13 - Dm. 8 - dm. 2. Quella occidentale: im. 26 - pm. 11,
con folta vegeteziome di pteridofite.

NOTHE

o VMeoeast D . Nate geologicke sulle ealena def Lepini, degli Atlsonn e &ul promon-
toric Circeo (Com. Geol, 44, 1, 1841),
M It - lirepe relazione sulla gualita delle roece incortraie nella perforazionie della
antleria di  Montorse dall'tmboceo Napali finae alln pregressiva 1586 ne
{Roma, 1903).
m. . Presentozione nlle Soa. Grel, M. d'vnna ippurite rinpenule nActla perfara-
zione della galleria di Mantorse sollo Sonuinog ‘Romn 1H00).
spant €. - Esame geognostico della gallerie di M. Orso tYinea dir. Rome-Napolly per
la pertenza insorla [ra 'umministrazione P S5 e Uimpresa cosirailrice
(Roma, "1908y,



104

Corsabl C. - Geogaastical studies prelimirary lo the coasiruction of the Ezpress-Line
from Itome to Naples (Al d. World Engin. Congress Tokyo, 1929).

¢bj Franci 8, - dlcynd fadti ¢ documentazione dei ecarreggiamenti delle valle del Liri (Com.
Guol,, 48, 9; 1520-71),
. - U grande shttamento delle masse calearee secondarie del monll Ausoni e
Lepini sui terreni miocenici della veile Laeting (Lingei Rc., 33; 1934),
w. - Sulle falde di ricoprimento def preeppenrine Campano-Leziale (Lincei e,

ser, W, 43 19). X .
Cuevanwssy 3. - Condribute agll studi salla strulture geolopics dell'NMalia Meridionale
(B. §. Gueol. [i., €0, 1921} ’
b STERaN1 C. - £ suppaosta curregyiamenta di 3. Gievanni Ingarice e Nalvglerra (Linc.
Re,, ser. ¥V, 3%, 193,
Pmisam P Oaseroazioai suf  lerreni {erziari del Lazio weridiorale (8. Geal. I,
o 1938),
Novanesg V. - Lu Vaile Latira (in; Mew, descr. ©. geol, «'It, 20, pag. 93, Roma, 1924,
/¢y Nuolizie fornile geotibnenle dalisng. C. Comsavi dell'Ulficie Sperim. delle FF. 85,
oy Questo  lagu, quando forse «ra gid divenulo paulane ¢ manifeslazione lewporanca,
trovasi indicato nelta carta del 1730; Gl Stati det S, Pontef. chiamati il Patrim, gi 5.
Pielro ecc.... delin, de MaTTE0 SEunemo, 4i 5. M. {mper, geoprafo in Augusia.
Nella stessa carta & disegnato anche un lago u Lenola in corrispondenza alla lecalita
attualimente detla « il Pantano», - :
Ora quivi uen si verilicano pin permancnse di acque; alcuni secoli [a invece dovevano
ripetersi, ¢ €on una cerla coslanza, eslesi allugnnenti durante linverng,
wy Cassinre M. - Nuove oss, geol. sué monl(i oi Geetg [Com, Geol. 3, 1900),
i) Suene AG. - Tracee di morfologio subgereq sul fondo marino liloraneo del Lazio me-
ridionale (Hist. Nal.,, 7, Roma 1949,
gy Crunesle gl'ui.h.' ed il love ricrpimento pleistocenice, in gorse di esplerazioue da parte
dell'lsl. 14, di Paleontoiogin Umina (£41) sarvanno illuslrale in alire lavora.
() Dal nwine Wi uno spavide (Ublada melapuca Lino) che vi ¢ frequente.
(i) Misure 1996-37 (6): maz. esteruo 27¢ Co imterna 1802 (35/VI) — min. eslterne 26o) Co
interno 1700 23V,

CapitoLo [X

GROTTE DEL PROMONTORIO CIRCEQ

W Circeo & visibile da prande distanza per la posizione isolata
ali'estremo S della regione Pontina, limitato a N da terreni pianeg-
gianti (alti al massimo 18 m. $.l.m.}) [l versante marino & piu sco-
sceso e nella loc. Precipizio presenta grandiosi dirupi. Raggiunge la
max. elevazione all’estremita O con la P.ta di Circe {m. 541}; varie
sommitd, gradatamente meno alte seguono verso B, lungo la dorsale
{a) terminando al colle di S. Felice (m. 92). Il Circeo, lungo K. §,5
con superficie di Km* 11,4 (tra la linea d'lmpulvio Rio Torto ed il
mare) & costituito nella sua massa principale da calcari compatti cri-
stallini bianchi del Lias infer. e calc. dolomitici grigi a terebratule,
rhyncenelle ¢ gasteropodi del Lias medio: i primi pilt potenti dei
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secondi, con immersione media di 4 NE. Ad essi, nella parte pit
orientale presso S, Felice, si sovrappongono in discordanza iembi del
" complesso calcarec-marnoso miocenico medio (Langhiano) e argiilo-
so-arenaceo del Mioc. sup. Perifericamente, lungo alcuni tratti di
costa, si appoggiano alle predette formazioni dei lembi cospicui di
breccia calcarea durissima, ad elementi angolosi, talvolta minuti, tal'al-
tra di rilevanie grossezza a cemento rossastro; questi, rappresentano
i resti di una fascia di coni detritici che s’addossavano alle falde del
promontorio sul versante S: l'azione del mare ne ha demolito buona
parte, risparmiando alcuni lembi presso S. Felice e altri pil considere~
voli lungo la costa. Tali brecce, attribuite genericamente al guaternario
antico (b), debbono riconoscersi, per lo meno in parte, come coeve
del Wirmigno : alcune osservazioni concernenti da sovrapposizione
di detta breccia alla spiaggia fossile tirreniana 11* (groita dell'Impiso
ecc.} non lasciano dubbi sulla loro posizione cronologica pilt recente
(134) (159). 1l retroterra 2 N & costifuito dalla duna ressa pleistoce-
nica rivestita da macchia; un doppio cordone litoraneo di sabbie re-
centi, alto una diecina di m., si prolunga dal Circeo verse Terracina
e verso Anzio (Tumoleti di Paola); lungo di essi ¢ disposta una serie
di laghi costieri salmastri (L. di Paola, Fogliano, ecc.). II Circeo
ha potuto facilmente essere scambiato per isola dai naviganti: in
tal senso vanno interpretate le atlusioni fatte da OMERO, TEOFRASTO,
VirGiLio e le deduzioni di PLINIO (¢), che successivamente furono da
molti prese alla lettera (295) (366) (368) (b). L’insularita del Circeo
ebbe termine dopo 'ultimo interglaciale Riss-Wiirm come hanno chia-
rito i recenti studi del BLANC. La struttura tettonica & rimasta a lungo
“controversa : secondo l'interpretazione pilt antica (b) il Circeo sareb-
be circostritto da tre faglie delle quali una paraliela alla costa, ¢ due
ad essa normali. Nel suo insieme il complesso liasico a disposizione
monoclinaloide formerebbe una sinclinale e una debole anticlinale ad
assi paralleli aila costa, formanti una S appiattita e coricata. Il Ro-
vereTo (d) () interpreta il Circeo come fronte di una massa carreggia-
ta con radici negli Ausoni presso Terracina, 11 CREMA {e) lo considera
semplicemente come una zolla monoclinale sollevata a sud. In realta
rappresenta Punico affioramento del massiccio limitante a occidente
Ja Fossa Pontina, Una piega-faglia con notevoli fenomeni di sovra-
scorrimento interessa la zona compresa fra Torre Fico e la sorgente
Mezzomonte, diretta a NO, obliquamente all’asse orografico, con ver.-
genza a NE. Anche il MAX1A ha accennato di recente ad una struttura
di questo tipo (f). Le principali formazioni geologiche, morfologica-
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mente ben distinte sono i caleari dolomitici del Lias medio formanti
la dirupata scogliera sommitale ; ad essi contrastano i sottostanti cal-
cari criptocristailini del Lias inf. a moderata pendenza sul versante
continentale e precipiti sul mare (falesia del Precipizio). A levante
i lembi neogenici rivestono le alture cui si affiancano qua e 1a scarpate
brecciose, sporgenti a tetto sulla costa dove sono state scalzate dal
moto ondoso.

Al Circeo si conoscono 32 grotie distribuite in tre distinti tratti
costieri eccezion fatta per la grotta Guattari, distante un centinaio
di metri dal mare: IS5 sono alla base del Precipizio, 4 nella zona
centrale presse il [Faro, e le rimanenti lungo un breve spazio a O
di Torre Fico. Riunite in gruppi, raramente isolate, sono talora inter-
comunicanti per fenditure pit o meno accessibili; alcune scavate nel
calcare del Lias inf. altre nella breccia pleistocenica. Sono cavitd
idrograficamente inattive, con scarsi stillicidi. Di limitate dimensio-
ni, constano di un unico ambiente pitt ampio modeliato dall'azio-
ne dinamica del mare Tirreniano [, Tirreniano [ (gr. Guattari,
gr. Elena, ecc.) e attuale, cui si accompagnano brevi e stretti cu-
nicoli in diaclasi. Seolo eccezionalmente presenfano ramificazioni
pur sempre modeste come la gr. delle Capre. Molte sono in via
di demolizione ad opera dei fuiti; di alcune non rimane che la
parte terminale (gr. Aperta). Altre infine sono ridotle a semplici
nicchie quali meno, quali pitt profonde (gr. dell'Impiso) o a inse-
nature ingombre di pietre. Una cavitd considerevolmente alta sul
mare, piit antica delle precedenti, & quella completamente riem-
pita da concrezione alabastrina non molto tempo addietro coltivata
come cava (196). Intorno alle grotte che certo esistone sull’opposto
‘versante, nulla sappiamo per 'ingente dedrite di falda in parte brec-
cioide che le nasconde. Le grotte circee sono comprese entro una
fascia di 20 m. sul mare, quali alte, alcune sensibilmente allo stes-
so livello, altre parzialmente al disotto; alcune si internano nel
mente di pit, altre meno. | riempimenti pleistocenici furono quindi
asportati completamente in quelle invase dal mare (gr. Azzurra,
ecc.) oppure in parte risparmiati nei luoghi protefti. Di queste
grotte in corso di dettagliato studio paletnoiogico e stratigrafico da
parte del prof, A. C. BLaANC, sard traftate in altra sede; qui se ne
espone solamente l'elenco con qualche notizia sommaria,

GROTTE COSTIERE SOTTO AL PRECIPIZIO — F.o 170 - 8O (M.
Oiveeo) - bebl (123) (124 (134) (140).
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175 - Grorra o1 Torre Paora, alta diaclagi di 40 m.; comtiene depo-

siti detritici, o
176 - Gr. APERTA, residuc estremo di caverna demolita dal mare. '

177 - Gr. pEwL'IsuLoTTo, ridotte a grande antre, presenta la massi-
wma altezze all'ingresso, Dinnanzi st stende una soglia sottomarina con
grandi massi franati dalla primitiva grotta; cornpletamente vuotata dal
mare, '

178 - Gr. oeL BoMBARDIERE, marina.

178 - Gr. BreUIL, o 6 m. sul mare., Nel potente lembo di riempi-
mente pleistocenion dells parte pih interna furone trovati restd di rino-
ceronte, cervidi. ecc. ed industria moesolitica (134), Allimgresso blocchi
di frana.

180 - Gr. pErLa -Mags CIrcE, grande ambiente domiforme di una
gquerantina di metri, com apertura superiore ed altra sul mare, ohe ne
hn quasi distrutto il riempimento.

181 - Gr, peI BOMBARDIERI, con riemp. detritico.

182 - GR, pEL RIMBOMBO, stretta e alta con riemp. detritico.

183 = Ok, DEI TRE Luies, Aiaclasi obliqua con riemyp. detritico.
184 - Gg. A.NN.A, oon riemp. detritico a fauna e industria paleolitica,

185 - R, pErta FEssURA, dipclasi con riemp, detritico e soleo a2
lttedomi,

188 - Or, PELLg PALME, stretta e alta com riemp. detritico.
187. - GROTTA 508PESA, a gualche m. sul mare.
188 - iGx. pEl Prscr, diacl. larga 10 m. con scarso riemp. detritico.

189 - GR. DELL’ATABASTRO, aperta mella breccia a SE sotto alla cava
di alabastro.

COSTA CENTRALFE DEL CIRCED (COSTA DEL FARQ) — F.° 170 .
IV 80 (Monte Circeo) - bthi. (128) (198) (I34) (135).

190 - Grorra O. b1 ToBRE CmRVvIA, basss, profonda invasa dal mare,
101 - Gr. B, i Torse Ceavia, id.

199 - 'Gr. DELL’ACGUARLD, ai piedi di Torre Clervia, bassa con stratl
detritiei a fauna pleist. e ind. paleolitica.

193 - Gr. ofL. Faro, & E del Faro, modesta,

GROTTE DRELLA COSTA ORIENTALE — F.o 170 - IV 8E (8. Feli-
e JHreeo), :

154 - GroTTa DEL Fossmﬁmw — n. Fossellone o Buco - #f, 240 m.
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O da gr. d. Capre - gm. 0 - . 68 - pm. +15 - esp, A.C. Blanc 1935 -
ml AG, Segre 1947 - Ltbl. (133)% (134) (135)*. '

La volta & in buona parte crollata originando ampia caviia pu-
teiforme allungata, separata dal mare da un’arcata naturale, antico
ingresso deila grotta. Alla sua destra si iniernano tre aniri secondari
con un livello stalagmitico sospeso; il riempimento contiene indu-
stria musteriana, aurignaciana (135) ¢ resti di rinoceronte, bovidi, cer-
vidi, equidi, ecc. (135). Una buona parte del riempimento rimasto
forma ripido pendio: alla sommita fu aperto, durante gli scavi del
BLANC, uno stretto passaggic che mena ad un'ampia caverna (gr.
ELENA) con belle concrezioni a vascheite. Le pareti sono qua e I
perforate ‘da litodomi ed al centro della volta s’apre una cospicua
marmiita inversa. In questa grotta furone raccolte lame paleolitiche,
ossa di stambecco e di marmotta : rimase chiusa definitivamente per
il franamento della volta antistante, fino alla recente riapertura.

82 - Urorra pELL’IMPISe — n, a causa di una grossa stalattite che
rigorda la sagoma dit un impiceato - bebl, {123) (134) (270) (2v9) (308}
(310} (318). .

Di profonditd ridotta, ha le pareti e il fondo scavati ael calc.
liasico inf. mentre la volta & di breccia quat. sporgente a tetto. Nel
fondo, tra calcare e breccia sono compresi resti di spiaggia tirreniana.

35 . - GrowTa pELLE Capke (fig. 12) — ». per gli scogli (= capre)
e sone innanzi (361) ovvere per le capre che vi si ricoveravano (§7) -
Loe. 8. Felice - stt. 750 m. 80 da Torre Fieo - gm. 2 - bn. 85 - esp.
Issel 1880; Moro 1885; A.C. Blanc 1935 - B, A.G. Segre 1937 . bubl.
(52)% (37) (233)* (134) (o) (2719) (294) (205)* (296) (308) (318) (322)
(335) (345) (848) (361) (H66) (d68)%,

Spaziosa caverna a salone’ cupoliforme alto 155 m. dalla cui
estremita NO si prolunga uno stretto corridoio orizzontale, sassoso-
nel primo tratto, lungo 28 m., dimensioni molto esagerate nel pas-
sato (37) (b). A sinistra dellingresso s'innalza un ripido braccio
parzialmente riempito di terra proveniente da fessure della volta.
Ossa recenti ¢ qualche coccio incrostato d'eta romana furono trovati
in uno strettissimo cunicolo a destra, discendente verso il mare.
Sulle pareti tutto in giro ad un’alt. di circa 2 m. sul suolo della
grotta, si osserva il solco marine Tirreniano !l con fori di litoedomi.
Il riempimento pleistocenico costituito di sabbie, terre con 0ssa ¢
industria paleolitica, blocchi rocciosi, livelli stalagmitici (32) (133},
raggiunge m. 2,70 di spessore ed & coperto da crosta stalagmitica
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che forma il pavimento della caverna. Una depressione a trincea,
ingombra di massi, lunga una ventina di metri tra la grotta ed il
mare, lascia supporre l'antica esistenza d’un prolungamento anteriore.

195 - Grorra AZZURRA — [mp. 30 - bibl. (14) (309). Grotta marina
ampin con apertura bassissima. .

196 - ANTRO poco profondo,

167 - Gr. pEL Presepto, Ha un cospiruo riempimento con industria
musteriana, coperto da stalagmite.

108-109 - PICCOLE GROTTE vicine alle precedemti.

200 - GroTra DEL CBrvIDE, siretta e profonda invasa i parte dal
mare, Lembi di riempimento breccioso con ossa di cervidé im fondo.

202 - QROTTA STEFANINI -- sit, sotto Torre Fico - esp, AC, Blane
1938 - dwbl. (134).

Contiene un residuo di riempimento ben stratificato, con indu-
stria paleolitica e resti di bovidi. :

o0 - GROTTA (JUATTARI - stt. 580 m. a E di B. Felice presso Villa
Cunbtars - gm. 6 - fm. 28 - pm. 1,5 - esp. A.C. Blane 25/11/1938 - ril, A.
(. Segre 1047 - bibl. {188) (124) (197)* (128)* (120)% (131) (137)%

Fu scoperta durante lavori di cava alla base di upa collina,
estrema propaggine orientale del Circeo. E formata da tre ambienti
intercomunicanti, con volta bassa (alt. 4,5 m.). Il suoio del primo
& letteralmente coperto da ossa fossili (Equus, Hippop., Bos, Cer-
_vus, Jaena) rivestite da comncr. coralloidi; l'ambiente successivo
(antro dell'Uomo) conserva un meraviglioso paleosuolo sul quale,
in un rozzo cerchio di pietre fu scoperto il noto cranio Neanderta-
liano, una mandibola, e industria musteriana (J27) (128) (131). Nel
terzo ambiente sono alcune stalagmiti con un laghetio da stillicidio.
Quando fu aperta, la grotta era umidissima con temperatura elevata.
Jy invasa dal mare Tirreniano che vi lascld i suat deposifi.

Durante la successiva emersione, analogamente alle altre grot-
te litoranee, si & venuta colmando di detriti finche V'ingresso si ira-
alormd in angusto cunicolo; esso fu chiuso precocemente dal pie-
irame franato dal pendio della collina, cementatosi poi in breccia,
La grotta fu alternamente frequentata dagli animali e dall’'uomao; rap-
presenta il primo, ¢ fino ad oggl unico esempio conosciuto di una
grotta il cui suolo fossile musteriano si sia conservato integro fino
a noi rimanendo isolato dal mondo esterno {128).
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NOTE

) Lo alre eluvazioni somo da O verso li: Sommilh di Vasca Moresca, M. di Torre
Veechia, Semumitda di Valle Caduta, Crelarossa o Rocca Circeja, M, det Telegralo o
Civeellp, Ciltadella o Crocella, Guardia d'Orviando, e Monticehlo. '

(h) Viwewa €. - H AL Cireeo in prov. di Roma (Com. Geol,, 28; 182d).

D1 Sreraxu G. - Sul promentario Cireen 3. Geal, L, 12, §18; 1393).
Mews R, - Fseursione a Teeraeinn ¢ M, Circeo (Ann. Scuols @'Applic. Ingegn., fo
i 180, : .
. - Sopra la natura geol, -dei lerreni rinvenuti nella [ondaz, del stfore che
passe sollo il nuove cvanale dicersivo per depos. le torhide dell’dmaseno
3. Geolo B, 19 13 1809). V. anche Droccnr (2895). .

40) « Lireos guonduan  insula  inonenso quidem mard  circumdodn ut  ercdilur Homero, el
nanic. plunitic » (Puxio, fis). Nat, Yb, L ¢ V)

{d) Rovesera G. - Sulle condizioni letlouniche def prom. Circes (Limcei Le., 32, 1924),

wy Cheata © - Consider, sull'upproveigionamento idrico df 5. Felice Cirege (AL 1 Con-

sresso Nuz, Sludi Rosnani, Bologna  1895).

{f) Maxix C. - sulla fetiondew del M, Circce {Lincei Re., ser. 8, 3% 1947).
Hovesera G. - Sulla (clioniea del prom. Circeo e sulla influcaza della gravild sulda

oregencsi {Lincei e, ser. 8, 4, 343; 1948),

{g) Furono in parte visilale da G. Capbox) nel 16854 (308).

CapitoLo X

CARSISMO CERITE E TUSCO-ROMANO - (N ¢ S DI ROMA)

La vasta regione compresa tra le faflde dell'Appennino e il Tir-
reno, dai M. Lepini a S, ai M. della Sabina a N, costituita in mas-
sima parte da terreni piroclastici, presenta in alcune localith affiora-
menti calcarei con manifestazioni carsiche di un certo interesse. Del
Soratte e del Circeo si & gid parlato in particolare. Pertanto in questo
vasto ferritorio vanno considerati i calcari alberesi, i calcari selciferi,
le brecciole nummulitifere e a lepidocicline dei M. della Tolfa (Ceniti)
del Patcogene di facies toscanica, con qualche interessante grotia in
prossimitd del contatto con le trachiti; i fenomeni carsici dei calcari
organogeni pliccenici sottostanti a terreni tufacei o alluviomali della
Tuscia Romana o quelli del calc. liasico sepolto sotto ai precedenti;
gli altrt sporadici esempi di fenomeni carsici nel travertini e nel mac-
co (Plioc.) di Palo-Ladispoli e dell’Anziate.

58 La - Georra b1 Poxte Sooo — n. Infernaccio - Loe, Montalto di
Casbro - sit. Molino di Ponte Sode, 7.5 Km. da Montalto - F.° 136 -
111 8 (Moatalto di C) - ¢m, 45 - esp. C.S.R, V/iB48 - Bibl. (1)
(2710) (361).
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H fosso Timone affluente del F. Filora, Rancheggia il vasto ta-
volato travertinoso dei Piani del Diavolo e di Cannellocchio costeg-
giandolo per alcuni Km. a S e SE; prima dell’antico Ponte Sodo,
precipita con cascata in una spaziosa grotta scavata al contatto tra
una colata basaltica del vulcano Vulsinio ed il soprastante bancone
di travertino. In questo tratto di 200 m. il torrente perde 20 m. di
quota e, per un fenomeno di autosotterramento recente, ha abban-
donato 1'alveo esterno perfettamente conservato, per allacciarlo con
risorgenza pitt a valle. All'inghiottitoio si accede dall'interno del mo-
lino con una scala che mena ad un cavernone d'ingresso (volta di
20 m.) traversato da una forra nella quale rumoreggia il torrente.
Ivi sono addossatl alle pareti ammassi di fango, stalattiti, stalagmiti
& vaschette incrostanti con acqua limpidissima. Dopo un salto di 6 m..
la grotta volge a sinistra sempre Jarga e ingombra di macigni fra i
quali giacciono legni fluitati ed un albero completo di radici e chioma.
Termina con un lago di sifone traversato da forte corrente, al quale
si perviene da una spiaggetta melmosa,

FENOMENI CARSICI DEL M. CaniNo. — Il M. Canine, gruppo di
poggi disposti lungo la direttrice NO-SE, & costituito nella sua ossa-
tura fondamentale da calcari € calc. dolomitici che vanno dal Retico
al Lias sup.; molte altre rocce {arenarie variegate, scisti argillosi,
policromi, calec. marmorei, puddinghe ecc.) concorrono 2 formare la
fascia basale SO di M. Canino, ma gii affioramenti son rari essendo
mascherati da intricaia boscaglia. Ne! suo insieme si tratta di un
clemento toscanide disposto a guisa di scaglia iettonica con vergenza
a oriente, conforme alle strutture dei prossimi setfori calcarei ap-
pentinici. :

330 - Pozzo pr M. (CuNiNo — n. Cratero - Loe, Caning - s, m, 45
a NO del segnale trigon. di M, Canino {m. 432) - F° 136 - JI NO (Ca-
nino) - gur, 388 - e 18 - erp, il CABIR. V/1948,

Pozzo diaclasico nel calcare bianco dell'lnfralias. Fra i detriti
de! fondo s'interna un breve cunicelo.

[n loc. M. Giardino esiste una fenditura ana}oga..cd altre song
segnalate in loc. Pedagneta e Scogliera.

183 - Grorra Patrizr — ZLor, Sasso di Furbarva - 577, a Km. 1,5

da) Sasso, 50 m. a N della strada per Manziana, in loc. Le Croei - F.°

143 - I1T SO (Santa Severa) - gm. 320 - pm. 20 - Im. 200 - p. int. 63 13
. esp. 8. Patrizi, C.8.1R, (Datti, Franchetti) 1939 - Bl (11) (160)*,
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La grotta che si interna in un calcare selcifero grigiochiaro
fu scoperta casuaimente durante lavori di sterro, Una prima ca-
vernetta prodoita dall’intersezione di due diaclasi, prosegue dopo
un pozzo di 6 m., con una galleria di interstrato discendente alta 2
m., e ¢onduce ad una pit ampia caverna diaclasica alta 10 m.; il
fondo & deiritico e fangoso. Altri livelli, costituiti da pallerie & mo-
desti ambienti con belle concrezioni, sono accessibili con qualche
difficolta. Temperatura interna costante sui 24%-25° C, alquanto
superiore aila media annuale esterna: tale anomalia & dovufa alla
prossimita delle trachiti € di alcune sorgenti termali a 32° C. Sono
stati raccolti dal RELLINI frammenti ceramici eneolitici, due accettine
levigate, ossa di cinghiale e di cervo, Nella prima saletta un circolo
irregolare di pietre largo m. 0,60 conteneva frammenti di carboni e
di buccheéro nero con incisioni a rombi; sono state inoltre trovate due
grandi macine spezzate, di trachite.

184 - GrorTa pEI SERPENTI — Loe. Sasto di Furbara' - sit, viei-
no alla precedente - F.° 1d. - gm. 220 - esp. 8, Patwizt, Duasmet 1533 -
Dibi, (283) {353) (380) (882). .

E formata da una fenditura del calcare che s’interna scendendo
a spirale. E disagevole per la sireitezza: nom vi sono concrezioni.
La temperatura interns si mantiene stazionaria sui 30° C: vapori
caldi fuoriescono daife fessure, [ rettili dei dintorni, attratti da que-
ste particolari condizioni, (Zamenis, Coluber aesculapii ecc.) abitano
numerosi nelle fenditure della roceia da cui sporgono il capo all’in-
terno del sotterranec. Cid valse ad accreditare, fin da tempi remon
la lepgenda delle virth curative del fuogo per opera dei serpenti che
vi abitano (a).

185 - Grorea b1 S1aTUs — Loe. Palo - sif. o 250 m, dal ponte sulla
destra del fosso Cupina, lungo la strada che dalia via Aurelia conduce
a Ceri presso Casale Statua - £.° 149 - IV NE (Cerveteri) - gm. 13 -
fe, 17 - . 40,5 - esp. AJCL Blame 1084 - bibl, (121) (122)*

L’angusto ingresso s’apre poco prima di una cava di calcare
organogenc pligeenico; la gr,. & targa 5 mi., alta quasi 3 ¢ termina
con due cunicoli. 1l primo tratto ha fondo di terra argillosa rosso-
bruna nella quale sono state rinvenute (122) ossa umane ed alcuni
cocci d'etd romana; tracce di uno scavo potrebbero aitribuirsi ad
un assaggio fatto dal BoUcHER ne PERTHES che vi raccolse col Du-
BoIs resti paletnologici nel 1810 (127) (155). L’uliima parte della
grotta € tutta rocciosa.
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' SPROFONDAMENT! DI LEPRIGNANO (fig. 13).

La Valle del fosso di 5. Martino va soggetta, per una lungh.
di 4 Km., tra il M. Cardinale (m. 280) e l'abitato di Leprignano
(Capena), a periodici sprofondamenti del suolo che danno origine a
laghi circolari di 100-200 m. di diametro. Si ripetono sovente nel
medesimo luoge e per ben tre volte furono osservate tutte le fasi di
formazione. ll piit notevole ¢ attualmente il

186 - Laco ot Lepriewano {(fig. 19) — n, Lagopuzzo - foe Tepri-
ghano - s, m. 500 2 E di M. Cellarine - F.* 144 - IIT NO (Castelnuove
di Porto) - gm, 93 - Dhm. 140 - befl, (61) (66)* (00)*.

La sera del 28 ottobre 1856 in localith Lagopuzzo si aperse
improvvisamente con grande fragore. una ocavithd, dopoche il suolo
st era avvallato nei giorni precedenti distaccandosi intorno per una
Jarghezza di B0 m. (66). L'avvallamento fu accompagnato da ru-
more sotterraneo di acqua cadente o agitaia, percepito da chi pose
'orecchio a terra nella parte depressa del suclo. I diametro delia
cavitd andd ampliandosi per franamenti successivi delfe sponde e nel
1857 raggiunse il massimo diam. di 100 m.; la profondit2 nel mez-
zo era di m. 30. Dopo 39 anni, cioé nel 1885 era gia ridotto ad un
modesto pantano ¢ nei 1900 era completamente colmato, solo spor-
gendo dal suolo il perimeiro a taglio netto dell’antica sponda. Nel
1928, precisamente 72 anni dopo, si ripete il fenomeno dello spro-
fondamento con le medesime modalitd ¢ nello stesso luogo; sembra
che 'asse del lago si sia spostato un po’ a monte rispetto al primo
sprofondamento; 1a forma ¢ sensibilmente ellittica, le dimensioni un
po’ superiori alle antiche.

“ Tre Km. pilt a monte si trova, ancora riconoscibile sebbene col-
mato. I'ALVEO DEL LAaco Nuovo (58)* (59)* (60)* (61)* (63) (64)
(65)* (68) (87) (88) tormatosi il 12 aprile 1895 (68). lvi gia 4 giorni
prima fu notato un leggero movimento del suolo; dalta fenditura che
circoscriveva un piccolo avvallamento, si sprigionava H* § mentre
vi sparivano dentro le acque provenienti dal Lago Sinibaldi. Nella
notte dal 12 al 13 si udirono 3 detonazioni seguite da acuto fischio
¢ da un colpo di vento (65). [I 13 la cavitd, larga 260 m. aveva aspet-
to imbutiforme, profonda 19,5 m. e nel mezzo assorbiva le acque
del fosso S. Martino come un inghiottitoio ; dal rumore pareva (671)
che 1'acqua al di sotto subisse un’ulteriore caduta, L’avvaliamenio
rimase asciutto nel primi tre giorni dopo la sua formaziene, e in
conseguenza anche il fosso a valle; poi le acque cominciarono 2
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stagnare fino a riempire la cavitd nei 7 glorni successivi, dopodiche
ripresero & fluire normalmente dall’emissario,

Il lago irregolarmente circolare, considerevolmente allargato,
con sponde a picco alte alcuni m. sull’acqua, aveva 130 m, di raggio
medio, perimetro di circa { Km.

Oltre ai due laghi citati, nella regione circostante vi ‘somo i resti
di altri tre. Quello di Sinibaldi, prosciugato verso la ‘meta dell’800
& assai piit grande: il MELI dubitava, per questo, che avesse avuto

M.Perazzeto )
t.250 LY Font,

Fig, 13, — POSIZIONLE DEGLI
SPROFONDAMENTI DI LEPRI.
GNANO, a, Suolo acguiltinoso; b,
sprofondamenty eadmatiy; ¢, ssawrpala
pevimetrsle  ancora conservata degli
sprofendamieti  pio antichi; d, lra-
vertini compaili o spongiosi; ¢, lar-
tari recenti e crostoni iravertinosi
nei divlorni del Lagopuszo,

1, Alveo del L. Simbaldi; } Lhgo
Nuove: 3, sprofond. di Fonlana Ciog-
ci: 4, Lagopurzzo; 5 sprofund,  di
Piun detla Casa.

-

FaiHb e e
. N.Cellarino
Z = 193

93

origine da sprofondaments. Un resto di alveo di modeste dimensioni
si osservava ancora nel 1804 (68) presso Fontana Ciocci. 11 terzo,
pitt a N, ¢ al piede di M. Paciano in loc. Pian della Casa; si formd
nel 1887, ma non raggiunse un vero ¢ proprio crollo.

Tranne il Powzl (66) che pensava 8 fenomeni endogeni, gli al-
tri Aa. (61) (63) (68) ritennero di essere in presenza di un fenomeno
di sprofendamento dells volta di cavitd sotterranee per soluziene dei
calcari liasici; questi, prolungamento del prossimo M. Soratte, affio-
rano 2 Km. pitt a N spingendosi a oriente di M. Paciano (b).

Secondo i diligenti calcoli eseguiti dal FOLGHERAITER & dal KEL-
LER (67) la cavitd sotterranea che origind il lage del 1895 raggiun-
geva il cospicuo volume di mec. 575.000. Ora, il livello di base delle
acque in questa regione, giace intorno ai 23 m, sul liv. d. mare
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{quota alveo del Tevere); vi sarebbero cioé circa 70 m. utili di spes-
sore in cui si pud esplicare V'erosione sotterranea. La serie pliocenica
dei terreni (b} subifo a! df sopra dei calcari liasici basali, sui quali
gizce in discordanza, comprende una formazione di brecce calcaree
e calcari organogeni giatlastri talora vacuolari, di circa 35 m. di po-
lenza; superiormente sabbie marnose debolmente cementate, alterna-
fe con let di argille per aliri 20-30 m. (Villafranchiano) ed infine
qualche metro di traveriini pill ¢ meno compatti (propaggini del gia-
cimento 8 S di M. Ruzzola) e 2-4 m. di crostone tartareso di deposiio
recente, E verosimile quindi che acque subalvee dei fossi circostanti
rapgiungano le brecce ed i calcari vacuolari pliocenici filtrando nei
luoghi dove la superiore formazione sig piit sabbiosa e quindi per-
meabile. L'opera di soluzione viene notevolmente attivata per la pre-
senza di CO® prodotta da letti lignitiferi certamente contenuti in que-
sia zona a poca profonditd. Difatti i precitati Autori videro afRorare
neli'area sprofondata tronchi e rami lignitizzati notando altresi la
temporanea emergenza di acque carbo-solfidriche e ferruginose (61).
Scorrendo poi al contatto con i calcari liasici talora dolomitici, ero-
dono preferibilmente i sovrastanti calcari organogeni pliocenici; vi
scavano in tempo relativamente breve grotte ¢ gallerie (il grande vo-
lume di cavith, precedentemente riferito, non poirebbe spiegarsi se
ron ammettendo {2 presenza di softerranei allungati). Quando in un
luogo determiinato la volia della grotta raggiunga le soprastanti sab-
bie, venuto meno a queste il sostegno, precipitang pitt o meno re-
pentinamente ; con esse si spezzano i crostoni rigidi dei travertini di
copertura, provocando il rumore secco che accompagna le manife-
. stazioni di sprofondamento. Quindi la causa che li ha prodotti non va
ricercata tanto mei calcari lissici, quanto ad un livello pit alto, e
precisamente nej calcari pliocenici: si spicga cosi pitt faciimente la
ripetizione periodica del fenomeno che deve porsi anche in rela-
zione <on le ligniti. '

Nelle immediate vicinanze di Roma & esistita fno al 1885 una
cavernetta nel rivéstimento travertinoso della collina defta Monte
delle Gioje. La ricordiamo qui. non per le insignificantt dimensio'n?
{lungh. m. 4 alt. 1,5-2) ma per Uinteresse dei reperti palfzontotog\cm
e pli studi cui dette luogo sul pleistocene del basso Aniene, sulla
sua fauna e sul paleolitico. La GroOTTA DEL M. DELLE Groje st trovava
a NE del Ponte Salario, a destra dell'Aniene. 200 m. 2 NE del pon-
te della ferrovia sul Fume e un po’ internamente all’estrema ap-
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pendice del colle di Prato Rotondo : questa era la posizione indicata
nelka carta geol. di Roma del MANTOVANI (¢} ¢ riconosciuta anche da
A. C. BrLanc {209)* 1l P. INDEs che la scoperse, vi compi importanti
scavi (151) (I152)* (154) (167) (I73) (216). .

L'ingresso a 36 m. sul liv. del fiume, largo 3 m. e assai basso,
diviso da una grossa stalattite, conduceva ad una galleria tortuosa;
la prima parte aveva la forma di un forno da pane poi si restringeva
per allargarsi in un secondo compartimento, alto m. 2,5 dal quale
si staccave un breve cunicolo (152). Le pareti erano rivestite di gros-
se protuberanze concrezionari a strati concentrici sottiil (142). 1 ter-
mini di riempimento, dall’alto al basso, avevano la seguente sezio-
ne (152): -

1) argilla nerastra con Helicidi ¢ ossa di piccoli mammiferi
viventi.

2)- Sabbia sterile fortemente ossidata.

3) Sabbia grigiastra lievemente cementata: questa e la prece-
dente, secondo il CLERICS (142), con elementi vulcanici.

4) Terra nera con ossa di grossi vertebrati estinti (d).

'8) Sabbia grigia lievemente ossidata,

Nel 1868 vi andd il NicoLucct col P. A, SEccHI, G. PoONZI ¢
M. S. peE Rossi: egli riferisce {158) che i resi di animali estinti
giacevano in « un conglomerato di cui era formato tutto il fondo della
spelonca » (op. cit.). In seguito il CLERICI poté visitare la grotta pri-
ma della compicta demolizione, durante i lavori di cava nel sotio-
stante tufo (/42) (143). Recentemente altro abbondante materiale pa-
leontologico ¢ stato raccolto nelle vicinanze (g).

Ricorderd nell’area stessa di Roma due cavitd delle quali ci &
stata tramandata solo la memoria : la grotta del Lupercale ed il lago
Curzio. Storici e poeti come ENNIO, SVETONIO, GIOVENALE, VIRGILIO,
Oviblo, ecc. ricordano la localith Lupercal, e le piene del Tevere che
fa raggiungevano, Molti s’interessarono al problema dal late archeo-
logico & topografico, dall’ALDROVANDI al GoR1 (226) al CLERICI (215)
all’ ANTONIELLI (I19) che stima esservi state numerose grotte alla ba-
se dei Palatino, come del resto si osserva atfualmente in terreni ana-
loghi dei dintorni di Roma. 1i Lupeércale forse pilt antro che grotia,
" doveva aprirsi, secondo le dettagliate indagini geo-idrologiche del DE
ANGELIS (219) (220) (f) a NO det Palatino, nel banco di ghiaie calcarce
cementate, sottostanti alla serie dei tufi vulcanici e degli strati argillo-
marnosi costifuenti ii colle; dall’antro scaturiva una sorgente -prodotta
dall’emergenza delle acque dalle ghiaie. Una [alda detritica accumu-
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1atasi contemporaneamente allo syiluppo della cittd, occulta in massima
parte il luogo. Onde 'antro o il sito ov'esso si apriva, verrebbe a
trovarsi alcuni m. sotto al suolo attuale (219). '

- [1 Lacus curTius, ricordato da Varrone, era un laghetio circo-
lare nella parte pitt bassa del Foro Romano, dinnanzi alla Basilica
Julia; esse fu prosciugato tra il IV ed il 'V sec. a, C, Ivi, verso la
stessa epoca, si apri improvvisamente una voragine (80, I, p. 209) (g)
con modalita simili a quelle dei recenti sprofondamenti di Leprignano.

Non & improbabile quindi che anche qui il fenomeno si sia -

pordotto per sub-erosione di guelche lente travertinosa o delle ghiaie
pleistoceniche stesse, particolarmente calcarifere, soitostanti alle aliu-
vioni deila valle del Foro. ‘ '

Lungo il breve iratto di costa e nelimmediato retroterra tra
Anzio e Nettuno, sopra alle marne grigio-azzurre, affiora per un
tratto abbastanza ampio il calcare (macco) pliocenico: Ia sua super-
ficie & incisa da brevi cavitd e sacche di:decalcificazione, simili agli
organi geologici (95). Lungo la costa, il KELLER riferisce (339) 'esi-
stenza di alcune modeste grotte demolite ai primi ‘del '900 durante-
lavori edili e ferroviari.

NOTE

(8) Quesla Incalith ¢ le vicine sorgenli (Aquae Caercfanac) sono ricordale anche da Lo,
fist, (22, 1), Strasong, Geogr. {5, 11-9)e Vavewo Massrmo, Fact et Diel. Mem. (1, 8-5).
Lo grotta & ricordata anche dal Kmepen in Musgeuwm Worm. (lib. 8, eap. 8, ap. 874
Firenze 1719). i

(b) Maxia C. - Oszserpazioni sui territori di Civitelle S Paole ¢ di Fiano Romane (N di

Roma) (Ull. Geol, 59, 1M6).

(r) Carle geologica della Campagna Aomana; eqllain ol Tevere, Ironca al Nord - Foee
dell'Aniene. Carla rascinta direttamente sulle osserpgzioni felle in queste suolo dal
sig. e Venntun. e dal prof. Paoce Masrovant, seadu I 25000 {impr. Bequet Parie 1872).
Zcconde la Carta dei Dintorri di Roma 1: 25008 del 1835 dell’I.G.M.I. ed il rilieco
r:10.600 T.G.M.L) del 1008-1909, {a groita dovevs trovarsi snl versante tibrring del
M. delle Gioje, a quota 24.

41y Tileriamo  pid importanti vertebrati trovati dall'lxnes e dal Ciemce (op.rit); Felis leo
spelaea Goldl., Hyaera spelaea, eroc? Goldf., Felis catus [, Lynz linz L., Dicerarhinus
merkii Jag. (= Rhinoc. megarhinue), Bos primtigenius Baj., Castor fihar T... Teruvue
claphus L., Rangifer larandue L. (1) rce. Inoltre UIndes raccolse indusiria lilier mu-
sleviane ¢ gran numerg di ossa di piccold balracidi, pesci d'acgua dolcr e tracee di
crostaeci ecc, Bgli dichiara (op. it} di aver estratto in breve spazim 400 Kg. di ossa
fossili in cul erano rappreseniate 27 specie quantith = qualila eccezionali,

toy Thase AC. - T reperti musteriani di Saceapaslore & la. posizicne cronologiea del gia-

cimento alla leee dei recenti irozamenli (At V. Congr. Studi Nom., Re-

ma 1943).
M V. inolire gli studi del Boxe o i G. A, Brane
/n) Poatis A, - Siudi ¢ rilieni geolagici del swolo di Moma ad illusiraziong speaialmente
del Fore Remane (Atti Soc. Tt Sc. Nab, 43, 320 Milano 19053,
Verar A. - Cenni spiegetivi atla carig geol. di Roma (Novara 1915, & p. 3% Tae, Ab
fir, Cond. (7, 6. P, Nal Histo (16 1R



PARTE SECONDA

CONSIDERAZIONI GENERALI
SULLA MORFOLOGIA DEI TERRENI CALCAREI
DEL LAZIO E ZONE ADIACENTI



CapitoLo Xi

CENNO GEOTETTONICO SULLE FORMAZIONI CALCAREE
D*ELL’APPENN!NO LAZIALE-ABRUZZESE

COSTITUZIONE GEOLQGICA E CARATTER! STRATIGRAFICI GENERALI
{(Rig. 14). — Nel Lazio si «istinguono cinque zone con propri carat-
teri geologico-fisiografici ben definiti : '

La Sabina, formata dalla terminazione meridionale della provin-
tia mesocenozoica umbro-marchigiana. ‘

L Abruzzese, formata da una parte della provincia mesoceno-
zoica meridionale, ‘

La Tusco-Romana, formata dalla piattaforma vuleanica Tirrena e
dai rilievi Ceriti, ultima appendice S. di facies toscanide,

_H bassopiano litoraneo e preappenninico, plio-pleistocenico della
regione Pontina, Val Tiberina, ¢ bassa Sabina.

Riassumiamo ora sinteticamente la successione siratigrafica rin-
viando, per ulteriori dettagli, alle monografie generali {BEHRMANN,
Lottl, MERLA, TEICHMULLER, WIIKERSLOOTH ed alle opere speciali
{v. in: Maxia, Bibl. Geol., d. Lazio op. cit.). :

La serie dal Trias sup. al Giurese presenta, nella nosira regio-
ne. una relativa uniformita se messa a confronto con le varietd pe-
frografiche cretaceo-ncogeniche. Al Trias sup. appartengono i calecari
scuri e dolomitici della Sabina e i calcari e le dolomie dei M. Sim-
nruini. L'1nfralias, con calg. cristallini grigi e biancastri a gasteropo-
di di facies neritica, forma U'ossatura dei rilievi sabini pilt impartanti,
raggiungende spessori di 400-300 m. Ii Lias medipo presenta due fa-
cies, dei calc. seleiferi grigio chiari e dei calc. a crinoidi e a bra-
chiopodi (M. Soratte, Sabina) e cosi anche il Lias sup. con le facies
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calcareo-scistoso-marnose di mare pii profondo (conosciuta come am-

monitico rosso} e del calc. grigio a crinoidi. I} Giurese ha facies va-

riabili da calc. selciferi a scistoso-marnosi e scisti diasproidi (serie

comprensiva deghi scisti ad aptici diffusa in Sabina). Durante quesio

periodo cominciano ad identificarsi due facies ben distinte per natura

ed estensione : quella settentrionale pelagica, limitata alla Sabina, 1'al-
- tra meridionale pitt potente, neritica, limitata al Lazic-Abruzzo. La
prima a pia sensibile mobilita tettonica con massima depressione du-
rante il Giurese; I'altra, in conseguenza della maggiore stabilitd offre

una compagine stratigrafica pitt monotona, Il confine delle facies tan-
to petrografiche guantp sitrutturali segue una linea, detta appunto
delle facies, prolungata dai M. Tiburtini lungo la valle del Licenza e
il margine orientale dei ‘M. Sabini, fino ad Antrodoco donde prose-
gue a NE lungo la vaile Velina, Questa linea coincide con la fronte
_ dell’ Arco Umbro-Marchigiano, importante sistema di dislocazioni dia- .
gonali alla Penisola, separazione delie due grandi provincie Umbro-

Marchigiana e Abruzzese-Campana. Lungo di essa le formazioni del-
la facies settentrionale giacciono generalmente sovrascorse o rove-

sciate su quelle meridionali piu rigide, ¢ sono Rancheggiate da una ri-

dotta striscia di terreni di transizione,

Nel Cretaceo le due facies sono ben differenziate : quella set-
tentrionale, con poienza variabile (massima ca, 300 m.), stratificata,
comprende : ['Infracrefaceo con calc. Neocomiani, selciferi compatti
e porcellanacei (ser. comprens. : majolica, biancone e calc, rupestre);
calc. Cenomaniani selciferi, marnosi e scistosi (ser. comprens. degli
scisti a fucoidiy. 11 Neocretaceo con caic. bianchi, giallastri o grigi
(ser. comprens. del calc, rosato) e calc, marnosi (ser, comprens.
della scagliu rossa o rosata, estesa fino all’eoc. medio).

It Cretaceo meridionale di grande potenza {pit di 1000 m.) in
banchi, ha FPacies di scogliera: all’[nfracretaceo si atiribuisce dubi-
tativamente lo zoccolo calcarco-dolomitico della serie; al Neocretaceo
appartengono i calcari bianco-giallastri, calc. oolitici, caic. dolom. in-
tercalati, con lamellibranchi, gasteropodi ¢ corallari (serie del calc.
ippuritice). 11 Paleogenc di facies settentrionale mostra caratteri ba-
timetrici relativamente profondi nella serie comprensiva eo-oligoce-
nica dei calcari e marnoscisti (scaglia cinerea). La facies meridionalg,
neritica, si compone di calcari nummulitici (Valle Latina, M. Prene-
stini) e pit sovente a frammenti di rudiste {(calcari pseudo-brecciati)
rei fivelli inferiori (Luteziang). La facies flyscoide, di carattere to-
scanico € limitata ali'agro Cerite. [l Neogene presenta una varia-
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zione di facies con spostamento del carattere marnosce nei diversi
piani del Mioc. medio, in relazione agli impulsi orogenici subiti allo-
ra dail' Appentino (iraslazione delle maggiori profonditd dalla fossa
Umbra a quella Marchigiana). La facies settentrionale comprende
tre livelli : inferiore marnoso-arenaceo, medio calcareo-marnoso €
superiore molassico; quella meridionale, limitatamente alla nostra
regione, comprende due livelli : medio, calcareo (facies a pecten,
facies a briozoi e lifofamni) e marnoso-argilloso, quello superiore
arenaceo, pi ridotto in estensione procedendo verso S sebbene an-
cora potente pili di 300 m. nel Cicolano (margine d. fossa molassica
Marchigiana). : _

Ne! Pliocene il mare sempre pill softile raggiurigeva il piede del-
I’Appennino a formare 'ampie Golfo Romano internandosi nelte de-
pressioni della Baig di Configni (G. Co) e del Golfo Sabino (G. Sab.).
‘Con Iinizio del Pleistocene antico si isolavano i grandi laghi continen-
tali {Rieti-Terni) mentre [’attivitd eruttiva era avviata al suo massimo
nel'area Tusco-Romana. In tal modo veniva delineandosi una configu-
razione delle terre sempre pilt prossima all’attuale,

FACIES STRUTTURALI E STILT TETTONICL. Alle- facies strati-
grafico-litologiche corrispondono rispettivamente differenti strutture.

La Virgazione Sabina con stile a pieghe, formata dal sistema del-
le dislocazioni umbro-marchigiane convergenti nella regione Tiburtina
con vertice al Vulcano Laziale, offre un paesaggio a dorsali ampic ed
allungate, diretta conseguenza de! tipo tettorico.
_ Motivo di questa struttura son [e anticlinali di stfle umbro, co-
stanternente inclinate verso oriente; quelle abbattute son fiancheg-
giate lungo la gamba occidentale (costituita generalmente dal nucleo
infraliasico), da una faglia distensiva al cui muro affiorano i pilt
antichi cale. retici. Tra la zona di cerniera e l'adiacente sinclinale,
& compresa sul fianco raccorciato, tutta la serie dei terreni pitt re-
centi (a factes di scaglia Bno all’Eocene), asportati invece sul fianco
opposto pitt lungo.

L’ Anticlinale Narnese-dmerina (1) forma il sistema occidentale
dells Sabina diviso dalla gola del Nera (M. S. Pancrazio-Cosce ¢ M.
di Amelia) con ribaliamento tra Narni ¢ Configni. Essa si spegne
con superficie conica convergendo coniro V' Anticlinale Sabina (2) se-
parata dai suoi due prolungamenti Martano e Spoleting per mezzo
della stretta di Papigno: il rovesciamento pid sensibile corre per 15
Kin. tra Greccio e il M. Tancia. L'Anfictinale fagiiata del M. Elci o
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Fig. 4. — sCHEMA STRUETTURALE DEL LAZIO
. FACIES STRATIORAFICHE .

Lo QUATERNARIO: vuleandti (¥v, collte pircclastica del bassopiang Tusco-Bo-
mone. Fnfio Jw ol a dwcoerenti nell’avea contrale lervost o pimanegginti nelte appoadict
preiferichie ¢ nei lembi,lsolatt; basallicl, peperinici, - trachilicis nel Viterhese, Campagna
HKomauna, Valle Latioa. ! ) Colals ed eapandlnwnh lavici dei Vuleani Homani: basalti, -
leuciliti, Inucolefriti, ccel). Sedim,: (T, masse travertinose lentiformi o tabulari; @, forma
zioni fuvie-lacnslyi dJdelle pilinue puapptnmmchi‘, salmasire ¢ marine della. plaua Poativa
e hagsa valle del Tevere).

Pl — PLEISTOCENE INF.. sabbie gialls ¢ marne a facles warina [Calebrigno),
sulmaslra ¢ lucusive (¥illafranchteno) della media val Tiberiug o a N di Terni, PLIGCE.
Nii: sabbic  gialle, cale. orgunogeni  iutevedali; wrgille  grigio-lurehine (Piacenziano e
Astiene), T, Yuleoni trachitici i Tolfa, Mangnd, Ronelglione Vico {avcipulage Cerile
pliopleisioce nico),

2, — NEOGUNI, My, Mioeene sup. ‘serie molassica con pucdinghe superiormente).
Mo, Mioe mwdia (aerin edlecurro-mornosa pitt caie, inferiprwenls; molass: sabino-carseolans
al musrm‘fo dueila dupressione letlonicy aeogenival.

PALEOGENE. Py, calcari e brecciole cralearce a l-.pu,]oudlm e nummuliti {Babina,
Licenza): con intercalazioni o facies argillose toscaniche (Tolfa)

3o CHETACEQ, La, facies abruzzese dei calewri Jppuuhu, dei eloae. dolum, e
dotomic: (s, fucivs umbro- rnalch;gian-l del eale, majulica. del calearg & scaglia rmsata.

f. -~ Suslema dei caleari crislullini « doigmitict GICRA-LIASICI {Sabina), dei cal-
carl a4 Megalodan ¢ DOLOMIE TIRIASICHE [Retico-Norivo J. ¥ Simbruini).

LLEMENTI TETTONIC!]

o, Paglie principally faglie warginay del bloechi eoleavei  — G, Asal aatichnati, —
7. Faglic inverse e picghe-faglie <on sovrascoreimenli limitati {1 leatlint sono  disposli sc-
condo Liminersone del piono wssale dellelemento consideraln), - 8§ Linca di colfine ira

Te facics (Y meso-cenozoiche  setlenlrionnle ¢ meridionaic. — 8 Traeeia prohabile dei
prefucsawenti delle distecazioniy disloe, con sovrascorvimenti i nafura o endith non sicu-
ramebe avcertate {versunte Lepinc-Ausonio-Aurunce della valle Latina), — 10, Cinie cra-
ferichn degll apparati centtivi; centrd erutlivi deila valle del Sa2oe (Vuleani’ Heniely, —
1, Gohe @ oftraversotnento fuaviae, incisioni del finst Ners e Veling nelle masse caige-
ren weewzoiche,

NG, — Por chiarezza snno slath vmessi alowwd lembl twfacel o di formnazioni gqua-
terageiv, specialnente nel hasse Lazio.



125

di Fara Sabina (3) si ricotiega ai sistemi dei M. Pendente {4) ¢ Lu-
cretile (5). Al sistema tettonico sabino appartiene inoltre la Linea del
Soratte (6) del cui nucleo liasico emerge selo 1'isolato spunione del
M. Soraite : al prolungamento dello stesso sistemna appartengono i
nuclei Cornicolani (7), e del M. Cetona molto pit a NO, Occorre
ricordare inolfre il distante M. Canino (23) elemento toscanide d'un
estremo allineamento tettonico occidentale. : o

La facies Abruzzese a stile fagliato in [asci paralleli, determinati
dalla rigidezza dei complessi calcareo-dolomitici, comprende la ri-
manente metd del Lazio, parte ciod della grande Arcafa Abruzzese
con motfologia a rilievi asimmetrici e ad aliopiani troncati da ripide
costiere. '

Elementi di questo stile piit propriamente meridionale sono :
gli scaglioni monoclinali costituiti da pile di banchi calcareo-dolo-
mitici suborizzontali o inclinati, troncati da faglia (es.: rupe di Bel-
legra): le faglie inverse con sovrascorrimenti il cui tetto, per la man-
canza di elasticith propria di queste rocce, si € irantumato provocan-
do 1a scomparsa della cerniera. la copertura miocenica & rimasta
sotto forma di lembi discontinui e la si ritrova penetranie sotto al
ripido Ranco rovesciato : per laminazione la serie calcareo-argillosa '
mioc. pud scomparire ed aversi in diretto contatto il Cretaceo con le
arenarie (Elveziano-Tortoniane ¢ Sarmaziane pilt a S). Questi due
clementi tettonici descritti (normale ed tnverso} sj trovano spesso
combinati tungo una stessa dislocazione (es.: fianco NE dei Le-
pini), torta secondo una superficie elicoidale con massimo rovescia-
mente medio o distale. La regione presa qui in esame, comprende
un'alternanza di fosse e massicci orientati NO-SE. La larghezza ¢
la profondita delle fosse aumentano procedendo verso il Tirreno :
la Fossa del Liri (valle Roveto) & tutta formata nelle arenarie Sar-
maziane (BENEO op. cit. al cap. [V); la Fossa Latina (vaile del
Sacco) con manifestazioni eruttive pleistoceniche (vule.Ernici) com-
presa tra | massicci SimbruinodErnico e [epino-Auscnio-Aurunco,
mostra le arenarie in buona parte coperte dal quaiernario: la Fossa
Ponting & compresa tra i Lepini-Ausoni ed il Cireeo {21). unico af-
Roramento calcareo del lato occidentale @ le arenarie mioceniche si tro-
vano ivi a piti di 300 m. di profondita sormontate dail’intera serie
pliopleistocenica.

[ massicci presentano lu seguente disposizione tettonica generale.
Sui Ranco tirreno: campo di faglie d'accompagnamento marginale,
gradinate o a cunei |faglie Setine (20). Anticolano-Erniche (15), el



126

Salto (9)]. Una gran faglia distensiva con rigetto di circa 1000 m.
{faglia Pontina (19), Sublacense (14), di V. Roveto con terminazio-
ne anticlinale (i1}, faglia Velina (8)]. La zona cenirale a laglic € pie-
ghe meno imponenti [piega faglia di Carpineto (18), disloc, dell’ Alo
Simbrivie (13)]. Sul fianco adriatico si allunga una piega-faglia di
cumpressione marginale con sovrascorrimenti ridotti '[disloc. Circea
(21), Lepino-Aurunca (16), Simbruing (12)]. La vergenza della gene-
raiita delle faglie pit importanti ¢ verso !'Adriatico; quelle minori,
centrali, sono talora ribaltate nel senso opposto [Carpineto (18)]. A
questo tipo va aggiunta la piega-faglia Cicolana (10}, .
Riguardo alia posizione cronologica degli avvenimenti orogenici,
prescindendo da mon ben definiti movimenti precretacei, il principale
corrugamento ha traversato periodi a differente intensith, dal Mioc.
‘medio ad un massimo Miopliocenico ed uno strascico Pleistocenico.

IFRATTURAZIONE DEI CALCARI. — La fessurazione ha differenti ori-
gini, ¢ pertanto in uno stesso luogo possono coesistere pid sistemi di
fratture. Geneticamente distinguiamo : la fessurazione per diagenesi,
latente o potenziale, per lo pik invisibile; quella di origine tettonica,
& in tal caso avremo una fessurazione per compressione specialmente
nelle sinclinali, per stirarnenfo nelle cerniere anticlinaliche, per tor-
sione nelle giaciture suborizzoatoli o intorno alle dislocazioni elicoi-
dali; fessurazione per lenti movimenti epirogenici, fessurazione per
scollamento, allorché porzioni pili o meno grandi delie costiere o dei
versanti, per lente modificazioni statiche, cominciano a risentire le
sollecitazioni deila gravith : a questi tipo si avvicinano i cortei diacla-
sici d’accompagnamento alle faglie. ' '

Morfologicamente raggruppiamo le fratture (ben inteso senza spo-
stamento dei labbri) nel seguenti tipi :

Microclasi o leptoclasi (a sezione filiforme); diaclasi (medie); macra-
clasi o grandi fratture. Possono inolire essere vuote (beanti o geoclasi)
o saldate ¢ riempite con deposito di calcite spatica; a questi tipi ag-
giungiamo pli inferstrati o giunti di stratificazione perche nell'evolu-
rione carsica si comportano analogomente alle diaclasi. Nei calcari
esistono ire piani di Assilitt determinati dai giunti, dal sistema dia-
clasico direzionale e da quello disposto secondo 'immersione degli
strati ; uno dei tre sistemi assume di solito maggiore importanza con
funzione fondamentale per 'erosione carsica, generalmente parallelo
alla direzione tettonica predominante (v. cap. XV1), Inoltre ogni strato
possiede un sistema diaclasico proprio (indipendente) ed & attarver-
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sato da un altro pilt marcato, in comune con ghi strati superiori e
inferiori fra i quali & compreso, ° _

Secondo la purezza o meno del calcare, la rete diaclasica deter-
mina clivaggi diversi caratteristici per ciascun tipo : .

Calcari dolomitici ¢ dolomie — fessuraz. fit-
ta fino allo sgrefolamento in dipendenza del tenore di MgCO, .

Calcari massiceci del lias — fessuraz. a tenden-
za irregolare quanto pitiselciferi.

Calcari massicei o stratificati, neocrec
tacei — fessuraz. parallelepipeda regolare.

Calcari miocenici—— fessuraz, lastriforme; pitt fitta
e romboedrica col crescere della marnositd : assomigligno talvolta a
un opus reticulafum molto schiacciato. Se divengono arenacei [a frat-
turazione si intensifica al segno da simulare una pseuadoscistosity.

CaretoLo Xil

CARSISMO D! SUPERFICIE

Ay - BACINI CARSICI

CARATTERI GENERALI. — Il bacino carsico consiste in una vasta
depressione (a) formata da una parte pill propriamente chiusa, com-
presa sotto alla iscipsa determinata dalia quota pitt bassa raggiunta
dal contorne del bacino imbrifero (soglia) e da una restante superiicie
clevata pit 0 meno vasta, Mella prima, quande sia ¢olmata almeno in
parte da sedimenti alluvionali, si stende il piano o campo, di forma
allungata, ma senza raggiungere pertanto differenze nelie due dimen-
sioni, paragonabili a quelle dei grandi polijie dinarici. Il bacino carsi-
co cessa d’esser chiuso quando il piano si livella con la soglia. Lungo
i versanti def pigno sono adagiate modeste conoidi a ventagfio piatto
che contribuiscono ad innalzarne il livelio con i prodotti del dilava-
mento. Molti bacini presentano una rete idrografica munita d'un fos-
so callettore asciutto estate se non & alimentato da sorgent, Nella
parte pilt depressa, per lo pill alla base d'un dirupe a picco. si apre
orifizie dell’inghiottitoio nel quale scompaiono lc acque iniziando
il corso sotterraneo. Pud essere penetrabile per un certo tratto dal-
lingresso (=grotta d’inghiotiimento) o dall’uscita (=grofta di risor-
genza): ma qualche volta nel piano si presentano delle depressioni
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appena sensibili o particolari cavita idrovore somiglianti aile- doline
alluvionali, doline di richiamo, prodotte dalla prossimita della sotte-
stante zona calcarea eminentemente assorbente {Campo di Segni,
Tav, 1-1) o dal non foniano canale sotterranco (bacino di Bellegra-
Rojate) e sono disposte entro un’arga d’inghiottimento. Quest’ultima
pud essere anche costituita da una zona di caleari denudati, intensa-
mente fessurati ed erosi (area d’asserbimento, inghiottitoio impenetra-
bile}. A differenza dei polijie dinarici, quelly dell’Appennino centrale
posseggono raramente molti inghiottitol funzionanti : 'unico & so-
vente cospicuo (Tav. VIII - [). Prima dell’inghiottitoio, il forrente,
asportati | sedimenti del piano per breve tratto ne ha messo a nudo
i calcari soltostantl, incidendovi una forra {Pastena, Canterno) bre-
vissima, profonda, con tracce di marmitte (Tav. VII - 1),

Fig 10— SCHEMI D POLIITE DELICAPPENNING CENTRALE. | fsrmgtions
Aioun bucine carstea per otlwremoenlo diouna Jepressione preimiliva ned caleard 0 di una
Piteovatle a, dibeclirce oroclelonicag by, D base: §,oeeoneg carsica o valler 2,8, stidy
sucressivi Wl winplioniento egon fermazione del plans, le cuspidi indicono diretiviel di oo
ELOL

11, Hacini con  inghioltitoio impenctrabite, Vi, Baciné con risorgenza Dmpeactrabile:
2, quoly wassitea AT sparliacgue; TE oo pooseglin; Lo iage: §, wighioliileio; [, incl-
slone lorreutizia; o depressione completamente chiusa thoilala dalla guota della sogli
¢ brulleggiotar 11 piano ¢ punleggialo,

MORFOLOGIA DEI BACINI, — Possono essere a conca carsica o a
profilo grossolanamente imbutiforme (rapporto tra i diam. maggiori,
intorno a | : 1), con vallecole convergenti all'inghiottitoio, Ve ne
sono altri considerevolmente estesi (rapporto diam. 2:1 a 3:1) com-
posti (Canterno) da bacini minori con relativi inghiottitoi e risorgenti,
a rispettivi sistemi idrografici esterni separati (Pastena). Infine pes-
sono trovarsi bacini indipendenti riuniti a formare una regione g ba-
cini chiusi contigui come quelli Carseolani, oppure in disposizione Ii-
neare come la serie dei bacini di Pastena, pantano di Lenola, Campo
Sariano, pianc delle Saure, piano del Campo (negli Ausoni-Aurunci).

It profilo longitudinale del sistema idrografico dei principali bacini
chiusi del Lazio, presenta dispesizione gradinata; ogni parte o sin-
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golo gradino riproduce una curva prossima a quella di equilibrio,
analoga a quanto si verifica per un corso d'acqua mature, tra la
‘sorgente ¢ la foce. La prima parte & compresa tra la qﬂota pit
elevata del bacino e 'ingresso deil’inghiottittoio : la seconda, sotterra-
nes, va da questo alla risorgenza ; la terza dalla risorgenzai al corso
d'acqua maggiore di confluenza.

Quest'ultima curva solitamente ¢ plu ripida, mentre le altre,
considerate separatamente, sano scoscese nel breve tratto a monte €
quasi rettilinee nel rimanente, 1 salti coincidono per lo pit con faglie
sharranti il talweg.

Altre forme assunte dai bacini carsici sono la ralle chiusa o cleca
(rapporto lungh. : largh. sempre > di 3:1) come la val de’ Varri
(5,5 : 1). Il valloide carsico (Rg. G) pitt aperto e ampio, con pia-
ni disposti in fila (bacino dei Piani della Dogana a Petrella Liri), o
con spartiacque mal definito specialmente alle soglie e numercse do-
line nel centro (Arcinazzo). Sono intermedic tra il valloide carsico ¢ la
valle normale ; le valli asciutie (Tav. I11-2) con talweg idrovoro e de-
flusso totalmente sotterraneo; a questo tipe morfologico appartengono
alcune valli longitudinali dei M. Simbruini (V. Coramata, V. Oppieto,
Campocatino di Pereto), reliti di una idrografia superficiale scom-
parsa. _

La depressione carsica. non pud essere considerata come un vero
bacino per I'incertezza dello spartiacque : assume nel Lazio 1'aspetto
pits frequente di pianc carsico a doline, comune aila sommitd dei ri-
lievi moneclinali, con leggere ed irregolari depressioni, a fondo ri-
coperto qua ¢ 12 da terra rossa o da lembi di tufi incoerenti ultima
residuo del dilavamento: sono costellati di doline concentrate nelle
aree pilt depresse, o disposte in file irregolari (Tav. HI-2). Tait il piano
delle Conche ed il piano di Camposecco nella regione di Agosta-
Cervara,

Hum. — Rilievi calcarei risparmiati dalla denudaziene carsica
(detti hum dal Cvijic) sono frequenti anche nel Lazio e nell’Abruz-
7o dove, per il loro isolamento hanno ricevuto denominazioni parti-
colari. Sono per lo pitt disposti perifericamente a rilievi pids cospicui
dei quali costituivano un primitivo prolungamento (il Manticchio pres-
so Sermoneta, opgl quasi demolite da lavori di cava: gli hum della
siana di Fondi: il Montisola e il Montecchio aclla pianura Reatina :
‘| colle di Ticchiena presso Alatri: ecc.), oppure s'elevano alf'interno
dei polijfie, al piede dei rilievi che li circondano. 4t rado assumendo
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posizione centrale. Si distinguono quindi gli hum marginali e g
hum di polijie,

Gli hum dell’Appennine ceniro-meridionale hanno quasi sempre
una originaria impostazione tettonica. La loro disposizione a file rive-
fa la presenza di sistemi paralieli di faglie o, in alcuni luoghi, di sovra-
scorrimenti. Rappresentano quindi { residui risparmiati dall’erosione
degli affioramenti delle zolle calearce mesozoiche comprese tra le
fratture (fg. 18); ovvero lembi (klippen) frontali isolati di sovrascor-
rimento, come ritengono alcuni per Ia bassa vaile Latina (CACCIAMALL
RBenrMAN, BENeo). Gli hum in generale sono una caratteristica
dello’ stile tettonico a scaglioni della facies Abruzzese-laziale ¢ a
guesto tipe vanno riferiti gli spuntoni calcarei emergenti dal ter-
reno molassico del mioc, sup. quando non siano galleggianti su di
esso. Qualche volta, quando 1’erosione non sia troppo progrediia,
conservano un versante froniale pitt ripido dal lato della dislocazione,
con allungamento secondo il suo asse. Gli hum complefamente iso-
lati nel piano, indizio di fasi erosive mature, presentano forme appiat-
tite : a dorse di cetaceo, allungati, con massima elevazione all'estremi-
ta pilt larga e contorno piriforme; a scudo & festuggine o a carena,
simmetrici, con massima elevazione centrale, a contorno subcircolare
o ecllissoidale.

Queste forme semplici possono mosirarsi riunite in gruppi di
due o pitt elementi (hum compostl), ad assi maggiori paralleli. Al-
la base si internano talora modeste grotte: molti costituirono isole
lacustri abitate dall’'nomo neclitico (375). Le dimensioni degli hum
sono generalmente modeste : lunghezza fra 300 m. e 1 Km.; largh.
da 300 2 500 m., con alt. di 30-80 m. Im alcuni casi sono meno
regolari, a profilo accidentato, talvolta ancora collegati al rilievo prin-
cipale da una depressione selliforme come per es, nel bacino di Bel-
legra. In uno stadio di progredita maturith vengono ulteriormente
erosi con formazione di doline e cavita marginali che alterano [a for-
ima gia matura, eccelerandone la distruziome (fig. 18). |

. ORIGINE E FORMAZIONE DEI BACINI CARSICI, — Lo stabilirsi di una
topografia a bacini chiusi dipende da numerosi fattori tra i quali
principalmente ['estensione ¢ la potenza dei terreni calcarei, la tetto-
nica, 1a frequenza, lo sviluppo ¢ la disposizione di antiche valli, ed il
olima. Caratteristici del Giura Franco-Svizzero, dell’Appennino Cen-
tro-meridionale, dei rilievi Dinarico-Balcanici, hanno certamente
origini analoghe la cui causa prima va ricercata principalmente
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in alcune somiglianze sirutturali e litologiche di questi sistemi
prografici, _

La disposizione allungata per lo pit in direz. NO-SE dei piani
carsici in tutto " Appennino, lascia intendere come oltre alla natura
calcarea delle rocce, i lineamenti tettonici (dislocazioni longitudinali,
fasci di Pratiure) ne cosiitviscano la premessa per lo sviluppo: svi-
luppo che progredisce per erosione chimica ¢ meccanica, subaerea e
solterranea. _ '

La letteratura concernents la interpretazione di queste forme &
considerevole : troppo spesso sl sono voluli generatizzare quegli

-

. T'l%. 16. — HUM. In allo o sinislva: Hum scudiforme (il Montarozzo di Paslena).
hoth: Num & darso di celaceo del Monliechio di Seemoneta- #, sorg. acqua Turching,
w, 18 d, dolina; fm, torre d¢i Moceticchio, . 50 s.hm. ’

A desten: Parmazione degli hum in 2ona di faglie margiraliz 1, inizio del modella-
wento ngo fagliej 2, formazione di prophggint a penizola #  depressioni selliformd, e
eolmala deil’interposto bacino lacustre; 3, isolamrnie doglf how.

B

elementi che potevano invocarsi con fondamento per spiegare
la genesi <4 un limitato gruppo di bacini preso in esame. Se non per
ciascun polijie almeno per determinati gruppi di essi, anch¢ in una
medesima regiofie, si ravvisano modalita diverse di sviluppo con pre-
valenza ora delli'uno, ora dell'altro fattore morfogeno. Ci limitiamo
quindi ad esporre soltanto alcune considerazioni sui polijie del terri-
torio esaminato.

Per successivi cambiamenti def livello di base, provocaii sia dai
movimenti della pitt recente fase del sollevamento appenainico, sia
in grado minore dalle oscillazioni eustatiche del liv. mar. pleistoceni-
co, deve ricercarsi il motivo della disposizione dei bacini carsici enfro
determinate superfici di livello, sicché collegandone  piani con una su-
perficie ideale ¢i si troverebbe in presenza d’un estesg terrazzamento.
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E verosimile che, quando nel Villafranchiano e nel pit antico Qua-
ternario si estendevano lagune ed ampi specchi lacustri fin nell’interno
della Penisola, un certp numerc degli attuali bacini chiusi e valii
cieche fossero fra loro collegati a formare valli normali con idrografia
subaerea (b). L abbassamento del liv. di base conseguente alla somma
dei fattori sopra accennati, ha prodotto nell’ambiente calcareo parti-
colarmente idoneo, la migrazione sotterranea di questi paleofiumi: il
modellamento carsico si & impostato vie pil nel sistema vallivo pro-
sciugato, smembrandone in bacini separati le parti -piit elevate del-
I’antica rete idrografica. Per alcuni bacini si ebbero fasi lacustri (laght
carsic) pil o meno lunghe con iento processo di colmamento alluvio-
nale, per altri la fase lacusire fu effimera o assente & si colmarono
fino alla soglia perdendo il carattere di bacino chiuso. Il riconosci-
mento dell’antica idrografia riesce sovente incerto per la trasformazio-
ne profonda subita dalla morfologia net tempo. Un bell’esempio &
offerto nella nostra regione, dai bacini dei M. Simbruini tributari sot-
terranei dei fiumi Salio ¢ Liri (fig. 6 e carta f.1.},

Bacint NEf CALCARI. — L'assenza in estese zone, di una decisa di-
retirice idrografica, la conformazione a vasto altopiano dei potenti
calcari cretacei (M. Simbruini) favorisce 1'insistenza deile acque in
determinate aree di raccolia dove « lavorano » il calcare, particolar-
mente lungo qualche diaclasi maggiore g nelle miloniti, trovandovi
uno sfogo principale.

Si manifesta cosi un centro di attivitd carsica : la chiamata delle
acque verso questo luogo. si fa sentire su una superficie determinata
in buona parie dagli elementi topografici. Nella prima fase, nella que-
le prevale la dissoluzione e 'erosione normaie, impostata su direttrici
diaclasiche, di clivaggio e orotettoniche, si produce un abbassamento
della superficie con formazione 'di una depressione carsica e progres-
sivamenie di una conca carsica, concentrica al luogo di maggiore at-
tivita (fg. 13-1): la fase giovanile & caratterizzata dalla assenza
o scarsezza di alluvioni. Con l'estendersi della superficie occupata
dai sedimenti, cioé del piano, viene a ralientarsi la componente erosiva
verticale (approfondimento), mentre cominciano a prevalere le com-
ponenti * estensive (fig. 15 - I). L'ampliamento del bacino & favo-
rito altresi dal richiame provocato dal livelo basale sulle acque del
versanti, ormai troppo lantani per subire direttamente quello del-
'inghiottiteio. Naturaimente si verificherd una tendenza longilinea
secondo le solite direitrici oro-tettaniche (nel nostro casp spiccata-
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mente NO-SE). Nel sistema bacino-inghiottitoio si tendera a rag-
giungere un profilo di equilibrio, regolate particolarmente dal livello
del corso d’acqua in cui scarica la risorgenza,

Non rari sono i bacini per suberosione, che si formane quando ia
corrosione sotterranea agisca molto intensamente in zonte di fitta frat-
turazione, protette da vell terrosi superficiali. Cel ripetersi coniinue
di sprofondamenti e crolli del terreno si produce un graduale abbas-
samento circoscritto alla parte centrale : processo attivissimo in par-
ticolar modo net valleidi Lepini intorno a Gorga, al piano deila Croce
£ piano delle 'Faggcta

BAC]N] NELLA FORMAZIONE MOLASSICA, — Sono dovuti principal-
mente alla presenza di barriere di calcari miocenici € neocretacei che,
per faglie o pieghe-faglie, vengono a spuntare in rilievi allungati con
disposizione monoclinale. Per la differente resistenza offerta dal com-
plesso arenarie<calcari, le prime vengono erose pit rapidamente ¢
asportate, mentre alla base della barriera calcarea si protuce un forte
richiamo defle acque specie dove la roccia sia indebolita dalla presenza
della distocazione (bacini defl’alto Imele, Valle de’ Varri). In un primo
lempo, quando ancora la superficie delle arenarie coincideva col li-
vello della soglia, il deflusso dovette essere subacreo; valga come
tipa la Val de’ Varri (fig. 33), impostata lungo una faglia inversa
con sovrascorrimento locale. Il profilo trasversale mostra chiaramen-
te {'asimmetria di questi bacini nei quali i talweg tendono a disporsi
verso il contatto molasse-calcari, fino a coincidere con questo in pros-
simitd dell'inghiottitoio (fig. 2). Questi bacini sono disposti in grup-
pi e mostrano pill spiccatamente di quelli interamente calcarei,
io sviluppo longilineo (bacini dell'Imele-Liri, e Carseolani). La mas-
sima parte del bacino di stende nelle arenarie e solo una breve siriscia
dal lato dell’inghiottitoio, si appoggia ai calcari. Son privi di veri e
propri piani: quando vi sia una superficic pianeggiante cssa £ on-
dwlata e inclinata conire la barriera calcares.

Col procedere dell’erosione rimontante si manifestano ampie de-
pressioni nello spartiacque dai lato dove & pilt sensibile il dislivello
fra il fondo del bacino ed il telweg di una valle principale esterna
ad esso. Questo luoge si trova talvolta in prossimitd o anche sovrap-
posto all'inghiottitoio dove appunto proseguiva {’antica valle : dap-
principio si produce una depressione nel petimetro del bacino che si
abbassa ulteriormente riducendosi ad una soglia alta anche solo qual-
che metro sul livello del piano. Da tale momento comincia la pro-
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gressiva cattura del bacino che si completa ¢on la trasformazione del-
I'inghiottitcio a grotta inattiva. Infine la soglia viene incisa e, quando
¢ in corrispondenza dellinghiottitoio, ne verrd messo a giorno !'inter-
no con formazione di un canyon stretto ¢ profondo la cui morfologia
lascia riconoscere in qualche caso l’antica natura. Potrd anche mani-
festarsi un ringiovanimento per abbassamento del livello basale, con
la conseguenie cattura di altri bacini prossimi dei quali rimangono
" sospese le soglie; tale ringiovanimento pud verificarsi in qualsias
momento dell’evoiuzione accelerandone i tempi. .

In realtd i processi schematicamente esposti sono suscettibili di
variazioni nel dettagli ¢ nello svolgimento con soste o accelerazioni,
in dipendenza dei [fattori climatici olireché geo-idroiogici; deve no-
tarsi inoltre che non tutti i bacini di una stessa regione si trovano
netla medesima fase di sviluppo, ma accanto ad alcuni morfologica-
mente pilt maturi, ne esistono altri in via di amplismento: un bel-
I'esempio & offerto dagli altop: Sublacensi. '

REGIME IDROGRAFICO DEI BACINI CARSICI. — Rispetto all’afflusso
meteorico occorre distinguere i bacini giacenti a quote inferiori aghi
800-1000 m., nella zona a precipitazioni di caratiere marittimo, da.
quelli pit elevati e interni con precipitazioni di tipo pin continentale.
Nei primi si ha un periodo con massima frequenza di piene in gen-
naio-febbraio, d’accordo con le precipitazioni medie. Nei secondi in~
vece & raggiunto un lieve minimo secondario fra gennaio e febbraio,
sensibile naturalmente per i bacini piti elevati (es. Simbruini a regi-
me nivo-pluviale), ed un massimo secondario primaverile. In ambe-
due 1 tipt il ‘i)eriodo di secca, in ritardo minimo rispetio ai corri-
spondenti afflussi meteorici, dura da luglio a settembre, con scomparsa
deite acque correnti. Il deflusse dai bacini chiusi, & regolato :

a) dai limiti del bacino topografico € idrologico sotterranec;
daila morfologia del bacino : quelli centrict, con. versanti pid inclinaii
favoriscono rapidi afflussi; quelli allungati o ramificati, afflussi pilt
lenti con perdite lunge il percorso. _

b) Dal grado di permeabilita: i bacini interamente calcarei
(permeab. in grande) favoriscono piene di breve durata, queili nelle
arenarie mioceniche, a rapida saturazione del terreno, piene con de-
flussi pilt continui e prolungati. Inoltre 1a scarsitd della vegetazione
erbacea od arborea asseconda l'irruenza delle acque,

PIENE E LAGHI. —— Duranie il periodo autunno-invernale si ve-
rificano due tipi di piene dipendenti dal rapporto fra 1'area del bacino,
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‘la sua permeabilita ¢ la capacit dell'inghiottitoio. Le piene persisten--
#f che 1'inghiottitoio non giunge ad asciugare ne sommergono I'orifizio,
ed allagando la plapa antistante, originano laghi di polifie periodici e
temporanei, Tali sono : il Lagone del Catauso a Sonnino, il lage Ca-
noce sotto Veroli, i lago della piana dell’Ovizzo di Pastena (Tav. II1-1)
e quedlo pilt piccolo dell’Ovizzo di Falvaterra, Di profonditd kmitata
a2 pochi metri; presentano spesso acque limacciose di ¢ffimera durata,
in media da-15 giorni a un mese ed anche pid, potendosi ripetere
|'allagamento due o tre volte in uno stesso inverno. Le piene normali
invece, pur non provocando allagamenti, invadono buona parte del
lume dell'inghiottitoio. Queste piene presentano un rapido incremento
raggiungendo subito il massimo livello, si mantengono stazionarie per
" aleuni giorni fin che dura I'afflusso continuo di nuove acque, poi de-
orescono con livelli intermedi, interrotti da punte di risalita. I minimi
fra te varie piene invernali solo eccezionalmente raggiungono i minimi
estivi, poiche parte degli afflussi d’'un mese passa ad incrementare
que:llq del successivo, fino alla primavera quando la media prec:pﬁa-
ztone locale decresoe ‘

Il tipo della piena estiva, causato da improvvisi acquazzoni, €
caratterizzato dalla rapidita e violenza con le quali si’ manifesta; atla
fine deil’estate, anche solo un’ora dopo iniziata la precipitazione, le
acque provenienti dai versanti del bacino si riuniscono' ¢ precipitano
nell'inghiottitoio formando una prima ondata che raggiunge livelli
relativamente alti. In poche ore viene raggiunto il massime per poi
decrescere quasi alirettanto rapidamente fino al pmscn-ugamento Com-
Pleto (fig. 22). .

Piene di questo tipo sono proprie dei bacini con fondo imper-
meabilizzato e particolarmente di quelli molassici; ovvero nei casi
di precipitazione a breve durata ¢ poderosa, Negli aliri casi le acque
scorrono solo dopo la saturazione delle rocce, e la durata di questo
intervallo & funzione della precipitazione e delia conformazione geo-
gnostica del bacino, Piit oltre si dira del progredire sotterraneo del-
I'onda di piena (pag. 160).

Buon numero di bacini carsici dell’Appennino centro-meridio-
nale ospitarono anticamente laghi permanenti soggetti a oscillazioni
stagionali di livello. La lenta colmata, e infine per alcuni la bonifica,
contribuirono alla scomparsa del maggior numero di essi. Di molti
resta il ricordo in documenti storici: cosi il bacino di Lenola aveva
un lago ancora nel sec. XVIHI come fa fede [a carta del SEUTTER
{v. cap. VIII) e ancor oggi & chiamato « Panfano ». Secondo la me-
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desima carta un lago si estendeva nel lato orientale del piano di Roc-
ce di Mezzo (Aquila), 11 Marocco (v. cap. 11}, ai primi dell’800 ricor-
da il lago di Rojaie. _ '

11 SeccHI riferisce che al piano di Castelluccio nei M. Sibillini
esisteva un lage prima del 1600 come testimoniano antiche cronache
manoscritte (c). Anche nel bacine chiuso di Campo di Giove softo
alla Majella esisteva un lago, (¢ tale denominazione ¢ rimasta fin
verso la metd del secolo scorso), ridottosi a pantano periodico, oggi
quasi scomparso (d). Mutamenti anche relativamente rapidi (qualche
secolo) nell'idrografia dei polijie sono frequenti, causati dali’evoluzio-
ne della rete sotterranea, Tali, per la nostra regione, sono Pastena
e soprattutio il lage di Canterno (v. cap. 1V) che presentava, prima
dell'attuale sisternazione, intermittenze eccezionali nelle annate parti-
colarmente asciutte. Nel meccanismo dell'inondazione periodica dei
polijie Dinarici e Appenninici esistono fondamentali differenze. Se-
condo la teoria dei vasi carsici comunicanti esposta dal LEHMANN (g},
i polijie sono considerati come depressieni che interrompono la con-
tinuith della rete idrografica sotterranea delle masse calcaree. Le ac-
que uscenti (risorgentl) da questi condotti sezionati dal versante
interno del bacino, non riescono ad essere smaliite dagli in-
ghiottitei in periodo di piena. _

Ora a differenza di questi, la maggioranza dei polijie ap-
penninici oltre ad essere pili madesta, giace a maggiore altifudine sul
liv. di base onde il fondo non giunge a sezionare i canali sotterranei.
Il meccanisme di inondazione & quindi semplificato avvenendo in mas- -
sima parte 'per diretto apporto esierno ¢ conseguente saturazione del
piano che diviene allora impermeabile ; quindi non per effetto di picne
prodotte dall'eccessiva erogazione delle risorgent che all’interno dei
nostri bacini scarseggiano o mancano, ma per una témporanea im-
permeabiliZzazione. -

B) - DOLINE

CARSO COPERTO, — Con queste termine generico (f) si compren-
dono le forme cave prodotte indirettamenie nei terreni non soggetti a
carsismo, per effetto deli’erosiong di rocce calcarifere sottostanii, ovve-
ro le erosioni di queste anche quando non presentino corrispondenti
cavith nei terreni di copertura. Nel Lazio questi ultimi sono special-
mente tufi basaltici compatti o incoerenti e commisti a terre rosse,
alluvioni ghiaiose, torbe, marne ed argille plioceniche.

L.e acque circolanti nei tufi agiscono con particolare intensita al
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contatio col calcare nelle zone periferiche dell’area vulcanica dove g
- rocce piroclastiche hanne limitati spessori. Si producono in tal meodo
delle cavitd sotterrance cui corrispondono cedimenti superficiali re-
pentini in tutto simili alle doline per crotlo: tali gli sprofondamenti
doliniformi di Gallicano ¢ la Pozzarica di Artena. .

Nella morfologia dei tufi della pidgitaformia romana s'inconfrano
depressioni. psendocrateriformi o anfiteatroidi, anche discretamente
ampie, a platea piana o concava. Tali probabilmente il Pantano di
Granaraccio (g), la Valle di Castiglione o deli’Osa che interrompe.
ta colata leucititica di Laghetto, ¢ I’ex Lago Regille. L'drigine deve
attribuirsi non a cause endogene, bensi a fenomeni di suberosione
nelle sottostanti formazioni calcarifere come banchi di ghiafe, cal-
cari lacustri pleistocenici, lenti di calcari organogeni calabriani o an-
che calc, mesozoici i quali si approssimanc in qualkche luogo alla su-
perficie senza peraliro affiorare. In alcuni giacciono depositi traver-
tinosi abbandonati da sorgentj che alimentavano laghi ed acquitri-
ni. Della formazione recente di alcune di tali depressionl se n'®
tramandata memoria (laghetto di Mondo); esse possono formarsi
anche per avvailamento gradusle del suolo come conssguenza della
sottostante dissoluzione. Il lago di Giulianello {Velletri) potrebbe ai-
tribuirsi in parte a questi fenomeni; ta presenza di analoghe forme gia-
centi interamente nefle marne plioceniche, come t'alveo del lago Sini-
paldi {Leprignano), concorre ad escluderne ogni presupposto eruitivo.

Il carsismo suballuvionale (h) della pianura Pontina innanzi ai
monti Lepini ed Ausoni presenta doline cilindroidi o mbutiformi
" (sprofondi) che raggiungono la falda acquifera delle alluvioni qua-
ternarie delia pianura, con sponde alte meno di 1. m. Nella fase avan-
zata il laghetto si riduce a pozzanghera per poi scomparire. L'esi-
stenza effimera dura anche meno di un secolo: il laghetto dei Vi~
gnali (Priverno) che ancora esisteva nel (920 ed il Freccicale (v.
cap. VII) sono oggl irriconoscibili. Sulla loro origing st formularono
diverse ipotesi, dal PRoNY {366) che li riteneva prodotti per compres-
sione e cedimento delle torbe patustri sotio il peso di ghiaie ed allu-
vioni soprastanti, al DE RossI (80) che i credette nrodotto dell’in-
slabilita dei terreni fancheggiantt ta frattura della base Lepina;
MARINELLI {62) & BARATTA (281), pur accennando ai prossimi traver-
tini di Cisterna, preferirono ricercare la causa nel prolungamento dei
calcari mesozoici Lepini sotto I'unghia alluvionale Pontina, Questul-
tima ipotesi, seppure possa invocarsi la prossimitk dei calcari cretaced,
non pud ammettersi per doline analoghe assal piti lontane come il

*
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lago: di, Cotronia, queflo di S. Carlo ecc.; occorre poi tener conto
delia’ profondita cospicua alla quale si immergono i calcari che mai
furono incontrati dai numerosi sondaggi eseguiti in pid luoghi della
pianura (i). Gli sprofondi vanno posti ifivece in relazipne con la
zona sorgentifera Lepina lungo la quale a poca profonditd si pro-

tendono le alluvioni calcarifere della conoide di Sermoneta cen al-

ternanze di lenti tartarose € travertinoidi deposte dalle acque conti-
nuamente migranti. Spuntoni di tali rocce affiorano intorno al L. di
Cotronia, menfre fo sprofondo di Casa Affonnats (57} & per dnterc
-scavato nei travertini estesi sotto al depositi palusirl ed affiorant] a
Cisterna. La. disposizione in gruppi delle accennate cavitd, corri-
sponde appunto al dorso delle lenti calcarifere. A pit riprese furono

inconirate concrezioni tartarose durante lo scavo dei canali nella zona

pedemontana, grave ostacolo ai lavori di bonifica; la loro profondith
si aggira sul metro (366) (368). Dove si dispongono 4 crostoni alter-
nati con melme ¢ torbe causano affondamenti progressivi del suoclo
per tenta dissoluzione dei vari livelli calcariferi: cosi dal 1833 af
1848 & nel 1875-76 si registrarorio continui avvailamenti nel tratto
inferiore dell’Ufente ¢ al 1. dei Gricilli; cedimenti avvenuti tra il
1850 ¢ il 1875 iravolsero il ponte alfo sbocto dei Fosso Pedicata lungo
la via Appia (368). Quindi nella soluzione di rocce recenti piuttosto
che nei calcari troppo profondi deve ricercarsi I'origine di queste for-
me. Quando siano molto ravvicinati si formano dei lagheri per asso-
cigzione i sprofondi la cui origine & rivelata dalla configurazione
sinuosa e lunagta delle sponde {laghi del Vescovo, Gricilli). Ad essi
contribuisconv sorgenti carsiche suballuvionali migranti ed altre con
differente temperatura € mineralizzazione (Acqua Zolfa ai L. del
WVescovo) (107), quest’ultime in relazione <on probabili livelli lignitosi
e, forse anche gessiferi delle molasse, profondamente softostanti alla
pianura Pontina. '

Al carso coperto appariengono ancors gli organt geologici o ta-
sche di decalcificazione, frequenti nei calcari turoniani degli Brnic
ed in quelli infraliasici della Sabina, Hanno forma di sacco irrego-
larmenle cilindroide semplice o composto, profondo fino a 6-7 m.
Il loro sviluppo irregolare dipende fra l'altro, dall'ineguale proce-

dere deil’alterazione del calcare per cui i fianchi sono sforacchiati ¢

irti di asperitd. 11 riempimento, tufaceo o commisto a térra rossa,
diviene bruno-rossastro e argittoso al fondo; al contatto si nota un
arricchimento di frammentini calcarei. Nelinsieme si tratta di una
terra ocracea pit o meno ricea di elementi vulcanici (miche e augiti),

[ .
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talora predominanti (185) specialmente nel basso Lazio (20). A quelli
- piit sviluppati corrispondono sul suolo delle piccole conche, parago-
nabili a minuscole doline causate da lento cedimento superficiale in
corrispondenza di ciascuna cavitd : si osservano allora dei cafnpi a
conchette erbose, d’aspetto ondulato, larghe da 0,5 a 2 m,

FORME INTERMEDIE. — Nei valloidi o nei ripiani, dove sui cal-
«cari fessurati giacciono coltri di terre rosse o di tufi terrosi poco po-
tenti (da 1 a 3 m.) si formano doline imbutiformi il cui particolare svi-
luppo merita breve cenno. la un primo tempo I'ercsione procede
solo sotterrancamente al’amplismento d'una o «i un gruppo di dia-
clasi, con intensith variabile da luogo a luoge, ma pitt rapida nelle
intersezioni © lungo zone di sbrecciamento milonitico per faglia.

Successivamente all’esterno in uno o pilt punti delia superf-
cie, principia a manifestarsi un ingoiamento del terreno in rap-
porto alla capacitd del sottostante cavo diaclasico. Se la cavith & limi-
fata, il processo si arresta producendo una dolina che rapidamente
si colma. Se viceversa & notevole, continuando linghiottimento, al
fondo dello dolina imbutiforme di terra rossa compaiono i labbri cal-
carei della Fenditura o i blocchi che parzialmente la nascondono. Gl
allineamenti di due o pit cavitd siffatte (fg. 18) sono frequenti
ad esempio nei Lepini. E a questo punto possono prodursi due
forme diverse : se la dissoluzione ¢ favorita all’internc delle fessure
da ruscellamenti lungo le pareti, sollecitati da una direttrice drenante
verso un collettore sotterraneo. si determina col tempo una voragine
< gl fondo detla dolina (=jama), Qualche volta il fenomeno ¢ rapido
e accompagnato da sprofondamento (Ousi al Piano delle Faggeta
sotto 11 M. Semprevisa). Se invece {caso pilt comune) la diaclasi ad
una certa profondith trovasi occlusa dal detrito terroso per mancanza
di correnti #driche di trasporio, viene a stabilirsi la condizione pro-
pizia per l'erosione estensiva al contatto detrito terroso-calcare, nel
luogo di convergenza delle direttrici del flusso superficiale e dell’as-
sorbimento. Ne consegue la formazione di doline normali (nel senso
assegnato dal Cvijic) la oui superficie perd appare quasi tutta coperta
dal terrenc che ne segue il progressivo ampliamento modeliandosi
sulla sottostante cavitd del calcare (aitopiani Sublacensi; Piano delle

Faggeta, P.no della Croce). Raggiunta cosi una minore inclinazione
dei versanti terrosi, le 'acque vengono assorbite dalla circostante rete
diaclasica e sempre in minore quantifd dal centro defla delina. Le
diaclasi a lor volta si ostruiscono ad un certb momento dello svilup-
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po {non contemporaneamente!), in modo che la dolina, raggiunta una
certa- dimensione, au"i‘e_st-a lentamente il proprio accrescimento, Pud
altresi accadere che l'afflusso del riempimento ailoctono (anche per
movimenti i soliflusso) controbilanci il sottostante processo disso-
lutivo provocandc un arresto apparente neflo sviluppo esierno. [a
alcuni casi anzi, 'erosione del calcare ¢ favorita dal contatto col riem-
pimento costantemente umido, sempreché questo non superi una de-
terminata pressione per unitd di superficic ¢ non sia eccessivamente
argilloso, permetiendo la permanenza di veli idrici, Processi analoghi
furono osservati dal TERZAGHI {}) per il carso Croato ¢ dal LEHMANN
(m) in Austria ¢ nei Balcani giungendo alla generalizzazione, ec-
cessiva, del fenomeno, per cui anche le doline dei calcari privi di
copertura terrosa si sarebbero formate sotto un suolo oggi scomparso,

~ DOLINE NORMALL. — Si osservano disposte in gruppi ¢ file sugli
altopiani e sulle dorsali, dove lo spartiacque appare pill incerto, ov-
vero sulle sommitd pitt esposte agli agenti esodinamici, L’allargamento
progressivo, assecondato dal terreno dilavato dai pendii circostanti,
raccolto sul fondo, provoca la cattura delle doline fra loro (fig. 17)
con formazione di cavitd poca profonde a ciotola ¢ a piatto, a forma
di 8, ellittiche, reniformi o piriformi (fig. 18} e vallecole o depressioni
aljungate dal perimetro irregolarmente sinuoso. Si delinea cosi un
paesaggio a collinette, cocuzzoli, dorsi allungaii (i Colli tra Veroli
Collepardo; i Colli Capulati presso Trevi; le Schiene d’Asino - al
Monte Gennaro) che ricordane [aspetto delle rocce montonate
“d'origine glaciale con le quall ultime furono talvolta confuse nel-
i'alto Appennino. La prima fase del ciclo quindi offre un paesag-
gio con doline ben individuate e separate; 'ultima invece, per lav-
venuta anastomosi delle depressioni, presenta piccoli dorsi isolati

Fig. 17. — CANMPO 31 DOLINE NOTMALL in vis di callura reciproca (Selia Vo
sana, M. Ausoniy,



141

(festimont) con scomparsa delle doline. La fig. {7 rappresenta una con-
dizione di sviluppo intermedia, Pud accadere che per un ringiovani-
mento det ciclo si producanc nuove doline eniro altre gid mature,
avendosi in tal modo il profilo gradinato delie doline composte che
perd occorre ben distinguere da quelle prodotto per diversa resistenza
detla roccia o dalle testate di strati (Fossa deila Volpe).

Le doline dei travertini (Cisterna, Guidonia, Tiveli, ecc.) hanno
aspetto allungato, poco profonde (da | m. a 2 al massimo) col fondo
tabwlare, in conformitd della giacitura orizzontale del travertino. Si
formano per corrosione laminare della roccia finemente stratificata,
che cosi assottigliata e ridotta si spezza cadendo in croste (fig. 18).

Nelle doline di pendio 'erosione procede speditamente sul mar-
gine a monte mentre si spiana la soglia e il diametro maggiore si dispo-
‘ne per lo pitt secondo il pendio. 1 dilavamento ¢ i franamenti delle
pareti pil alte rialzano successivamente il fondo livellandolo; quando
il riempimento raggiunga ia soglia ne risulta una forma circoide ad
anfiteatro, propria di una fase progredita gid notata nell'Appennino
Abruzzese (n). Le doline di pendio sono soggette ad essere catturate
dall'erosione rimoentante di piccole valli, erosione attivata talvolta
dalie medesime acgue assorbite dalla dolina e drenate dal fosso: i~
-cisa la soglia, la parefe opposta della dolina forma la testata della
valle con la scomparsa del primitivo aspetto di cavité chiusa {fig. 18).
Allorche diverse doline vengano impostandosi per es., lungo un giunto
di strati inclinati, si formano catene di doline, che possono essere cat-
furate o catturarsi reciprocamente, originando particolari allargamenti
riconoscibili nelle parti medie ed alte di molte piccole valli (Tav, [11-2).

le doline marginali o pedemontane sono doline di pendio per lo
pilt incomplete (semidoline) aperte al piede def rilievi (fig. 18} (p. es.:
soite ai M. Lepini). Alla loro formazione concorrono le acque sor-
give drenate dalla montagna soprastanie che ne minano 1"'unghia roc-
ciosa provocando scoscendimenti semi-imbutiformi con accrescimento
concentrice.

Rapgiunta una certa dimensione per franamenti parzialf, i cui
archi di distacco (o) rimangone a lungo evidenti, le semidoline si
avviano alla maturitd, e l'accumulo dei detriti seppetlisce le sorgeati.
Le acque son costrette ad affiorare in aitro fuogo lat eralmente alla
dolina stessa o nelle alluvioni della pianura antistante, oppure vanno
ad arricchire la portata di aliro gruppo d1 pol ¢ in quaiche prossima
dotina accelerandone la evoluzione,

Siffatte cavitd possono disporsi tanto ravvicinate da unirsi; rag-
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giunta la maturita, si stabilizzano e presentano margini arrotondatl.
con rigogliosa vegetaznone nell’'umido centro,

DoOLINE DI CROLLO, — Le doline per sprofondamento e crollo so-
no frequenti net Lazio assai pilt di quanto comunemente si ammeite,
Secondo il Juogo ed il modo di formazione distinguiamo:

a) Doline per sprofondamento superficiale, orignate da caviia
sotterranee prossime alla superficie. Queste a lor volta possono pro-
dursi per una successione di crolii parziali di un certo mumero di
cavitd minori ed un conseguente processo di ampliamento; per
croflo repentino della volta di una sola grande caverna o di un seg-
mento di grotta; ovvero per distacchi parziali della volta € conse-
guente progressivo allargamento dell’apertura (centrale o -margi-
nale secondo la posizione). Possono allora verificarsi due casi esiremi
secondoche il sotterraneo sia pitl sviluppato nel senso verticale ¢ in
quello orizzontale : del primo tipo son le wvoragini campaniformi
regolari, come 11 P.zo Fracidale, o allungete secondo una frattura,
come P.zo Calleraro: del secondo tipo i porzi a coppa rovescia
come il P.zo di Cerreto. La demolizione della volta si rallenta
procedendo centrifugamenie verso | piedritti, dove acquista maggiore
spessore ; ne risulta una dolina puteiforme dove si scorgono ancora le
tracce sporgenti dell’antica volta (il Catino di Sabina, !'Arnalo dei
Bufali, lo sprofondo di Casa Affonnata) con qua!che stalattile come
al Pozzo Santullo (Tav. 1V-2).

Tra le dotine formate per i Pranamento di tratti di grotta, ri-
“cordiamo i belli esempi del Fossellone al Circeo, della grotta dell’Ar-
co a Bellegra e la dol. di Fonte Vecchia presso Tivoli (fig. 8), che an-
cora conservano i'antico ingresso sotto forma di arco naturale e, dal
lato opposto, il proseguimento della primitiva grotta (Tav. V-3; VI-1),

b) Doline per suberosione (relativamente) profonda, Son quelie
che, contrariamente alle precedenti, non mostrano visibili in nessun
luogo residui del sotterraneo che causd il crollo, ma sonv prodotie
da!l'improvviso sprofonidamento delle rocce sovrastanti il cui spessore
& maggiore dell’altezza della sotiostante cavita, Una caratteristica di
molte doline sitfatte & Ia loro periodica riapertura nel medesimo po-
sto {Leprignano, Artena, Passerano) pel ripristino di cavitd sotter-
ranee o per il lore crollo incompleto. Sprofondamenti di questo ge-
nere sono stati riferiti fin dall'antichitd_(83); tra i pid recenti ricor-
diamo 1a dolina di Passerano del 1824, quella di Montecelio del 1918,
la dol. di Artena del 1850: nel 1927 si aperse improvvisamente una
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- cavith sotto al M..Semprevisa e, nella stessa zoma, ne osservai di re-
centissima formazione (Tav. V-4), A N di Roma il Lagopuzzo (Le-
prignano) si formd nel 1856, 1 Jago Nuovo nel 1895 e nuovamente if
Lagopuzzo nel 1928. '

L’esame i cavitd messe a giorno durante favori di cava alle
falde dei M. Lepini ha permesso di riconoscere !'aspetto assunto dal
calcare durante la preparazione sotterranea di un crollo. Premessa
importante & la presenza di una superficie di distacco continua pro-
dotta da un sistema diacfasice latente combinato con i giunii di strafj-
ficazione. Successivamente perfezionato e lubrificato da acque di im-
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bizione chimicamente attive, viene a delimitare del suo insieme un
prismoide di roccia, All'interno il calcare appare composto da fram-
menti che si sostengono per contraste reciproco al disopra di una
cavernositd, Il fenomeno accade di preferenza in zone di faglia o ad
immediato contatio con queste,

Per la diminuita resistenza offerta dal prismoide alle spinte del-
la massa cifcostante, avvengono frane interne che riempiono buo-
na parte del sotterranec; i'insieme assume allora l'aspeito di un
ammasso instabile di blocchi : formazione della sacca di crollamento.
Rispetta all’equilibric generale del prismoide, la infera sacca, seb-
bene per 2/3 colma di pietreni, si comporta come una cavita di vo-
lume molto maggiore alla precedente limitata in alto da uno spazio
vuoto largo & basso (cavita di 11 formazione). Allorche le superfici di
scollamento, ulteriormente perfezionate, e lubrificate da infiltrazioni
di veli argillosi, permetteranno alla gravitd di compiere la sua opera,
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si verifichera, con lo sprofondamento del soprastante diaframma roc-
cioso, l'assestamento del prismoide, producendosi”cosi il vistoso
fenomenco del crollo. A determinare il momento, sono sufficenti ad
es. le piogge persistenti, che imbevendo la roccia, ne superano il
limite di carico come accadde per il ¢rollo di Montecelio.

I numerosi sprofondamenti carsici sopra menziomati, avvenuti
alla presenza di testimoni e diligentemente descritti dal Ponzri, dal
RarTi, dal 'FOLGHERAITER, dal Monerni, dal DE Rossi e dal CREMA,
permettono di distinguere le fasi del fenomeno.

I Una limitata area di suolo, circoscritta da una fenditura si
avvalla; qualora scorrano acgue in prossimith, vi si scaricano dentro
con rumore di cateratta (Leprignano), Questa fase premonitoria du-
ra da poche ore’a 4-5 giorni accentuandosi via via, ma pud anche
mancare (Montecelio).

[1} Segue lo sprofondamento improvviso, aocompagnato da
fragore simile a scariche di artiglieria, composto da una o pilt deto-
nazioni successive e dallo sprigionamento di una nube di polvere
(Leprignano, Montecelio}, accompagnata da un violento spostamen-
to d’aria. La nube dapprima si estolle in altezza per poscia espan-
dersi sul terrenc circostante. In alcuni casi (Artena, Montecelio,
Corcolle, Leprignano) & stato notato un sensibile tremito -del Suo*io:
questa fase del crollo dura pochi istanti,

I1) la cavith cosi apertasi presenta parefi ripide contornate
da crepacciature periferiche: talora il suolo appare bagnato all’in-
torno (Mentecelie, Leprignano). Poi la dolina tende ad allargarsi
per franamenti parziali, concentrici alle pareti; i distacchi frequenti
al principio, si diradano vieppiit fino alla stabilizzazione, Questa
fase di assestamento si protras per circa un anno,

V) La dolina comincia ad empirsi dj materiale detritico e ad
essere modellata dall’erosione normale. La fase di demolizione e
riempimento pud durare, secondo le condizioni locali, relativamente
a lungo, ovverp in breve cancellare ogni traccia del fenomeno secon-
do la resistenza del terrenc.

Cosi della dolina di crollo di Moentecelio dopo soli 32 anni ri-
mangono scarse vestigia; il lago Nuovo di Leprignano, dopo 30 an-
ni si riconosce appena; delta dolina di valle S. Croce (Ariena) dopo
meno di un secolo non resta traccia alcuna: lo stesso dicasi per lo
sprofondo dei Vignali {Priverno), per il 3° laghetio di Percile, per
il volubro di Reocca Massima, indicato dail' AMETI (256) di cui resta
sgl luogo it solo nome Lubro. ’
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Le doline di crollo in corso di demolizione mantengono forme
loro proprie che le distinguono da quelle normali: cosi le pareti
rocciose ripide €, sul fomdo,- i massi residui del croflo. Dalla forma a
pozzo (Pozzo Santullo, Fossa Ampilla, P.zo Corvo, P.zo dei Casali,
dol, di Fonte Vecchia) (Tav. IV) si passa alla dolina imbutiforme .
quando la natura della roccia e la disposizione degli strati siano favo-
revoli, viene demolita la porzione strapiombante delle pareti ¢ coni
detritici si addossano alla base congiungendosi nel mezzo, mentre su-
periormente permane un-anello roccioso. Pud aversi profilo simme-
trico come la dol, orient. di P.no Quartara € il Merro Secco, ovvero
asimmetrico quando il riempimento avvenga in maggior misura lale-
ralmente come alla Fossa Grande di S. Angelo e al Revotano di Roc-
cantica. Un ulteriore progresso si manifesta con lo spianamento del
fondo per deposizione di materiali terrosi dilavati: infine, nella
c‘on-diz-imgc di imbuto colmato le pareti rocciose restano sepofte dal
detrito e sopravanza solo qualche raro scoglio.

Queste trasformazioni non si verificano per tutte le doline di
oroMlo, & per ciascuna forma varia la durata di persistenza: cosi
ad es. quande la volta della cavita sia stata sottile, rimarrad lunga-
mente il tipo puteiforme {Pozzo Santullo}; quando il crotio sia state
pit profondo, fin quasi dall’inizio, si. avrd il tipo a imbuto, Le
forme incomplete e aperte di lato, pitt facilmente soggette a riem-
pimento sono proprie delle doline di crollo su pendii o pedemon-
tane come alla Brece dell’Asinaro ad Artena, all'Arnalo dei Bufali
a Sezze, al Catino in Sabina.

LAGHI DI DOLINA. — In molte doline si osserva la presenza di
laghetti, specialmente frequenti nel Lazio meridionale (M. Simbruini,
Ernici, Lepini) dove son chiamati volibri. Se ne distinguono di varie
specie :

a) laghi causati dalla impermeabilizzazione del fonde delle do-
kine per opera di terre rosse o tufl vulcanici terrosi argillificati. Al-
cuni sono costanti pur riducendosi d’estate, molii altri in quela sta-
gione si prosciugano (la Buca al Pianc di Arcinazzo, i laghetti di
Percite, i laghetti 8 N di M. Malaina nei Lepini (Tav. [i-1), e la mag-
gior parte dei volubri),

b) Laghi temporanei, prodotti durante le precipitazioni inver-
nali per saturazione delle fessure del calcare, Di questo tipo era il
ristagno del Catino di Mandela,

¢) Laghi dovuti ali'affioramento di una falda acquifera man-
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tenuta da una roccia impermeabile appoggiata perifericamente al cal-
care della soprastante dolina : tale il laghetto del Merro di S. Angelo
(calc. dell'Infralias, tufi vulcanici, e plioc. (Tav. 11-2). A questo tipo
vanno aggiunti i laghi delle doline alluvionali e suballuvienali ali-
mentati {da falde quasi superficiali {sprofondi Pontini, la Bagna-
tora di Corcolle) oppure da fossi affluenti (Lagopuzzo) o da sorgenti
per la cui erosione si produsse I'alveo doliniforme (lago di S. Gio-
vanni (91) (92), i taghi del Vescove, sprofondo di Casa Affonnata).

C) - MICROCARSISMO E LAPIEZ

L’evoluzione di un fapiez (p) nella nostra regione comincia
dapprima con la scultura del calcare: ha molta importanza la cor-
rosione operata dalle associazioni di vegetali inferiori, dale radici
{(specialm. Juniperus comm. var. montana) e parficolarmente dalla
condensazione della umiditd atmosferica sulla roccia e dalla lunga
permanenza del manto nivale in stato di fusione nelle zone piu alte.
Tale soultura avviene per scannellamento (superf. inclinste ¢ testate
degli strati) e terebrazione canalicolare o per fori tubolari o vermi-
colati concentrati nelle plaghe piti calcarifere, Per anastomosi delle
perforazioni secondo diretirici di fssilith si formane in un secondo
tempo solchi con delimitazione di aree grossolanamente gquadrilatere
o allungate a losanga; in generale si riconosce un paralielismo della
rete dei solchi, relativamente proporzionale ali'inclinazione della su-
- perficie rocciosa. .

Nelle zone pilt alte del Lazio e dell'Abruzzo anticamente glacia-
lizzate, la scanalatura segue tendenzialmente preesistenti striature gla-
ciali, cancellate dal progredire del lapiez. In un terzo tempo per al-
targamento «ei solchi, i setti da larghi divengono a lama o pilt di
frequente cuspidati con formazione di sacche di terra. Successivamen-
e aumenta la superficie terrosa commista a pietrame, si formano
doline di lapiez e pozzi scannellati. Secondoché il calcare giaccia
a banchi o a strati, il lapiez cambia grandemente d'aspetto. Calc.
massicel in condizioni favorevoli presentano lapiez ruiniformi o a
pughe, singolarmente somiglianti alla nieve penitente (Tav. [-3); calc.
a stratificazione piit sottile, per continuo processo di spezzettamento
lastroide, originano campi di pietrisco (Tav. 1-2) talora tanto estesi
da formare deserti carsici (Tav, 1-1). Rispetto alla posizione topo-
grafica si riconoscono lapiez di vetta, lapiez*di pendio. lapiez pede-
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montani: i primi e gli ultimi morfologicamente pitt sviluppati per

il

lunge indugio deli’acquh e dell’umiditad sul terreno poco inclinato.

Infine vi sono lapiez costieff, nei calc. cristallini infraliasici (Circeo,
Gaeta) con ftte frastagliature per corrosione operata dagli spruzzi
minutissimi dell’acqua marina, caratterizzati dalla assenza di ogni
traccia di pietrisco, limitati alla fascia rocciosa larga poche diecine
di metri compresa tra il mare ed i primi lembi di copertura terrosa
al limite della vegetazione (q} (Tav. [-4).

V(U‘J

(b}

=

NOT Lk

Noel sl dimensigiali limile, la dsbingiope o grasde doling (uvada) v puelijie dipende
dal giudizio dellosservatere. In questo studio sonro considerall come palifie 1 bucind
che presentino le tracce d'un talweg ¢ precisumcenle quando le dirensioni siuno faii
o permeliere alle degue meleoriche di affluire ed erodere prima Jdi veaive assm‘h:té,
¢id che per solitp nun si verifica nelle doling ¢ negli uvala.
Gia 0. Mawsgcea, Afl, di tipi geogr. desunti dai riliepi 1 50.000 dc[f!("MI (Firenee
19'2:?' lgww, 18a) ritenevn che i polijie abruzeest [ossere resit di valli plioceniche ulira-
affutdete, I Makuss ha riconosciuto nel Carso 1o frucce dell'antice Timave subacrco iz
une sucerssione di becini cliasi, valll carsiche o uyvala (Manvusst A, - I Paleotimave e
'antica idregrefia subacrea del curse iriesfino. Boll. Soc. Adviatica Sc. Nat, 38, p.
127 Udine LB,

. CIpolexi sullo sviluppn del cursisnie; assern, sul Cargo Triesline e suli'lsivia

(Gicrnale ati Geol,, sSer. [ 15 Belogna 1941).

Linegi PP.N., I3, 93; L8600, Nella carbi Nuace el cero disseyno della Marea di Anreeng
can i suoi confini, in Veuelia presso Feuxavno Beraercs Uanno 1565 (Bibl. Alessandrina,
tioma} lrevasi discgnale un Laye di Norgiw, che probabilmente ¢ quello stesse di Ca-
steffuceio (forse tempocaies, ma in guaob lewpn perivdies). Nop lungi & indicata anche
la gr. d. Sibitla, Bisogoo pore lener conto, ¢omnw saggerisce VArmacid, che poirebhe

Cinvece quella dicibwea viferirsi all’allova notissine Lago "di Pilato al Vellore. lppers

(d)

(i)
0

H)

i

la posizione ¢ 1o dimensioni di gueslo Jiseguo, nonehdy la cilazione del Saechi, lendory

au esclwlere Videntila ool L. di Pilalo, Nel i%d per le piogge cccezionall si riforma

per uleuni giorai il fagy di Castetluccio [v. fueetloveayva €0 - J Monli Sibilifn, i,

N.R. 10; Ricerche sulla moviel. e idrogr. covsice, ne. 10 Uologna 1948 - a pag. %)

Liultimo residuo & 1) laghelio de! Piano Piccoto.

FoLcupenter G. » Inlensita orizzonlale del weogoelising lerresite a C(.:mpo & Gilave nel
PAbruzze (Roma 1899, in nola).

pamanes O, - Die Fgdrographie des Karsies a p. 88 e segg. (Wien 1932},

Wacnee . - Meitedge zur Lendeshunde Hestiens und der  lerzegowing. {Wiss. Milt
Ace. Bosa,- Hereog,, 10, 1907).

IPese A, - Das uaterirdische Narsiphdnomen fn Cvijie’ Fesischr., Belgrad 1924).

Kaorees P - Karit, w. Karsthgdroyraphic . Kde d. Balkanhalbinsel, §, Sarajuwa,

0 Moo, O, e Formenselalz des Narstes und die Karsilandschaft (n: Gee

marplioingic, WWien 1938), chismano carse goperlo “hedeckten K.y quelle forpie super-

ficiali del calcare riempite o voperty do allri terreni piv veeenti del lora medellamcily

i~ carso fossile). Il ¢, solterraneo (Unierirdischen K} invece indica le ‘erosioni pib re

conti dei saprastaidi berrend insolubily di eoperlura, cive nel sens¢ usalo nel presenle

capiloin. A quesio apvarlengonv anclhe le doline alluvionali, '

Ve AxnceLis n'Ossar G. - Honifica idrawlica del Pantane di Granaraceio aelle Campagaa
Hom. (Ball. Sec. Ing. ¢ Avchit, Ll n. 30 Rowa 19035).

Lo doline aliuvienali st formano in lerreni detiitick essenziaimente calearei. Le dol

subatluvionali (delte gencralmente alluvienall) invece son quelle <he, provecale dal-

Pernsione i una roccia ealcavea, si formano in una sovraslante coltre alluvionale non

coicarva (lovbe, Wmi, argille, ghini eec). TTn case speciole & quello prescntale du

lufi vole. del Lazio.
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i) Crenict E, - Pozzi trivetlati nella regione Ponting (Lincei P.N. 8B, 23d; 1933),
m. - La geologia dell'agro Porlino (Isi. Sludi Homani, Roma 1935),
Novarese V, - Trivellazione profonda nell’dgro Pontino (UMl. Geol,, 55; 18303 )
A Teszaows &, - Beitr, z. Hydr. u. Morphel. d. Kroatischen Karstes (Jb, 4, K. K. Ungur.
Geol. Reichs. Anst., 20, 6; 1913),
«m) LgaMaxn @, - Ueber die Kerptdolinen Mitt, Geogr. Ethnogr. Gesell, Ziirich, 31. 43; 1930},

4n) ALMag1A R. - Alcuni fenom. carsici neli’Abruzzo Aquilano (8. Geogr. IL., 937, 1910). -
{0) Mort A, - I ,enom, carsigi dell' Urbeleliana e del Capalbiese {Mem, Soc Geogr. I,
: 17, 118; 1%32),

Am Cvine J. - The evclution of lapies (Geagr, Review, 14, 26; N.-Y. 19‘24).

HKaaMer I, - Systematik der Karreabildung (Peterm. MLl 1935),

Linoner H.G, - Das Karrgnphdnomer (Peterm, Ergdnz., 208, Golha 1930}

Lugeoy M. - Les Hautes Alpes Calcaires (Matér. p. la carle Giol. Sulsse, ag; 1914-1%).
) Eckear M. - Das (Fottesgckerplateaw, &.4.w. (Z.schr. D.Qc.A V., Wiss. Ergh., 1, 3; 1902}.
29 Un aceenno a quesio tipo di lapiez & riferito in | Mot A,, I fenomenf carsici defl'Ar.

gerlario (Atti 80 Congr. Geogr. IL.; Firenze 1R, a pag. 146).

CapiToLo XIII
CARSISMO SOT”ﬂERRANEO VORAGIN[ E GROTTE

CARATTER! GENERALI DELLE CAVITA SOTTERRANEE. — Nﬁl-la di-
stinzione dei diversi aspetti del carso softerraneo & necessario fener
conto’ partitamente della disposizione topografica, della configurazione
morfologica, della funzionalitd idrologica ¢ della tettonica locale. 1
Sotterranei sono sviluppati sia lengitudinalmente quanto verticalmen-
te: fra i primi ghi anfri, lunghi pochi m, ¢ privi di diramazioni (gr.
di S, Leonardo, gr. Cupa); le caverne, costituite da unico grande
ambiente (gr. delie Capre, gr. dell’Acquedotto, gr. delle Fontane, gr.
di Collepardo); le grotte semplici a livello unico, formate da una
galleria modesta e uniforme (gr. della Mandorla, gr. di S. Luca, gr.
«del Cauto, gr. di S. Sozio), o con ramificazioni collaterali (gr. di
Corniano, gr. dei Briganti di Vallecorsa), ovvero composte da una
successione di caverne e sale coliegate da gallerie ¢ cunicoli (gr. del-
I'Arco, gr. dell’Inferniglio); le grofte a pid livelli o ramificate (gr. di
Pastena, gr. di Luppa, gr. di Varri, gr. del Pozzavello). '

Le cavitd a sviluppo verticale, tenuto conto defla loro sezione
principale si distinguono in:

Voragini a pozzo, se regolarmente cilindroidi; botriche, se il diame-
iro maggiore giaccia fra I'apertura e il fondo (Meri del Soraite). Vo-
ragini a bottiglia, strette in alto, via via pilt larghe inferiormente
(Pozzo delt’Isola). Voragini campamformt caverne a pianta circola-
re con apertura nella volta (Pozzo 'Framdale) o a pianta allungata
{Pozzo Callararo). Voragini a clessidra, pit strette nel mezzo ¢ for-
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mate dalla giunzione mediante pozzo, di una dolina con sottostante
caverna -(Ovusi delle Féggeta). Voragini a calza, se terminano con
breve grotta (fig. 20}, -+ ~

Distinguiamo inoltre le voragini elicoidali dmemdent: a spira
come una scala a chiocciola (Pozzo Candelone) e le voragini multi-
ple, composte da pilt pozzi vicini collegati da un softerranee comune.
Secondo poi il prevalere di segmenti orizzontad o verticali, si hanno
le grotte a voragini e le voragini-groite a gradinata.

- Riguardo all'origine si distinguono le voragini per corrosione
scavate principalmente dalla dissoluzione (pozzi carsici cilindroidi,
pozzi scanellati dei lapiez); le voragini diacigsiche, formate per mo-
deitamento di fessure beanti del calcare a costante parailelismo delle
pareti (fig. B); le voragini per sprofondamento della voita (Pozzo
Fracidale, Pozzo Callararo) delle quali una forma pitt matura & rap-
presentata dalle doline puteiformi, ¢ come queste prodottc da per-
forazione pitt ampia della volta di caverne.

In dipendenza delle condizioni sirutturali degli strati calcarsei
distinguiamo grotte d’intersirato o giunto (Tav, V-2) quando seguo-
no ia glacitura degli strati e la sezione {rasversale appare allungaia
-nel sense della larghezza ; grotle diaclasiche (= Klufthdhlen) (Tav. V-)
con sezione sviluppata in altezza; grofte miste, pitt comuni, nelle
quali si combinano i due tipi precedenti, prevalendo. 'uno o l'altro,
secondo la minore resistenza offerta localmente ai processi erosivi. In
‘un medesimo sotterranes possono quindi cocsistere i vari tipi alter-
nandosi o combinandosi tra loro. Dove la rocota sia stata milonitiz-
zata in prossimitd 4'importanti dislocazioni possono presentarsi cavitd
per frantumazione minuta,

Secondo la funzionalitd idrologica si distinguono le cavitd as-
sorbenti che, non possedendo un vero ¢ proprio bacino imbrifero son
percorse da correnti idriche soltanto occasionalmente (tafi gran nu-
mero di voragini, pozzi e doline); le cavitd atfive peremnemente,
traversate da acque correnti tutto 'anno (condotti di sorgenti peren-
ni}; attive periodicamente (condotti di risorgenza) cui appartengo-
no le grotte di attraversamento (-'Percées, Flusshohlen) {a) che
rappresentano Vaspetio pil grandicso del carsismo softerraneo con-
tinentale appenninico, '

Alla formazione delle cavitd sotterranee concorrono in modo di-
verso 1'azione chimica deil’acqua {(corrosione), la gravita e le azion:
meccaniche (erosione), gli agenti meteorici (disfacimento termocia-
stico) e le azioni idrodinamiche (acque correnti, abrasione marina).



151

CAVITA PER DISFACIMENTO CLIMATICO. — Le costiere calcaree
delle zone pit alte ed esposte sono soggette ad un pily intensa sfa-
celo, Dove presentano condizioni strutturali faverevoli si formano
semicaverne poco profonde, con tendenza all’allargamente trasversa-
le stcondo gli intersirati; se prevalgono diaclasi, si originane mnic-
chioni allungati in altezza per un continuo processo dinnalzamento
della volta, che in sezione longitudinale presenta l'aspetio di gradi-
nata inversa. Finiscono per ridursi a semivoragini e poscia a cana-
lone detritico (g, 20-V).

GROTTE CARSICHE-MARINE., — Sono scavate in diaclasi delle fa-
lesie lungo le quali si effetius il drenaggio dei soprastanti caleari
in coincidenza col battente marino. Per linsieme di queste con-
dizioni 1'azione del mare si esercita efficacemenie scavando grotte
di fimitata estensione, composte di due parti ben distinte. Alla parte
anteriore, spaziosa e domiforme (gr. delle Capre) & limitato il mo-
dellamento esclusivamente marino: presénta uno o due ingressi e
nicchie di abrasione. Dalla caverna anteriore s'interna la grotta car-
sica in salita, alta e stretta (diaclasica) o a cunicolo (fig. 13) o con
ambienti minori a stalattiti e stalagmiti (gr. del [Fosseilone). Il primo
ambiente pud essere invaso dal mare solo in parte o interamente,
ovvero la grofta trovarsi solevata rispetto al livello marino attuale (b).
Grotte costiere son quelle che s'aprono nella falesia direttamente sul. -
mare, liforanee quando innanzi ad esse si stenda una spiaggia.

Molte di tali grotte si trovamo in uno stadio di demolizione
~progredita che comincia con la formazione di aperture sulla volia (gr.
della Maga, gr. del Fossellone) quindi apertasi completamente [a
caverna, rimame un’ {nsengtura colma di blocchi limitata da una
gran nicchia ultimo residuo del sotterraneo {(gr. dell’lsolotto).

GROTTE DI ATTRAVERSAMENTO, -— (=Percées hydrogéologiques)
Sono scavate dall’emissario dei bacini chiusi per autosotterramento
attraverso uno sbarramento calcareo ponendo in comunicazione il
bacino con una vicina valle esterna ad esso. Generalmente sono pri-
ve di ramificazioni, o, se ¢i sono, di scarsa importanza; hanno per-
corso sovente tortuoso, formato da segmenti disposti lungo piani
diaclasici. Il profilo longitudinale gradinato (fig. 20) & composto
da segmenti orizzontali o inclinati, interrotti da salti, pozIi e Vvo-
ragini domiformi con prevalenza degli ini v degli altri secondo la
distanza e il dislivello tra gli estremi del sottérraneo. Il profilo nel
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Fig, . — FORME CABRSICIHE SOVTERRANEE, sSopra: Proftle schemalics &
ung grolla d'utircpersamenta deil' Appennino ceatro-meridionule. p, porze di raccordo; pl,
pozza 43 raccoide in yia i escayazione altiva; le zune d'inghiokliimente e dei puorel sun
yuotle dowve pin comupemenie avvengono caltare per solterramenio ¢ raccorciamenls def
lalweg ipogeo; d, geande domeo di raccordo com lage; di, domo per atlive disfacimente
il zona fratturals; S, sifous a chivsuta idraulica; d?, ambienti a gollevie; s2, galleria i
aseita con depositi alluvionali (conoide solierranea); r, risorgenza.

In wmezzo: Profili particolari, T, gradinata di pezzi a campana, fra loru secanlt (I
P1, P2); [V, voragine o ciessidra; 111, voragine campaniforme e a bolliglia (lealleggialay:
[V, vor. a calea; V. formazione di cuvita per disfacimente in una cosliera caleavca v, un-
iro n feaditura ovigonlale; b, m, nicchie in Tase di ampliamento; w, nicehin  sospesa,
demalizions, sentvoraging,

Sollo: Schetrw i wna grolla costices con slraligrafia del riempimenlo. gromg, A
Bienle <'escavazione warina; sf, grolla carsica con concrezioni: g, post Wirminne e
vd eneolitice); 2o, tevreni « tacies conlinrnlale fredda [br w. defriti calcarel. Wirmiso,
paleolitico); ¥ spiaggin fossile ticreniona 1o Om, livello mar. atuale; s, U1, livello w
ving Lirreningo: soles con perlofasioni G iitufagi; stolagmiti in agro, punteggiala Ta pade
cli;Tx,-‘io\mpi;mmtu agporlalo dalla leasgressione mavina posl-glaciale (v anche pibt. N UL

ANCH

suo insieme, tende manifestamente ad avvicinarsi ad una curva di
equilibrio quale si osserva nei corsi d’acqua subaerei, comportandosi
come uno di questi completo tra la sorgente e la foce. La direzione
delle grotte d’attraversamento da noi esplorate segue per lo pik la
fnassima pendenza secondo le leggi dell’idraulica (pag. 160) utiliz-
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zando tuthi i punmti pig deboli offerti dalla condizione sirutiurale ¢
chimica” del calcare. Nella tabella di pag. 153 sono riferiti gli ek-
menti metrici delle principali grotte di atiraversamento del lazio.

Contrariamente a- molti sotterranei della stessa natura espiorai
in Francia, in Svizzera ¢ nel Salisburge (c) nessuno di questi da nui
visitati presenta contropendenze lungo il percorso; tale fatio tre-
va la sua ragione.nella semplicitd tettonica locale e nell’assenza di

‘ripiegamenti dei complessi calcarei traversati. Inolire questo caratters
regolare & indice di giovanilitd tettonica locale ¢ depone in favare della
scarsa antichitd di questo carsismo (v. Cap. XX).

Le grotie di attraversamento a due ingressi opposti, e transita-
bili per lintero sotterraneo sono rari (d): di questo tipo esiste nel
Lazio il sole Pertuso di Rojate, lungo appena 120 m. Per V'insieme
degli aspetti morfologici e dei fenomeni idrologici presentati dai tor-
renti di attraversamento sotterraneo vi si distinguono parti ben deﬁnnc
dalla costanza dei caratteri (g, 20).

1) Inghiottitoio. — - (=Schwinde, Sink-hole, Ponor,

Kathavotren) va dall’ingresso al primo salto o pozzo. L'apertura s
presenta.a maestoso ¢ alte portale se comincia in diaclasi (Pastens,
Pietrasecca, Tay, VII-1; VIII-t) o ad androne equidimensionale se

. sviluppato nei due sensi dei giunti e diaclasi (Luppa}; orizzontale a
forno da pane, o a fenditura come una buca da leftere se apresi in -

intersirato {Pozzavello).. La grotta d’inghiottimento, con debole pen-
denza, pud essere breve, a vasto cavernone (Pastena) e poi restrin-
gersi via via fino al primo salto, oppure prolungarsi a grande galleria
(Tav. Vi1-2). Pud essere preceduta da una profonda fossa (il Per
tuso di- Canterno) o da una trincea (Pietrasecca) residuo di um
parte demolita, La grotta d'inghiottimento pud mancare ¢ 1'inghiot-
titoio aprirsi entro un imbuie idrovoro con una voragine (Catause
di Sonnino), A voite Yinghiottitoio & ostruito da altuvioni fangose ed
al suo posto permane una depressione cieca (Bellegra).

2) Regione dei pozzi. — Le acque tendono 2
raggiungere per la via pil breve i livello della risorgenza, onde,
dopo la grotta d’inghioftimento il sotterranec ¢ interrotio da um
gradinata di pozzi e salti i quali, secondo le condizioni locali delia
fratturazione, possono presentarsi distanziati e coliegati da segment
di grotta a canyon (Ag. 13), o essere tra loro secanti (fig. 20)
come nel primo tratto del Catauso di Sennino. 1 pozzi si stabiliscons
di preferenza laddove una diaclasi pene in comunicazione due se-
yrapposti intersirati, I} passaggio dalla grotta alla voragime avvien:
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improvvisamente quando un piano diaclasico perpendicolare inconiri
trasversalmente 1'asse dela grotta. Il raccordo inferiore, impostate
per una certa lunghezza nella fenditura ne segue la direzione, for-
mando un gomite corrispondente all’angolo d'intersezione di essa
col livello della grotta superiore; la parete del salto & solcata nella
parte alta e strapiombante, da un’escavazione a doccia liscia, erosa
dal Rletto d’acqua in tempo di magra. | pozzi di questo tipo hanno
sezione ogivale. allungata secondo l'altezza con la base circolare o
ellittica ; se vasti ¢ profondi fan luogo a voragini domiformi di rac-
cordo, Pozzi tubolari con sezione costante, scavatl in condizione <l
condotto forzato per acque rimontanti sotto pressione non sono stati
incontratt sin qui nei nostri sotterranei (g).

Quando un piano diaclasico importante corra parallelo aila- di-
rezione della grotta, la sezione di essa va restringendosi € cre-
scendo in altezza: il talweg diventa sempre pili inclinato e incas-
sato approssimandosi alla voragine di raccordo che in questa condi-
zione assume aspetto campaniforme compresso col fondo allungato -
in concordanza col piano superiore. La durezza delle rocce e le
variabili condizioni strutturali hanne capitale importanza nel modi-
ficare #1 lume del sotterraneo, la cui architetturs naturale rappre-
senta da risultante morfologica delle contrastanti forze 1drauhche g
di resistenza offerte dalla compagine rocciosa.

Sezioni. -  L’aspetto della sezione trasversale nelle
grotte dipende da elementi statici o primari (strahﬁoazwne frattura-
zione) ¢ da azioni esodinamiche esercitate sulle direttrici premesse
dai precedenti. Agli elementi statici vanno specialmente aitribuite le
dimensioni maggiori della sezione (altezza e larghezza); a quelli di-
namici, pili propriamente la morfologia del profilo. Cosi abbiamo,
secondo il prevalere o la combinazione locale degli elementi statici
con i dinamici, sezioni caratteristiche a fisonomia ben definita : nella
generalith prevale un allungamento (orizzomtale, obliquo,  verticale)
secondo il senso della minima resistenza offerta dal calcare.

Profili tettonici . quadrangolari {a rettangolo o trapezoidale) o
triangolare (a capanna), con sviluppo in alt. se diaclasici, in largh.
se d'intestrato.

Profili di distacco : climatico specialmente nell'sntegrotta; di
escavazione marma, per gravitd e frana nei grandi ambienti e nei
domi. ,

Profili - d’erosione chzmwa nei poza di Iaplez ‘nelle grotte
minor! ; in aleuni mghmtntm giovanili, .
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Proﬁli:f;‘dmu.lwi s propri delle grotte di atiraversamento, sono di
due sorta secondoché modellati sotto pressione (profili da eforazione :
a forame; ellissoidale ; lamifiare) o da acque a pelo libero (profili da
evorsione; con Sezione turbinata propria dei canyons a meandri e
marmitte ; & galleria ogivale pill regolare propria di flussi meno tur-
bolenti)., . ,

Canyons sotterranei, gallerie, domi.
— La grotta modellata dalle acque turbinose assume il carattere del
canyon che diviene imponente quando s’intermi in diaciasi beante.
Quivi il rapido approfondirsi del talweg incide gorgie di altezza co-
spicua; la sczione della galleria, da equidimensionale si innaiza dap-
prima in forma di alto trapezio, poi a capanna acuta quindi diviene
turbinata ¢ scende a salti formati dalle testate degli strati sezionati
dal sistema disclasico trasversale. Sui gradini sono trapanate serie
di marmitte disposte q collana (8g. 21) o Iin cascala se sovrap-
poste su pendio ripido. Nel selvaggio impeto della massa idrica si
producono, per urto. contro le pareti, atiriti & sovrapposizioni Wi
moti in tutte le direzioni immaginabili, vortici direiti in ogni senso,
con prevalenza, per la strettezza del canale, di quelli in fla ad asse
perpedicolare nel mezzo (treno centrale). Vi sono cosi vortici fissi
¢ vortici mobili secondo la corrente. Se immaginiamo una fila ser-
peggiante di punie di trapano disposte verticalmente, fra loro tan-
genti, ed in moto rotatorio ora velocissimo, ora rallentato( secondo
gli afflussi) ed ogni punta ruotante nel senso opposto alla precedente,
avremo un semplice schema Rgurato del processe d’escavaziong per
evorsione di un canyon sotterranco,

Tra i pitt importanti ostacoli generatori di gorghi sono le Juinte,
enormi lame di rocgia, talora alte parecchi metri, a spigoll acutissi-
mi, originate dat’intersezione del sistema diaclasico trasversale al
canyon con i banchi dei calcari neocretacei durissimi e massicei. Le
quinte son disposte (in pianta) obliquamente al canale, sporgendovi
anche per uno o due metri con profondi e stretii crepacci tra ['una
e ’alira che rendono le pareti del canale frastagliatissime ¢ tortuose,
con setti divisori nel fondo alb anche qualche m. Il massimo con-
irasto & prodotto dal lato dove le quinte sono rivolte contro corren-
te: la lore superficie appare ivi smangiata in pid punti dalla cavi-
tazione e dal cupulamento (pag. 162). Ed & certo che marmiite di
ogni dimensione vengono trapanate con notevole celerith {f); le pit
antiche, sventrate, si scorgono sospese sulle pareti a mo’ di cavitd
cilindroidi, Altre, scavate da moti rotatori tangenti aile sponde, ri-
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mangono semimarmitte fin dall'origine. A differenza dei canyons
subserei, con morfologia da evorsione cancellata nella perie alta
(pilt antica) dagli agenti denudativi, questi sotterranei la-conservano
freschissima fino alla sommitd, Solo in alcuni luoghi pilt riparati,
quslche rara, ma talora cospicua incrostazione stalaltitica ne ha ma-
scherato i lineamenti : alirove manca qualsiasi traccia di concrezione
e la roccia si mostra lucidata in modo sorprendente.

L’andamento di alcuni
segmenti di queste grotte
rassomiglia, in planime-
tria, alle pieghe sigmoidi
del tratto colico d'un inte-
stino. La costante discesa
del talweg e 1a sua talvol-
ta cospicua profonditd so-
no in relazione con i pid
recenti movimenti tettoni-
¢i olocenici degli archi a-

* bruzzesi. '

— STEREQOGRAMMA
HI | IA\ MORFOLOGIA INTER-
XA DUNA GRANDE GROTTA
1 ATTRAVERSAMENTO  (in
prospetliva da valle verso montel.
A#, Serione prasversale della par-
fe alta del eangon: . n. sistemi
dinclasici; ¢, guinte roeciose da
essi limitate; o soglia del canyon
<uperiore cow incisione a doccia
nella parle alla del domo di rac-
corido; alla hase laun di caverna;
a. ciollolame forrentizin -del grolo,
HC, Sezione vertivale del canyoen
solferrance e coliang di marmitie
{. zona delle conerezioni parietali;
¢, quinte, niechie & cvorsione »
cavild cilindenidi con sewlbrn al-
veniare e lracge di meandri so-
sprsi; h, mormitle sventrate o ae-
mimacmille; bords  delle marmitte
Alive, 6. soflo perforate; e, id.,
con ingisiope; d, id, fortemente e-
ros0, con incavo selliforme; e, id.
demolito; 10 lago di canyon; in
mame piano marmitla di fordo in
cnr«o di escavazione, el ciclo pid
reeenle.
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- L’attivith erosiva massima si esercita entro determinati limiti di
_portata (velocitd) e pendenza (g), per periodi saltuari della durata da
poche ore & piit giofni, tenute conto che per almeno un centinaio
di giorni all'anno non vi scorrono acque e d'estate vengono invasi
solo eccezionalmente., Con la consunzione delle quinte ed il variare
dei valori idromeirici si spostano anche i vortici fssi; questo va di
concerto con I'ampliamenio delle marmitte, 1 cui diametri e pro-
fonditd sono funzione dell’energia ldraulica locale. Quando siano
troppo vicine, diventan tangenti e successivamente intercomunicanti
per apertura di un foro fra loro e conseguente demolizione del setto
(Lupps). Il processo di escavazione ad un certo momento si aftenua,
mentre una nuova marmitta viene a impiantarsi fra due contigue
“pift vecchie. In tal modo ['escavazione del talweg procede per un
' compenetrarsi di marmitte con successione ciclica del fenomeno.

: Migrazioni — 1l talweg sotierranco & soggetto con-
. temporaneamente & spostamenti nel piane frasversale (erizzontale)
e nel pianc assiale (verticale). | primi sono causati dalla complessit
del moto spiraliforme continuamente modificato dagli ostacoli dell’al
veo, con produzione di vortici e ribollimenti in tutte le direzioni pos-
sibili. Le zone di urto, e quindi di erosione, delle massime velocitd
contro ja roceid, sono disposte tortuogamente. La risultante iraslato-
ria generale di tutta ja massa liquida subisce un progressive rallen-
tamenio verso ia risorgente per diminuzione brusca. della pendenza
dopo la gradinata dei pozzi; ha quindi luogo una spiccata tendenza
alla meandrificazione che s'intensifica di pari passo col processo d’in-
cisione del sotterranco man manp che si avvicina alla curva di equi-
librio. Questo rallentamento della velocith & altresi favorevole all'in-
tensificazione (costipazione) dei moti vorticosi ¢ quindi all’escavazione
di marmitte. L'altezza della sezione della grotta cresce specialmenie
nella parie media, subito dope 1 pozzi, dove & pilt attivo il processo
escavatorio, Generalmente quivi si incofrano gli ambienti pid al-
ti (fig. 20) che calano avvicinandosi alla risorgenza. Per questo
motivo le grotte di uscita a volta molto alta sono relativamente pi
rare, rimanendo molte nelfa condizione ’impenetrabiliid. 11 proces-
so ¢i meandrificazione ¢ ben lungi dalla regolaritd presentata dagli
alvei subaerei (h), essendo modificato, or pili or meno secondo { luo-
ghi, dalla presenza degli ostacoli che rallentano o accelerano local-
mente la velocith dell’acqua, e dalla variabilita della portata; quindi
i condotti a canyon sono soggetti principalmente al fenomeno, la
componente migratoria trasversale & ridotta solo a qualche m. es-
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sendo ostacolata dalla resistenza delle sponde interamente rocciose e
dalla sempre elevata velocity dell’acqua. Nel nostro caso si trafta
guindi di una sinuositd costretta internamente, non di una sinuositd
dell'intere alveo, onde & pib-difficilmente distinguibile in planime-
tria. | meandri sotterranei somo prodotti da una energia considere-
vole, periodica, contro una sponda dura, ma solubile, e song elabo-
rati attivamente nei periodi di portata ridotia ¢ ad acque magre.

Lispezione delle sezioni trasversali dei canyons ha mosirato che
la primitiva traccia de! talweg sotterraneo sul soffitto si avvicina ad
essere reftilinea con pendenza uniforme (i) e soltanto poi, nel se-
guente processo d’escavazione si ¢ flessa a meandri di ampiezza cre-
scente con la profonditd, per cui, nelle sezioni trasversali molto alte
{Luppa, Pietrasecca, Ovido) non si riesce a scorgere piit 12 volta che
rimane in tal modo nascosta, Il vertice di curvatura massima di un
corrispondente meandro di ciascun cicle si trova spostato a valle
rispeito a quello soprastante, in maniera che Ja forma generale del
sotterraneo corrisponde al complicato solido a facce curve generato
dalle risultanti di tre spostamenti del talweg: due oscillazioni dei
meandri nel piano orizzontale, normalmerite e parallelamente alla
direzione di deflusso, e migrazione verticale del sistema,

Le pareti dei canyons nei tratti pitt uniformi presentano spor-
genze ¢ rientranze le quali posseno essere concordanti, se ad una
convessith corrisponde di rimpetto una concavitd, o discordanti quan-
do si trovino di fronte due concavitd : nel primo caso siamo in pre-
senza di un antico meandro sospeso, nel secondo dei resti di un’am-
pia marmitta sventrata agli estremi d'un suo diametro, d'accordo con
la regola delle ondulazioni delle pareti enunciata dal CHEVALIER ().
Nelle nostre grotte di attraversamento perd vanno considerate altre
dilatazioni ¢ restringimenti della sezione (rasversale, maggiori dei
precedenti, che sovente interferiscono complicando notevolmente le
interpretazioni- morfologiche ; essi sono in relazione con variazioni a
lungoe periodo della portata media, relative a oscillazioni climatiche
esterne, Le acque magre a pelo libero incidono pit rapidamente (se-
zioni strette), mentre acque abbondanti lavorano spesse in pressione
con tendenza alla produzione di sczioni larghe. Nei domi (Pietrasec-
ca) si osservano talora residui d¢i materiali alluvionati in periodi di
alta portata, quasi totalmente asportati in un successivo periodo di
magra; alireitanto si constata nelle grotte d'uscita dove si trovano
conservati, in qualche caso, resti sospesi a cgmicione, d’una conoide
softerranea asportata per riescavazione. '
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SPELEO[DROGRAF]A — Nelle grotte del Lazio le acque si tro-
vano sotto forma correfite (torrenti sotterranei), stagnante (vaschette,
laghi sotterranel), filtranté (stillicidi e condensazioni),

‘Caratteri idrometrici, — Nei torrenti sotterra-
nei ¢i troviamo in presenza, come abbiam visto innanzi, di un regime
idraulico estremamente selvaggio. Relativamenie alla var:abmté del-
I'afflusso si determinanc quattro condizioni :

1) Secca estiva, con permanenza di stillicidi e laghi relitti. ,

2} Magra, con portata ridotta; ad essa corrisponde, quando sia mi-
nima, 1’escavazione di piccole marmitie nel’alveo e I'incisione det
solco a doccia in corrispondenza dei salti.

3) Plena con moii ¢ correnti complicate, ad alta velocith a compo-
nente traslatoria generale.

4) Piene strgordinarie e ingorghi, quando' gli afflussi dal bacino sia-
no eccessivi e superiori alla capaciid della bocca.

L'acqua nel tragitto, a causa degh ostacoli, delle variazioni di
pendenza, dei giri del condotto, dei rallentamenti ¢ deMe soste in
corrispondenza dei laghi, impiega un tempo piuttoste lungo prima di
-fornare a giorno. Le stime di lunghezza di cosiffatti percorsi sotter-
ranei, fondate sulle esperienze colorimetriche vanno considerate quin-
di con cautela.

Trasmissione dell’onda di piena nei
canali sotterranei.— A seconda della capacitd, 1a groua
pud essere invasa totalmente per lunghi tratti (inghiottitoio di Can-
terno prima dell’atiuale sistemazione; ramo inf. d. gr. di Pastena),
oppure solo fino ad un determinato livello, Iniziato un periodo di pre-
cipitazioni, occorre un certo tempo alfinché si compia la saturazione
del bacino esterno che cosi impermeabilizzato permette alie acque di
scorrere. Durante gli acquazzoni improvvisi con durate variabili da 6 a
48 h., con precipitazione massima (superiore a 100 mm, e falvolla
a 300 mm. e pilt nei bacini alti) localizzaia sul bacino chiuse, l'acqua
fluisce immediatamente senza che si compia la saturazione, Percheé
avvenga l'assorbimento attraverso alle fessure delia roccia occorre
che gli incrementi idrometrici avvengane gradualmente. Queste prime
acque cominciano a colmare i cavi e le marmitte del sotterraneo; in
un secondo tempo, per il rapido crescere degli afflussi, sopraggiunge
Vonda di piena (fg. 22) it cui colmo, per accelerazione rispetto alle
altre parti, si sposta innanzi progressivamente. E mentre e fasi ascen-
dente ¢ discendente della piena sono press’'a poco equivalenii nella
parte media del bacino, i loro rapporti cambiane con Paumentare del-
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la pendenza e dell’innalzamento della sezione, fino ad assumere nel
profilo forma asimmetrica. Per accorciamento continuo della fronte ¢
conseguente innalzamento del livello si raggiunge nell'inghiottitoio
{'aspetto indicato dalla fig, 22, A queste punto & ripristinato il tor-
renie sotterraneo, la risorgente comincia a erogare ¢ col soprag-
giungere di ondate di piena successive in dipendenza delle precipi-
tazioni, si inizia il periodo i chiusura idraulica dei sifoni. Col ra-
pido crescere del livelio e della portata si sviluppario, in limitati tron-
chi sotterranei a sifone, condizioni di condotto forzato. Ivi le acque
sotto pressione penetrano lungo fe fessure dal basso verso l'alio sca-
vando sulla volta delle marmiite inverse a forma di sacco spiralifor-
me (Druckkolke), In corrispondenza dei sifoni piti stretti che vengo-
no via via sommersi possono prodursi rigurgiti con rapidi innalza-
menti di livello nei domi, e rapidissimo (talora diecine di m. in pochi
minuti) nei pozzi quando si producano ostruzxom del condotto a valie
{ammassi di fanghi e vegetali).

a.
104

Fig, 2. — PHROFILGO IDROMETRICO DI UNA PIENA (23201IX/ 142 all'ingresso
dell'inghiottiloio di Poslena),

v adesira, soiio 1“ASI‘(?R\1'\?!0\’T DET, PROFILO TDROMETRICO DT UN'OXN-
DA DI PIENA in diverse sesioni dul canale: A, B, subareen; €, poco prima dellinghint-
titato; D, sotterranco; g, e. curva dei ealmi (i pien

CURVE NI VALORI RELATIVI DELLE (‘ﬂﬂﬂ!‘sl"ﬂ\l‘li"\l [T PORTATE SOLIDE

{snprat

Portata solida. — MNej torrenii sotterr, appennini-
ci le oscillazioni di velocitd e portata variano da zero a diversi
meb/sec. ed il materiale solido frasportato & in alcuni casi ingente
specie se proviene dai bacini molassici, E composto da ciottolame
calcareo o selcioso, € per la frazione fina, da sabbie e limi (quarzoso-
feldspatici) provenienti dalle arcnarie mioceniche. La massima torbi-
ditd st raggiunge durante le prime piene autunnali ed in quelle estive
improvvise, La quantits di materiale convogliato & diversamente
“distribuita nelle varie fasi di una piena, L"acme della torbida. precede
il colmo di piena, ma la distanza tra questi "due massimi diminuisce
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procedendo dal bacmo verso il softerraneo € deniro questo pratica-
mente coincidono, Une secondo aumento della torbida, con traspor-
to di materiali pilt grossolani si produce subito dopo il passaggio del
colmo, per diminuire poi col calare delle acque (fig. 22). Il feno-
meno & in parte causato -dall’sumentato potere di trasporto propno
dell'acqua torbida in confronto di quella limpida.

Idroedinamica. — L'energia dell’erosione meccanica &
variabile in dipendenza dei sopraccennati fattori, ed avviene con le
caratteristiche dei moti turbolenti in un canale irregolare inclinato,
aperto o chiuso, quindi nel modo idraulicamente piu complesso.
L'escavazione sotterranca si compie per effetto combinato delle se-
guenti azioni :

1) Per flusso laminare cui corrispondono filetti unidirezionali della
corremie con gramento del fondo; escavazione lineare di acque
chiare ¢ pendenza uniforme.

2) Per moto turbolento . a) Per flusso spiraliforme (condotio forzato
o in piena a pelo libero) prodotto dalla reazione dell’acqua per
I'attrito contro te pareti che la respingono in tutti i sensi verso il
filone centrale. b) Per evorsione, con trapanamento di marmitte.
¢) Per cavilazione, associata a corrasione, com microvortici lungo
le pareti del canale ad azione terebrante e formazmne delie su-
- perfici a conchette (cupulate),

Cavitazione. - Si manifesia allorche diminuendo Ia
pressione per la forte velocitd assunta in alcuni punti, l'acqua si
frasforma in un miscuglio eterogeneo di fasi liquida e pgasosa.
i1 processo erosivo & molto rapido, e per il suo compimento non
esige 1a presenza di materiali in sospensione; l'azione esercitata
all'istante della proiezione delle bolle gasose contro la roccia & di
natura chimico-fisica, con lintervento di fattori estremamente com-
plessi di capillarits, termodinamica e idraulica mon ancora ben
chiariti (). ln alcuni segmenti particolarmente stretti dei canyons
softerranci in forte pendenza, il flusso si comporta come in con-
dotta  forzata anche se a pelo libero: dal lato di uscita della cor-
rente, dove la strettoia si atlarga, la roccia appare tutta crivellata di
piccole cavitd (cupule) orientate nel senso della’ corrente. Il feno-
meno comincerebbe per velocita fra 14 e 13,5 m./sec. per i flussi
regolari {(m). Secondo stime a vista, nei torr. sotterranaei si raggiun-
gono velocith medie di ca. 3-6 m. sec., ma lungo le strettoie, netla
prima branca piti inclinata e sulle soglie degli inghiottitoi per I'effeito
di pressioni idrostatiche e dells chiamate, vengono certo superate



- 163

velocitd doppie di questa, ove si tenga presente che per un salio di
10 m. corrisponde una velocitd di caduta-di 13,9 m./sec. : occorre poi.
ricordare come appunto quivi s'inconirino superfici cupulate. All’a-
zione meccanica si associa altresi una pili energica attivita solvente
accelerata dalla pressione ¢.dala CO:disciolta. Le osservazioni fat-
te mei torrenti sotterranei confermano |'importanza della cavitazione
nell’escavazione dei ‘canyons come era state sospettato dallo Hjui-
‘8TROM (op, cit.,, p. 320).

Cesellamento idrico. — Le acque di piena sono a
tal segno torbide da formare un miscuglio di acqua, limo e sabbia, 1
granuli in sospensione sono proiettati contro le soglie rialzate e le
sporgenze orientate contro corrente. La velocith e la densitd dei gra-
nuli son tali da costituire come tanti sottilissimi flagelli rigidi agitati
da moto velocissimo di avvitamento intorno al proprio asse: si for-
mano allora delle cupule pili larghe, profonde da 1 a 3 cm., con
profili prossimi a sezioni coniche, secondo 'angolo d’incidenza del-
le particelle minerali sul calcare. Eniro molte sono stati osservati
granuli di sabbia: a differenza delle superfici irregolarmente cupu-
late con aspetto spongioso per cavitazione, queste alire sono affatto
lisce. Se 'angolo d’incidenza delle traiettorie & minimo, si formano.
scannellature a disposizione radiata convergenti verso le prominenze
che fendono la corrente. In molii punti & sommata la cavitazione
onde 'energia erosiva ne riesce ulteriormente potenziata. Con ve-
locit2 minori, sulle soglie dove Facqua si spande in ambienti pilt
larghi, 1'acqua ara producendo sofo lusfratura della roccia che ap-
pare levigatissima : sul medesimo tratto, in dipendenza di alterni re-
gimi idrometrici, possono seguirsi periodi di lustratura e di oupula-
mento. Questi fenomeni si producono anche nei corsi d’acqua sub-
aerei sebbene con diversa intensitht e furono designati dal LUGEON
(¢) coll’espressione di « bourinage fluvial ».

Laghi sotterranei. (o) — Quando il fondo di un
ambiente sotterraneo sia limitate da due soglie ed in condizioni d'im-
permeabiliti adeguate, permette la permanenza di -acque con forma-
zione di un lago sotterraneo. Ve ne sono al fondo di domi o di ca-
verne (Tav, VI11-2), talora abbastanza ampi: il L. Mastro nella gr.
di Pastena & largo 15 m. con perimeiro di 46; quello nel domo di
" Pietrasecca & lungo ca. 60 m. ¢ largo 40. A questo tipo appartengono
anche le sacche d'acqua inconirate talvolta durante lavori per scavo di
gallerie che s’imbattono in una caverna-chiusa {opere di presa dell’ ac-
quedotto Peschiera). I laghi di voragine seno intermedi per giaci-
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tura, tra quelli di dolina € quelli di caverna (Pozzo Sventatore). Nel-
le gallerie i laghi sono allungati: tra questi i laghi & canyon sono
composti da una successione di marmitte collegate, piil profdndi nelle
strettoie (&8 Luppa mi. 4,5), disposti in fila nelle gallerie e separalj
da salti (Catauso, Pietrasecca). Nei tratti di sotterranec depressi a
tubo ricurvo nel piano verticale, si formano i laghi di sifone; quan-
di si defermina la chiusura idraulica e la branca sommersa sia pro-
fonda, si da iuogo a un lago terminale (L. Lungo dell'Inferniglio);
se invece la volta si solleva a breve distanza, il lago rimane diviso
in due parti a 8. | sifoni sono laminari se a fessura, fubolari se
tondi o ellittici. Riguardo all’alimentazione si determinano laghi re-
Iitti, residuo estivo delle acque torrentizie negli inghiottitol ; laghi di
stillicidio con immissario daila volta; laghi di nappa se formati dal-
I'affioramento in grotta di un livello acquifero, [ taghi pit profondi
sono quelti di marmitta; in quelli di domo il fondo & fangoso o sab-
bioso, Fondi cictiolosi s'incontrano nei laghi di marmitta e di sifone;
fondi stalagmitici con superficie a vello di pecora o a pisoliti, sono
comuni specialmente nei bacini di stillicidio. Sulla superficie immo-
bile si vedono galleggiare per capillaritd sottili veli cristallini calcitici
(gr. di Bellegra); talora vi sono greti di guano.

1 laghi son soggetti a svuotamento periodico lento (stagionale)
o repemino per una causa fortuita (incisione della soglia, sprofonda-
menti, catture) : striscie fangose paraliele, lamine o cornici stalagmi-
tiche orizzontali sulle circostanti pareti ne rivelanc antichi livelli, Al
conirario i laghi sotterranei funzionanti come bacini di decantazione
possono scomparire per colmata di natura chimica molto lenta (masse
tartarose o travertinose stratificate) specialmente se alimentati da stil-
licidio; ovvero” piti rapidamente per fanghi e ciottolame di traspor-
to negli inghiottitoi, Questi riempimenti possono andare anche
soggetti 2 riescavazione per sopraggiunti cambiamenti nel regime
idrologico.

NOTE

{a) 11, Poex disbinguwe § foni carsice pseudosolierranel con bacine alimeniatore vsierno »
corso in parte subaereo, da quelli setierranei con affluenti e bacino dalimento iute
ramenle dpterno [Der Karsf w. scine Gewdsser (Mitt, . Héhlen K.de, 6, 153, 1911

thy Wyace G.- Le grotie dell'ls. di Capri (Universo, Firepae 1946-47) dislingue ‘v gr. diseor
danti @ guindi inatlive rispeilo all'abrasione marina, ge la soglia non corrisfemde qis
al livello alluale {discardanti posilive se sollevale, Regalive se sommerse); coneardunli
e quindi altive, se il livella del mare atluple colncide con ly graita.

{6} CuEvaLIER P, - Le résean soulerrain de lu Dent de Crolles-lsére: reésullals des expedi-

tions du Spéléoclub Alpin de Lyon de 1942 ¢ 1945 (Annales de Spélsalegie,
le, 193 Nimes 1945), '
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Or1en J., Eour P. - Das Hahlloeh im Muatotal [Jahrh, d. Schweaizer r\T'pr‘n.clu‘h, 0. o715,
Dern  1003).
Bock H. - Haklen in Dachstein (1936),

{d) La gr. del Lete nel Matese ‘espl. C.5.R, 1R6G) (1), ha gli ingressi 8 quole BIO e V40

L]

n

g

=

ed & Junga ca, 500 m. La groita di Gauiies di- Moniespan & [unga m, 1212 {Taoase
F., Dresco E., Hgnrr La Brancesrais C. Recherches -souterraines dans les Pyréndes
centrales (Ann, de Spiicologie, 2, 87; 19411, In Aunatria, la gigantesea Eishogelhdhle,
di recente esplorazions, perfora da una parte alf’alira il mass. del Tennen per una
lungh. di 4500 m., tra'le quote 21i0 e 1970 m. {Dz Jory R., La Brancrerars II., La
spéldolegic dans le monde (Aun. de Spildologie 1, 8: 1046)7.

CumvarLigr P. - Diatinctions morphalogiques enire deux tppes d'érosion soulerraing (Rev-

Geogr. Alpine, 32, 473, Gremoble 1044),

L. Rucer ~ Die Tdtigkeit des [liessenden Wassers {(Handb, d. Bodenlehre 1 1920).
Osservd presso Heidelberg marmiite prof. 3 m. nel cale. compatio, formatesi in un
anng ¢ mezzo; per gQuelle prof. 1,5 m. nel granito oi vollers 70 soni. In un canale
presso Freiburg invece si formarono marmitie prof. 2 m,, larghe 0.7 in 26 anni.
Secondo Lenmaxw jop. cit.,, p. 38) nei condoiti carsicl scabrosi il valare fra la veloclta
critica di passaggio dal molo laminare a quello turbolento & pilt basse che nei
canali lscl, e per i condoiti pid spaziosi di alcune groMe sl formano vortici per
velocity bassissime, In un solterranco di regols la capacitd erosive decresce coll'aitae-
garsi del canale, o gquindi coll’abassamento della velacitd; nei .grandi domi 1'aziome
dell'acqua & ralleniala e ridoita; al suo posta agisce la gravild frane) fayorila da

zone particolarmente frantumate della magsa rocciosa.

{h) Masuch K. - Zur Frage der Talmdander (Geogr. Inst, Univ. Berlm, H. 9 Stuttgart 19857,

{I

Bracre J. - Le probléme des mdandres encaissdes el ley rividres Lorraines {Tournal uf
Géomorphology, n. 2, 1939 e n. 4, 1940),

HivistrOM ¥, - Studien iber das Mdander-Problem (Geografisha Annsler, o, 34, p.
. 233 Upsala 1942). :

Parot M. - Cours de polamaiogie (Grrnoble 1943; vol. II, cap. 20: délarmations lalé~
rales des cours deau),

0. - Les mdéandres des rividres (Rev, géographique des Pyrinées et du Sud-

Ouest, 14-17, §%: Toulouse-Paris 1947

Tm.:.sran - Profil d'équilibre el {racé d'équilibre Jibid., p. 202).

LeuManN - (op. <it., p. 163) e Cuevacier {op. cit) rvitengono che il primo passaggio

" delle acque avverrebbe sotto pressione, per c¢ui appunto & slata osservata sulla volla

Ia costante sezione da eforazions {faze glovanile); solo successivamenta ¢ cominciata
T'escavazione del canale meandriforme con deflusso lbero (fase di maturila), In tal
caso la via primordiale si sarebbe aperta in un inlerstrato & non in diaciasl. G.D.
De Gaspem {Grofte ¢ Voragini del Friuli, in Mem. Geogr, dl G. Daverwr, n. 30 Ti-
renze 1914), accenna alla presenza della doccia d'un primilivo canale sulla volta di
alecune sez. d. gr. di Villanova, dove il fenomeno & dovulo in parte & differenze lilo-
logiche (brecce-gale. marnosi). :
Nel caso delle nostre grotie hisogna perd convenire sulla prevalenza delle vie dia.
clasiche rispetto al glunil 4i stralificazione, speciaimente nell'attraversamenlo in ca-
nyon del caleari massicci neecrelacei,
ScuriTER H, - Korrosion bei Kawitalion {Z. d. Ver. Deulsch, Ing. 77, 865; Bertin 1933).
Weivie I .« Kawvitation (Auerhach-Horts' Handb. d. Physikalischen u. Techinirchen
Mechanik, §, 921; Leipzig 1931}
Tgrauey J. - Toward a theory of the morphologie significance 0! turbulenee in the fintw
of water in streams (Univ. Calif, Pubblic. in Geogr.; 6 1; Berkeley 1032).

(m) Acxkener 1, - Kapitalion (Wien - Herns Handb, Experim. Physik, 4, 463; Leipzig 1%31).

TorumeN W, - Turdulente Strdmungen [ibld.}.
HruLsteom F, - Studies of th: merpholegical activity of rivers as illustroled by the river
Fyris (Bull. Geol, Inst. Upsala, 25, 221; 1935).
Bauxnes J, - Le traveil des eaux couranlea: [a !rrchque dez lourbillons (Mem. Soc, Fri
bourg Se. Nat. 2 190,
. - Nougalles observalions sur le role e imfmn des tourbillons (Lo Globe, 43, U5
Grneve 1904). "



tn) Luam H “Le llﬂaga du lit fluvial {Annales Geogr 23, 385; Parie 1815),

©. ;. --Sur un nouveay mode d'érosion Huvial (Cr. Ac. Se. 236, 582; lu13),

' Luusrm 1, - Contrib, g U"dlude d. phénom, d'dcoulement des ‘cours d'eau. Résuliate d'obser

T . .vations dans la .pdrge de la Jogue (Bull, Soc, Vaud. S¢. Nab, 53, 215; Lau-

© sanme 1920h. ‘

{0) Termica dei leghi gofterranei. Nel 1942 foroeno compiuii termoscandagli in laghl di
marmilta durante l'esplorezionie di una groita 4i atiraversamento nell’Appennine Comn-
panc (gr. di Callendo, Irpimia} dall’'A. e dal prof. G. StEcaone, che rilenigme ulile
riferire per la presumibile estensione di questo schema ad alire g-rotta delia  stesia

naiurs.
dist. {n m, dei prufundxti in temper. in C° alla prol, di m.:
n.e Inghi . di clascun == : Y
dalf'esternc | . lage 0,00 [ 0,25 [ 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,25 |' 1,60 | 1,75 {4820
—_— i
1 18D 1,40 X 9.3 801 87| 86| 87 — - —
11 200 Toe0 10,3 | 1035102 (10,2 {100 | — — - —
m 280 1,80 Wt il |1 g |y (el ue g —
v - 4bh 2,70 124 (12,4 | 12,4 (124 (12,4 1 124 {124 [ 12,4 | 124

Secondo iali misure (ollobre 1942), la lemper. superficiale dei laghli aumenterebbe
internandosi nefla grot{a per una delerminafa disf., (in¢ @ raggiungere un grade meno Ui
quelia dell’aria inderna; poi si manlerrebbe costants,

La profonditd dell'acqua alia quale si manifesta il salte lermico, sumcnla dall’ingresso,
dove & prossina alla superficie, fino ad una ceria distanza che, nel nostro caso ¢ a ca. 00
m,, trovandosi ivi tuita la colonna idrica a temper. costante (almeno fino alla massima
prol di m. 2,7 del I'Ve laghetio).

Lo spessore dello stralo di salto si riduce, dall ingresso dov'é maggiore, all'inlernc
dove si annulla (nel postro caso a ca. 400 m. dall’ssterno.

Lo scarte termico fra superficie e Jonde diminvisce gradualments amuuuamm & ca.
300 m, dall’eslerno.

CapiToLo XIV
LE SORGENTI DE! CALCARI

ASSORBIMENTO, CIRCOLAZIONE ED EROGAZIONE DELLE ACQUE. —
Come accade in altre regioni a potenti assise calcaree, I circolazione
idrica interna si manifesta con sistemi indipendenti, con sviluppo,
numero ed estensione relativi alla facies litologica, alie dislocazioni
tettoniche ed alla topografia carsica superficiale. Riassumiamo qui
alcune osservazioni compiute nel Lazio, tralasciando la trattazione dei
problemi piit generali dell’idrografia carsica sotterranca (a).

I1 drenaggic dei calcari si effettua in modo diverse secondoché
si trattl di massicci cretacei ad altoplani come i M. Simbruini, Er-
nici ¢ Lepini, delle dorsali liasiche di tipo Sabino, ovvero di gruppi
di bacini chiusi molassici o calcarei, come nei M, Carseolani ed Au-
soni. Le aree preferenziali di assorbimento sono generalmenie di-
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sposte lungo zone di cerniera a fessurazione pin intensa ¢ nelle parti
superiori degli scaglioni monoclinali dove la superficie assorbente &
aumentata per la presenza di gran numero di depressioni, Le zone
di raccolta e deflusso dipendono dalla disposizione stratigrafica e tet-
tonica : je direttrici di canalizzazione interna accompagnanc sotterra-
neamente e depressioni asciutte, seguendone le dislocazioni genera-
trici e le zone frantumate in prossimitd di pieghe-faglic e dei fasci di
faglie ; le quali ultime assumono funzionalith drenante o sbarrante se-
condo i casl. Variazioni sensibili della compattezza, marnositd o dolo-
mitizzazione dei calc. sono sufficenti a produrre locaimente !'emer-
genza di acque, arrestandone in parte il passaggio ai livelli inferiori.
Cosi nei massicci si determinano delle circolazioni locali superiori
indipendenti, a kivelli multipli secondo fa presenza di orizzonti dolo-
mitici intercalati, ovvero contatti per faglia tra cale, ippuritici ¢ do-
lomie (sorgenti delle zone pit alte). Una circolazione basale pit im-
- portante ¢ determinata dalla presenza delle dolomie nella parte in-
feriore della serie cretacea o dal richiamo esercitato dal prossimo li-
vello di base, come si constatd durante la perforazione delle gallerie
di M. Orso ¢ dalla Vivola (96) (97) {98). _ '
La superficie generale di base s'innalza sensibilmente verso l'in-

terno dei sistemi orografici e resta incisa dalle valll trasversali piu
importanti. Quivi emergono le acque con sorgenti allincate nei tal-
weg, rese evidenti dagli incrementi di portata lunge alcuni tronchi
fluviali : cosi neli’alveo del Nera lungo !a gola di Narni, nella parte
media dell’Aniene, {ungo ['Amaseno ed il Turano. Un vistoso esem-
pio di emergenza del livelio di base per interferenza con la superfi- -
cie topografica prossima al battente marino, e in parte favorita da
una faglia sbarrante, & rappresentato dall’ininterrotta collana sorgen-
fifera alia base del versante SO del sistema Lepino-Ausonio-Au-
runco (Tav, 11-3); nel tratto compreso fra Sperlonga e Gaeta le sor-
genti sgorgano lungo la baitigia del mare ed alcune anche un poco
al disotte, 1 drenaggio det bacini chiusi (Pietrasecca, Pastena, Le-
nola, alto Imele, ecc.) si compie invece per mezzo di canali sotter-
ranei semplici, indipendenti dalle sopraccennate circolazioni.

DISTRIRUZIONE DELLE SORGENTI, — Le sorgenti carsiche posso-
no essere d’inferstrato se 1’acqua segue un giunto fra rocce di per-
meabilita diversa (calcari-cale. marnosi). Nei contatti calcari-dolomie
le acque sgorgano di solito un po’ al di’sottd per "aumentata fessura-
zione come accade negli Ernici e net Simbrutni. Diaclasiche se pro-
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vengono da fessure : fra queste ve ne sone di notevole portata come
queile;'delt Aniene présso Filettino, Molte grotte funzionano da gal-
lerie drenanti e | diversi ftetti d'acqua provenienti dalle pozzetie di
stillicidio si riuniscono per alimentare un ruscello- di modesta por-
tata {gr. di Bellegra). Quando sia ben definito un luoge di inghiotii-
mento, la sua uscita costituisce una tipica risergenza carsica che per
solito avviene da una grotta con sifone di tipo valchiusano (Obbuco
di Pastena, riserg. Arnale a Lenola, Capacqua a Tagliacozzo); quan-
do sgorganoc da una parete roccicsa dannc fuogo a sorg. sospese
(Zompo Schioppe nei Simbruini). Se ['uscita & occultata naturalmen-
to da detriti si ha una sorgente per fillramento costituita da nurnierose
polle. Talvolta nei periodi di massima portata le acque risalgono
obliquamente fra gli strati rendendo attivi temporaneamente sbocchi
pitt alti (sorgenti di eccedenza, di froppo pieno, per fracimazione o
trabocco). Sorgenti di sfioramenio o versamento si manifestano dove
terreni impermeabiii si appoggiano ai calcari, o vengono in con-
tattor per faglia; cosi numerose sorg. al contatto della formazione
marnosg-arenacea-miocenica cott i cale. cretacei, {ra calc. cretacei ¢
calc. miocenici o calc. cret, e cale. dolomitici, Sorgenti basali di
grande forza ascensionale ¢ sovente di cospicua portata si presen-
tano all’afRoramento di un’importante direttrice drenante quando
per un insieme di condizioni geologiche favorevoli (fiancheggiament
molassici, sbarramenti per faglie) si viene a creare un livello di base
pilt alto rispetto a2 quello idrostatico normale con la ritenuta di un
lago-magazzino di imbibizione profonda, Alle interruzioni dello sbar-
ramento geologico corrispondono le sorgenti (Peschiera; sorg. di
Agosta). Questo particolare innalzamento del livello di base pud sug-
gerire la spiegazione del ridottissimo carsismo sotterranco’ di al-
cuni grandi massicci calcarei Abruzzesi (Velino-Ocre, Morrone,
Gran Sasso): per la vicinanza (relat.) del liv. di base, {'attivith car-
sica & molto rallentata con la persistenza di forme giovanili altri-
menti difficitinente interpretabili.

Le sorgenti si dispongono perifericamente al piede di vaste su-
perfici assorbenti pil elevate, distribuite entro una zona determinaia
a forma di fascia sorgentifera basale; altri allineamenti di sorgenti
son disposti paralielamenie a importanti dislocazioni tettoniche come
sul versante Simbruino di V. Roveto dove i calc. cretacei vengono
in contatto con le molasse, Disposizione meno regolare si osserva
allorche la superficie topografica tronca le canalizzazioni sotterranes
come succede lunigo | versanti dell'anfiteatro di testata del Simbrivio
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a Vallepietra che seziona 1.’altopi\a.no' carsico Simbruino (condizione
. opposta a quella sopra accennata, cui corrisponde infatti un carsismo
pitt evoluto). ‘

Falde acquifere modeste, indipendenti dalla circolazione carsica
testé descritta giacciono alla base dei terreni che colmano il fondo
dei bacini chiusi; le acque vengone raccolte con pozzi fltranti nei
quali penetrano attraverso gl’interstizi del rivestimento a secco.

REGIME IDROLOGICO DELLE SORGENTI. — Tutte le sorgenti car-
siche hanno notevole sensibilith stagionale.in relazione alle precipi-
tazioni sul bacino alimentatore, alla sua importanza e alla disposizio-
ne dei condotti sotterranei. Sono sempre soggetie a cospicue varia-
zioni di portata giungendo, nelle sorg. lemporanee salla completa
sospensione dell’erogazione durante i mesi estivi (ig. 23-D); tali
le risorgenze dell'Arnale di Pietrasecca, Tufo, ecc. Tra le sorg. pe-
renni si distingue un tipo a oscillazione doppia con due massimi in
primavera-autunno in corrispondenza dello scioglimento delle nevi,
¢ delle piogge precedenti i'inverno; e due minimi di inverno-estate
in rapporto rispettivamente con la minima ablazione del manto ue-
voso € con la massima siccitd tra Juglio e settembre (fig. 23-A), 1
secondo tipo, a oscillazione semplice, presenta due aspetti : uno, col
massimo invernale in coincidenza co! corrispondente massimo di
precipitazione (Ag. 23-C) ed il consueto minimo poco prima dell’i-
nizio delle piogge autunnali. 1| secondo tipo idrologico (fig. 23-B)
raggiunge il massimo in primavera, in ritardo rispetto ai massimi
< aflussi, € il minimo a fine estate. A tutti i qualtro tipi & comune il
periodo di magra agosto-settembre ; in generale nei tipi B, C, Dt
portate si riducono gradualmente dal massime- invernale al minimo
estivo-autunnale per poi risalire con maggiore rapiditd al seguente
massimo invernale. 11 ritardo tra afflusso e deflusso, palese nel fi-
po B, se pure possa essere ascritto in taluni casi all’interferenza
dell’alimentazione imbrifera con quella nivale per qualche sorgente
pils elevata, nella maggioranza del casi, come in guello riferito, deve
attribuirsi a un rallenfato percorso delle acque attraverso la massa
calcarea. Le rapide variazioni di portata e temperatura riscontrate
in molte sorgenti poche ore dopo acquazzonl anche brevi ed il conse-
guente intorbidamento, rivelano lunghi tragitti sotterranei a pelo
libero; i tipi C e D quindi, per 'immediato afflusso dalla superficie
idrovora alle sorgenti, dimostrano una grande pervietd dej calcari. Al-
le oscillazioni annuali di portata, devonsi aggiungere per aicune sorg.,

o
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variazioni prodotte da fenomeni di cattura ¢ migrazione nella rete
-idrografica d’alimento %otterranco ; esse soro causa di riduzioni del-
I’erogazione *fino al proSciugamento del livello sorgentifero, disceso
a zone inferiori (sorgenti presso Guarcino, Vico nel Lazio). A que-

Fig, 23, — CURVE CALAT-
TERISTICHE DELLE PORTA-
TE MEDIE IN lit./sec. DELLE
SORGENTI CARSICHE ki
LAZIO. A, sorgente Zompu le
Schioppo (M. Erniciy; 8, sury
Vilruvie {Lepiniy; €, sorg. Fere
nia {id.); D, sorg. S. Magno d.).

1, Perindo a precipitaziene w-
vosa € 3uo massimo; 2, pericds
della fusione delle nevi e limile
delln love permanenzic al sunly,
J, periodo delle piagge ¢ ruo
massimo; 4, periode dslive secou.

mesi

ste sorgenfi instabili si contrappongono le grandi sorgenti basali a
carattere costante con oscillazioni a lungo periodo, secondo cicli di
annate asciutte o umide.

Un tipo particolare di sorgente a porteta costante con ridote
oscillazioni stagionali ¢ preseniato dagli emissari sotterranei di al-
cuni bacini lacustri con funzione compensatrice durante il periodo
di magra. Tale la sorgente di Tufano (Anagni) alimentata in par-
te dall'inghiottitoio del lago di Canterno. Quando nel seitembre
1625 si ebbe l’eccezionale prosciugamento del lago, ['erogazione
cessd nell’ottobre seguente; riprese in dicembre essendosi riempito
il lago nel mese precedente, E occorso quindi un mese per mettere
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in carico la rete dei canali sottcrnanel € altrettanto per il loro dre-
. naggio.

Tutte le acque che sgorgano intorno ai rilievi calcarei della
nostra regione son ricche di CaCO,: anzi moltesorgenti vengono
occluse per gli abbondanti depositi mcrostan’m che costringono le
acque a trovare altra uscita. In tal modo per coutinue migrazioni
vicine, si formano i copiosi giacimenti travertinosi tebulari ben noti
in questa parte deli’ Appennino. La portata solida annuale di alcune
sorgenti & veramente comsiderevole (v. cap.. XVII); una misura ese-
guita in occasione delle recenti sistemazioni idroelettriche a Canterno
ha rivelato per le acque del lago un residuo di ¢a. 1 gr. per 10 litri,
mentre per 1z sottostante risorgenza di Tufano ha dato 2,4 gr. per
10 litri, dimostrando un arricchimento piu che doppio durante if fra-
-gitto sotterraneo (b). '

NOTE

" 4a) Bouvasiy A. - La question du niveau de base (Rév. de Géogr. Alpine 33, 99; Grenoble 1945).
-(b) Recentemante sone slaba eseguite rigerche sulla capacitd solvenic (sempre elevala) noi
sotterranei di Casileton (Inghillerra) dove l'acqgua assorbita da 12 inghklclliloi nel
caleare carbonifero, riappare in 3 grotle di risorgenza distanli 6,56 Km.: vi fu ri-
scontrata un'ssporiazione anuus di 840 ionn. di carbonali, P A. L, The Perrgfoot-
Castlelon system: an erperiment in quentilgtive Hjpdrology [Caves Science ne 3
p. 92, Settle 188) m, note an the Russett Weil water, Castleton [ibid., n. §, 141; 1048),
Le Blue Springs (Monkagne di Guadalupe nel Nuevo Messico, U.S.A.) restituscons da
1 a 15 gr. di Ca CO3 e Ca S04 ogni 4 5 litri: la roccia disciolla annvalmenie da guelie
acque si galcola intorno alte 30.000 tonm fv. Avnpewson A W., Wsorn 1.8, The Carlgbad
Caverits of New Mezico, 1946; LEE W, T, in: The National Geogr. Mag. 1924 e 1925).

CapiToLo XV

RIEMPIMENTO DELLE CAVITA SIO'.TTIEiR.RANlEE

NATURA E DISPOSIZIONE DEL RIEMPIMENTo. -— | materiali che
costifuiscono il riempimento delie grotte sono aqutigeni o dallogeni
secondoché formati in posto ovvero siano pervenuti dall’esterno.
Tra i primi si comprendono i materiali calcariferi di deposito chimi-
co {stalagmiti in senso lato) propri delle parti pih inferne; i fan-
ghi bianchi derivati dalla alterazione del calcare, -le terre di grotta
pili o meno argillose, brune, viola, grige B rossastre e i suohi di ca-
rattere climatico. A questi s’intercalano fetti di schegge calcaree
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grossol-ame'é minute prodotte da azioni fisiche {brecce termoclastiche
particolarmente. abbondanti nella parte anteriore delle grotte inattive
e caratteristiche degli orizzonli wilrmiani a clima confinentale freddo) ;
ad essi devono aggiungersi i ‘detriti di frane recenti. [ materiali al-
logeni comprendono : quelli di frasporto idrico (ciottolame dei tor-
renti sotterranei, sabbie e limi provenienti dal disfacimento di are-
narie ¢ masse ingenti di fanghi rossi di dilavamento esterno, special-
mente negli inghiottitoi). Al trasporto eolico sono dovuti frequenti
orizzonti sabbiosi o terrosi non stratificati, con intercalazioni di ele-
menti pirociastici lanciati durante le fasi esplosive dei vulcani Tir-
reni. Altri materiali sono stati trasportati dall’nomo : selci scheggiate
{(paleolitico e neolitico), ceramica (eneolitica}, ¢ pietrame accumu-
‘lato per costruzioni diverse in epoca storica e atiuale per adat-
tamenti nella parte anteriore di molte grotte. Infine materiali di ori-
gine organica sono i resti scheletrici di animali vissuti a pilt riprese
nella grotta o trasportativi, le coproliti, gli avanzi di pasti {ossa scheg-
giate € bruciate), carboni residul di focolari, Tra i depositi organici
recenti il guano & particolarmente abbondante in alcuni ambienti del-
le grotte di Pastema, Collepardo, Petrella, dove forma talora accu-
muli conici.

La giacitura del riempimento dipende dalla forma, dalle dimen-
sioni e dall'esposizione della grotta. In quelle molto inclinate si de-
pongono sirati cuneiformi con l'estremitd volta all'esterno, assoiti-
gliata fino ad annuallarsi all’ingresso; questi strati Aniscono per diven-
tare subparalleli nella zona superficiale del riempimento pit interno:
si ha quindi un passaggio da strati inclinati a strati orizzontali. Nelle
grotte isolate per antiche frane (Guattari) o da esse in buona parte
invase (Fossellone) si conserva la separazione discordante fra il
riempimento pill antico e il pil recente.

Il riempimento pleistocenico di tipo mediterraneo presenta ca-
ratteri comuni a tutfe le grotte particotarmente litoranee. La massi-
ma potenza & raggiunta nell'antegrotta ciod nella zona di maggiore
accumulo eolico € di piti sensibile disfacimento termoclastico. La se-
rie si ripete costantemente cominciando alla base con strati marini
orizzontali, sabbiosi o ciottolosi cui seguono depositi continentali
che hanno in sezione forma di lente piegata a S coricato con la
curvatura anteriore pilt sensibile e terminazione a becco di flan-
to {(fig. 20). M detrito termoclastico contribuisce ad accentuare la
disposizione cumulata complessiva dei materiali : nelle grotte litora-
nee laziali tale giacimento & variabile per estensione ¢ spessore in
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dipendenza dell'orientamento e forma dell'ingresso, raggiungendo ta-
lora olire 12 m, di poienza.

" Secondo il grado di sventramento della serie sedimentare, ope-
rato dai processi erosivi in massima parte marini (trasgressione
Versiliana), si presentano lembi aderenti afle pareti detla grotta, lem-
bi sporgentl sospesi alla volia per mezzo di colonne stalagmitiche,
piattaforme di riempimento troncate anteriormente, a superficie pia-
neggiante (gr. deile Capre), o inclinata verso linterno del sotterra-
neo [gr. dei Moschini, Gaeta).

DEPOSITT DI NATURA cHIMIcA, — Ceme in tutte le grotie carsi-
che, anche da noi sono molto diffusi con notevole varietd di aspetti.
Secondo 1a consistenza si distinguono le concreziont cristalline opache

o trasparenti fra le quali vari tipi di stalagmiti peduncolate (gr. del
Fossellone), stalagmifi baculiformi alte anche 2 m., di spessore. uni-
forme (Pastena, Beflegra) stalagmiti & clava, uberiformi, ecc. Tra le
forme associate sono i ciondoli massicci (Pietrasecca, Pastena) forma-
ti da un gruppe di stalattiti saldate; le cortine a canne d’organo, le
stalattiti parietali {}laminari, 2 drappo, a festone, a cortina dentellata).
Le colonne stalatio-stalagmitiche possono essere a pilastro massiccio
regolare e costatoe (Tav. VI-2} ovvero costituite dalla sola stalagmite
o essere interamente stalattitiche composte da un fascio di stalattiti
saldate Ano al suole. Oltre a queste forme pitt comuni altre ne sono
state osservate che descriveremo pils innanzi; concrezioni compatte
travertino8e o tartarose formano crostoni e tavolati stalagmitici. Le -

concrezioni friabili possono essere asciufte e farinose (tufo calcareo,
brina calcarea nelle gr. di Luppa e Guattari), molll e cretose, colloi~
dali (montmilch) oppure ‘miste con fango. Associazioni di briofite,
cianoficee calcicole e microorganismi incrostanti danno luogo 8 sta-
lattiti fitogene. porose, esternamente rivestite di patine grigio-verdi

o grigio-azzurrastre che ne rivelano origine.

Incrostazleni ¢i forma particolare, -—
Stalagmiti obligue sl sono formate per lenta migrazione di uno
stillicidio lungo 1a volta, per progressiva occlusione di una fessura:
stabilizzato lo siillicidio una stalagmite normale s’impianta sul monco-
obliguo. Stalagmiti discoidali ¢ a focaccia si formano dove stillicidi
cadono da grande altezza sul terrenc piano dei domi. Di accrescimen-
to lento, hanno aspetto cilindrico-tabulare, basso e largo semigliant
ad una pila di piatti, Un involucro calcitich esterno ne. cancella la-
morfologle anulare; alla sommitd, per accredciuta deposizione peri-

Y
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ferica:causata dalla proiezione ‘centrifuga délle gocce ¢ dall’aumentata
evaporazione sullo spigolo, si forma una vaschetta con pisolit. ‘Sui
pendil invece si depositano “strati calcitici sovrapposti lobati, somi-
glianti ad una colata di materia vichiosa solidificata,

Stalagmuti con substrate melmoso, — La formazione di concre-
zioni con base espansa a piede sui depositi fangosi non & rara: il
substralo non sostiene pil il carico della stalagmite che. abbia supe-
rate una determinata dimensione per cui essa scivola e s'inclina (Tav.
Vi-2}). Nel caso di scarpate fangose addossate alle pareti, una crosta di
calcite finisce col rivestire la massa ¢ su di essa4 s'impiantano le stala-
gmiti; per rottura dei punti piit deboli il fango fuoriesce premuto
dalle sovraimposte concrezioni, Quando un monticolo fangoso ven-
ga coperto da crosta calcarea, il materiale argilloso pud venire scal-
zato per effetto di invasioni idriche, rimanendo gli involucri stala-
gmitici righdi, vuoti e sventrati somiglianti ad una capanna {Pastena).

Le stalagmiti a involucri sovrapposti sono lorme proprie di am-
bienti melmosi temporaneamente sommersi da acque tranquille du-
rante le pilt alte piene. ‘ '

Cominciano con limpianto di uno zaffo calcitico nei foci di
stillicidio nel fango; quindi si forma un cappelletto calcareo fungi-
forme base della futura stalagmite, Nei periodi di acque alte la con-
crezione & sommersa; al loro ritirarsi rimane aderente un velo ar-
gilloso sul quale, nel periodo asciutto pilt lungo, i deposita una cro-
sta di CaCO,. Questo processo alterno finisce col generare una sla-
lagmite a involucri sovrapposti calcarei e fangosi. Se la concrezione
fu sommersa interamente, ¢ quindi con uniformith rivestita di argil-
la, queste scorze si lasciano distaccare; se invece la sommersione &
stata solo parziale ogni involucro calcitico rimane saldato al prece-
dente per tutta V'altezza rimasta emersa, Creste meandriformi s'in-
contrano sul suolo debolmente inclinato o pianeggiante. Fra esse si
distinguono e aiuole sialagmitiche disposte intorno ad un basso nu-
cleo cenirale: hanno aspeiio di arginetto sinuoso, con intercalati
anelli stalagmitici accessori coronamento del gruppo centrale, col-
I’area inferna a pisoliti tubercolate (gr. di Luppa). = = . :

Vaschette incrostanti {—gours). Sono molto Frequenti nelle no-
stre grotte € se ne osservano da piccolissime, con arginetti larghi e
alti | em., o gradinati alti oltre 50 cm. (gr. di Pastena, Luppa, Belle-
ora, Piemrasecca, Ponte Sodo, Inferniglio); all'interno dei bacinell
giacciono generalmente pisoliti. Sulla genesi di queste forme sono
state avanzate spiegazioni da vari Aa. Per MARTEL ¢ Dg GASPERI
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{a) lo causa prima va individuata nelle irregolaritd originarie del
fondo sul quale scorre l'acqua: lungo di esse crescerchbero ghi ar-
ginetti per deposizione del CaCO, e la carenza d’acqua sarebbe con-
dizione indispensabile (b). BOEGAN ritiene che si formino sui pendii
dove Y'acqua, in presenza di asperitd, erode a monte di esse Forman-
do conchette al cui sfioratore, essendo massima |’evaporazione s'in-
nalza l'arginetto calcareo (c). Anche PRINZ sviluppa sostanzial-
menie i medesimi principi (d). CHOLNOKY ne atiribuisce la formazio-
ne all'effetto di cambiamenti di pendenza sulla velocitd e quindi pres-
sione dell'acqua, onde in questi punti si libera CO, e depositano
particelle calcaree (e). Le nostre osservazioni hanne chiarito che:
1) le forme a vascheita si stabiliscono per qualunque pendenza, dalla
verticale a inclinazioni di pochi gradi. 2) Le forme meglio sviluppa-
te si trovano su pendii generalmente inferiori ai 30° d’incl. 3) La
pendenza del terreno d'impianto & per lo pitl uniforme. 4) La di-
stanza ifra gli arginetti aumenta col diminuire della pendenza del
terrenc, A

Per la formazione delle vaschette non occorrono né ostacoli, |
né cambiamenti di pendenza, né intermittenze del flusso idrico. La
medesima costanza degli arginetti meandriformi e la regolare ¢ ge-
nerale similitudine del fenomeno dimosirano essere un’zltra la causa
prima, La formazione iniziale degli arginetti va individuata nello
scorrimento pulsante (=-schiessen) dell'acqua per effetto dell’attrito
suila roccia: ne conseguono variazioni allerne di pressione suffi-
cienti a permettere la deposizione del CaCO , in determinati luoghi;
“gli arginetti sono disposti in funzione dei periodo degli impulsi, pe-
rigdo che a sua volta dipende dalla pendenza, portata, regoiaritd o
meno degli afflussi ().

[ crostoni stolagmitici di spessore e consistenza variabili posso-
no essere superficiali e di deposizione attuale (pavimenti stalagmiti-
ci) o intercalati nella serie di riempimento pleistocenico (orizzonti -
stalagm.). Questi ultimi vengono considerati generalmente come pa-
leostalagmiti per la loro posizione stratigrafica ed interpretati come e~
pisodi di un clima umido inter o postglaciale (stalagmiti di chiusura,.
Di croste stalagmit. intercalate ve ne possono essere anche di for-
mazione attuale, prodotte dalla circolazione di acque tra gli strati di
diversa permeabilita. Vi sono dei livelli dove le acque di preferen-
za depositano, degli aliri dove asportang il CaCO,: una paleostala-
gmite pud essere addirittura disciolta dalle acque circolanti, il carbo-
nato disperso nel sedimento o rideposto altrove con formazione di
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Cun &ltra stalagmnte La dxstmzmnc, non sempre facile, si fonda sulla
presenza .delle xmpunta appartenenu al terreno superiore contenule
nelia stalagmite se di formazione interna recente, generalmante pri-
ve se trattasi di vere paleostalagmiti,
Fenomeni di roittura nelle stalagmiti.

1l semplice distacco di due pezzi di una colonna (gr. di Pastena, gr.
di Monte Conca) o le rotture multiple con risaldatura, vanno ascritte
almeno per i casi osservati, al locale cedimento della base detritica o
fangosa per eccesso di carico ovvero per abbassamento deli’appog-
gio causato da erosione. ln alcune grotte costiere si irova gran nu-
mero di stalattiti- spezzate, disordinatamente sparpagliate € in parte
saldate al suolo: sono state staccate dalle vibrazioni e dai coipi
d’aria prodotti durante i fortunali dal rinironare dei marosi nella
sala vestibolare delia grotta e dalla pressione dell’aria, sospinta nei
retrostanti locali piu stretti, ad ogni ondata, e risucchiata da ciascun
riflusso. -

FATTORI DELLA STALAGMITIZZAZIONE. — La forma e l'intensitd
delia stalagmitizzazione offre tanta variabilitd di aspetti per quanti
sone i fattori che intervengono combinandosi o interferendo nel pro-
cesso. Essi pertanto si compendiano nei seguenti gruppi:

1) Chimici: concentrazione del Ca (HCQ,}, e di altre sostanze nelia
soluzione ; loro rapporto in dipendenza della natura ¢ dello spes-
sore delle rocce attraversate; PH dell’acqua.

2) Fisici : altezza di caduta dello stillicidio ; sua periodicita ¢ portats;

. disposizione allineata o irregolare; lunghezza del percorso nel-
Pattraversamento delle rocce; natura e inclinazione della super-
ficie d’urto. ' :

3) Climatici : effetto delle oscillazioni climatiche esterne sulla cir-
colazione idrica e sul potere solvente o incrostante; temperatura
¢ umidita nelle diverse sezioni del sotterraneo.

4) Geologici : intensitd e carattere locale della fessurazione; natura
dei calcari, loro potenza, compattezza ¢ omogeneith.

Riguardo all’associazione ed aila frequenza dei diversi tipi e
processi stalagmitici, si riconoscono in ogni grotta alcune zone pre-
ferenziali principalmente in relazione alla distribuzione termoigro-
metrica interna ed alla idrografia. Cosl nelle grotte periodicamente per-
corse da torrenti viene impedita la deposizione di incrostazioni, limi-
tate solo apli ambienti lambiti da acque tranquille (Luppa, Pietrasec-
ca). Nelle grotte inattive la stalagmitizzazione aumenta di intensith
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Fig. M. — Sopra: DISTRIBUZIONE DELLA STALAGMITIZZAZIONE nel livelio
superiore delia grofla i DPasienz. @, Stalatliti; b, slalallili e slalagmili; ¢, stalagmili;
I, II, III: scarse, numcrose, abbondantl‘ d, concrezioni parietalic e, vaschetle incrosanti;
{, tolonne stadalio- stamgnutwhe

Sotlo: TEMPERATUNA DELL'ARIA nel livello superiore " della grotla di Paslena
{28-VE.1942). Le isoterme sono tracciale per 1f2 Co.; g, depressioni relat, fredde; b, campane

d’aria rolat. calda.

negli ambienti piti spaziosi a temperatura ed evaporazione pilt alti
(fig. 24); nei luoghi moderatamente ventilati e nei passaggi di cor-
renti d’aria, stilicidi sospinti jungo le pareti vi determinano conore-
zioni costate. Dove invece vi sono moti turbolenti crescono, stalattiti
ritorte a spirale (gr. di Luppa). Per abbondanti stillicidi e forte eva-
por. si produce un maggiore accrescimento di stalagmiti rispetto al-
le stalattiti, mentre in eguali condizioni, con evapor, debole si pro- -
ducono solo stalagmiti; al contrario per still. scarsi e forte evap.
si produrranno abbondanti incrostazioni principalmente sulla volta.

NOTE

{a) MantEL. A, - Les Abimes (Pavis 1594, a p. 283) ., Nowveau Irejilé des eaux souter:
raines ‘Paris 1021); ., La Franee ignorde (Paris 1928); wv, La spéléal. au
XXe Sidele [Paris 1906).
De Gaseeml G.B. - Grofte ¢ voragimi det Friuli, p. 154
‘bY Van oEN Broex, Manter, Ramm - Capernes ef eduz soulerraings de la Belpique (Dru-
xelles 1910-11, a pag. 132).
(¢) Bogcan B, - Il Timavo, siudio sull'udrogyr. ecarsitg subgersa ¢ sollerranea {(Aem. Ist.
. It. Spelesl, IT Ser., a p. 48; Trieste 1938).
(d) Prixz VW, - Lea cristallisatrons  des grofies de -Belgigue (BPUTBUPE 1508),
{¢) CuoLxouy [5, - Sulla genes- defle concrezion: calearee S Geogr. M, 78 75 142).
(fy 11 visullalo delle ricerche’ in corso sard esposto in #ira sede.



178

o ! L CaPITOLO XV

L3

ArPPLICAZiON] MORFOMETRICHE ALLE FORME CARSICHE

L'interpretazione matematica e statistica delle forme del terre-
no in relazione al ioro sviluppe, ha incontrato numerdse, crescenti
applicazioni {a). Cosi per es, alla misura dei monti (orometria), al-
I'analisi delle pendenze (morfografia dei pendii), alle coste, ai ghiac-
ciai (b), ai laghi (Umnometria), alla morfografia del fondo oceanico
e al valore dell’erosione fluviale, all'energia del rilievo, delle reti
idrografiche, alla direziene delie valli (c). Riguardo al carsismo ci
si & limitati a riferire alcuni ¢lementi dimensionali per !'interprets-
zione migliore del rilevamentt topografici: solo per le doline il
Cvijic, oltre a qualche elemento angolare, ha proposto 1a ben nota,
ma approssimativa classificazione morfometrica fondata sul rapporto
tra un diametro D e la profondita h: (D=10 h ca., dol. a scodella;
D = 2 0 3h, dol. a imbuto; h > D, pozzo). I} GORTANI ha sviluppato
I'applicazione accoppiandola ad elementi morfologici (d). Col tenta-
tivo di applicare questi metodi, estendendoli anche alle cavitd sotier-
rgnee (Speleomorfometria) si tenta di esprimere, mediante espres-
sioni numeriche e diagrammi, alcuni fondamentali caraiteri metrici
delle grotte e delle doline cosi da offrire una sintesi della loro natu-
ra. Inolire la facilith di possedere gran numero di elementi parago-
nabili (fissi per ogni tipo di cavitad), agevola il confronto deife forme
e pud giovare al riconoscimento dello stadio di sviluppo e dei rap-
porti tra il fenomeno carsico di una determinata regione ed il ter-
renc in cui giace, ponendo cosi in evidenza, o confermando, reia-
zioni che potrebbero altrimenti passare inosservate,

MORFOMETRIA DELLE DOLINE. — Delle doline occorre prendere
in considerazione : i diametro massimo Dm o lunghezza, ciog il ve-
lore della distanza fra i due punti pits lontani del perimetro.

L'asse 4, cioe la lunghezza deila linea mediana equidistante dai
margini del bordo e congiungente gli estremi di esso. Nelle doline
a perimetro ellittico o circolare 1'A s'identifica con Dm. W piano as-
sigle & invece quello immaginario che ha per proiezione I'4 ed & li-
mitato inleriormente dal luogo dei puati pili profondi della cavith.
I diametro minore dm o larghezza, & la distanza presa perpendico-
jarmente all'd nel luogo pit ampio, Nelie doline irregolari si consi-
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dera anche un diemetro minimo d, distanza fra i margini nel luogo
piu stretto (restringimenti) : si pud allora fare la media (dm + d) : 2
.o anche fra vari dm. La media tra lunghezza ¢ larghezza & il diam.
medioc DM,

In sostanza Dm e dm rappresentano due component: d: ero-
sione preferenziale la cui identificazione dipende datla posizione
spaziale degli strati, Ma generalmente le doline da noi abbondano sul-
la faccia di strati suborizzontali e quindi nella maggioranza dei casi
Dm e dm sono proporzionali all'intensitd dell’erosione nel piano de-
finito dalla direzione e immersione degli strati, Le direzioni Dm pre-
valenti nella regione presa in esame sono sensibilmente parailele
agli assi tettonici, o perpendicolari ad essi, specialmente sulle zone
~assiali anticlinali, o presso le faglie; importanza non indifferente
ha poi llinclinazione deHa superficie topografica. B

Si distinguono ablora, a prescindere dalla figura reale, perime-
tri circolari se Dm = dm; ellissoidali da 1: 1, n, a 1 : 2;.ellittici tra
1:2e1:4; allungati > 1 : 4. Doline piccole sono quelle con Dm <
30 m.; medie quelle fra 30 e 100; grandi se Dm > 100." ‘

Ponendo in ascisse i Dm, in ordinate i dm delle doline, si ot-
tengono dei punti che, nel loro insieme, determinanc i campo di
frequenza dello sviluppo planimetrico per le doline della localita
considerata. Nella fig. 25 sono riportati gli elementi di 40 doline
dei M, Lepini, scelte fra le maggiori, ¢ di altre dei M. Sabini e Cor-
nicolani. Dal diagramma si riconosce come le doline normali d'ero-
sione superficiale si addensino in un campo compreso fra Dm 30 ¢ (30
e dm 20 e 100; i rapporti pitt comuni essendo compresi fra'l :1 e 1:3,
ciod circolari o ellissoidali e, in minor numero, ellittiche, Molte delle
doline originate per sprofondamento presentano, pur mantemendo i
medesimi rapporti diametrali, dm da 50 a 160 e pit, Dm tra 90 e 230 :
eccezionalmente il Revotano di Roccantica raggiunge Dm 410 e dm
205 (massima dimensione per il Lazio); il diametro medio generale
oscila fra 60 & 100 m. La diversa costituzione petro-tettonica pud
influire sul campo di frequenza: i [imitati elementi a disposizione
tendono gid a mostrare una diversita tra il campo deile doline nel
calcare cretaceo dei Lepini e i campi pilt allungati di quelle dei ter-
reni liasici Sabini e Cornicolani, Altri diagrammi istruttivi si possono
- costruire combinando opportunamente coppie degli elementi metri-
oi pill oltre enumerati; essi rendono particolarmente apprezzabili at- .
cune caratteristiche del carsismo regionale-sia superficiale che sot-
lerraneo. ' *
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Loola ii;g;ofon#;;t(i relativa k & la distanza dal punto pili profondo,
alia -linegicongiungente le due quote massima ¢ minima del peri-
metro.' La profondita masSima o topografica' pm & la distanza fra la
quota massima del perimetro ed il punto piu profondo delia cavitd.
Il perimétro p misura la lunghezza deila linea sinuosa o curva deter-
minata dafl’msieme: dei punti nei quali il terreno combia pendenza,
ossia segna l'incontro dei versanii pill o meno inclinati della dolina,
con la superficie topografica del terreno. Lo sviluppo perimeirale P,
& dato dal rapporto tra il perimetro p della dolina e la circonferenza
del cerchio della stessa area A della superficie delimitata dal peri-
metro: P = —F
, ' 2V Am
tra il piano orizzontale ed il segmento che unisce un punto del peri-
metro (generalmente preso agh estremi di Dm o dm) ed il punio
pitt profondo. L'indice di circolaritd C ¢ il rapporto tra la circoferen-
za del circolo circoscritto ¢ ed il perimetro p della dolina: € = ¢:p
L'indice di concavitd equivale all'angolo medio dei 4 angoli di incli-
nazione dei versanti presi agli estremi di Dm e dm.

. Inclinazione mediq dei versanti & l'angole

MORFOMETRIA DELLE GROTTE E DELLE VORAGINI. — Per le cavitd
solterranee occorre tener presenti alcuni elementi morfometrici pil
significativi, Di essi sono da considerare principalmente :
le dimensioni dei luoghi pilt stretti ¢ pill ampi maggiormente no-
tevoli ; la superficie e 1'altezza dell’ambiente pil vasto; la lunghezza
(rid. all'orizzonte) Lm della galleria principale; la lunghezza com-
plessiva delle diramazioni; il dislivello pm tra il punto pit alfo cd
il pilt profondo; lo pendenza media dell'asse della grotta. In base
a questi elementi si distinguono : le voragini con Lm < pm ¢ in-
glin. media > 45 le voragini-grotte con Lm e pm ugusli ¢ vicini
per valore; le grotie con Lm > pm e inclin, media << 45",

Per sintetizzare la direzione degli ambienti sotterranei delle grot-
te, si & scelto il metodo dei diagrammi polari. Si divide la grotta in
un certo numero di segmenti, in corrispondenza a tutti i punti dove
il sotterraneo cambia direzione; tali segmenti vanno scelti con crite-
rio secondo i maggiore sviluppo longitudinale di ciascun ambiente,
valendosi delle particolarita mortologiche offerte dalla planimetria
(Ag. 25). L’azimui det singoli segmenti & misurato nel senso deila
pendenza della cavitd; se accade che alcuni segmenti abbiano valori
angolari vicini, quando questi siano inferiori a 5° s sommanc.
Ridotti a scala conveniente, si riportano a partire da un centro co-
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mune, su'raggi con angolo ¢ rispetto ad uno di essi, preso come
origine (Nord). -Nel caso.di grotte con pilt livelli e tronchi princi-
pali (Pastena, Luppa), conviene tenerli distinti, sovropponendo poi i
rispettivi .diagrammi, Congiungendo i punti cosi ricavati si otfiene
un poligono stellato nel quale i raggi rappresentano, in scala, le som-
me delle lunghezze dei tratti di grotta con ¢ di eguale o prossimo
valore angolare. Nei diagrammi si notano delle punte che indicano
direzioni preferenziali della cavith, mettendole in evidenza assai me-
glio di quanto si deduca dall'ispezione del sofo rilievo, Natural-
mente 1 diagrammi sono affetti dagli errori della pianta topografica,
errori che perd non cambiano la fisonomia del'insieme. Quanto ¢
maggiore il frastagliamento, tanto pili tortuoso & I'asse dello grotta;
le grotte inattive, piccole, o in fase di riempimento presentanc dia-
grammi pib semplici (fg. 25-1V), La frequenza di punte simme-
triche in quadrant! opposti sono indice di una spiccata meandrifica-
zione del talweg sotterraneo, o della presenza di rami collaterali; nei
diagrammi I, {I, 11, IV, & evidentissima la preyalenza deile direttrici
NE-SO e NO-SE, che sono ciod quelie tettoniche dell’Appennino
Laziale-Abruzzese, Nella grotia di Pietrasecca sono assolutamente
dominanti; in quella di Bellegra invece, che traversa olire ai calcari
cretacei, calcari marnosi e arenarie calcarifere mioceniche, si veri-
ficano anche alire direttrici, verso N e O, in relazione al cambia-
mento dei piani diaclasici in queste rocce ed alle risultanti dei fatiori
combinati dell’erosione meccanica e della resistenza della roccia.

i

NOTE

‘3) Meussscawander G. . Morphometrische: Begriffe; eine krilische Uebersicht auf Gruad der
Lileralur (Geogr. Insl. d. Universitit, Zirich 1944, con bibl)
Péavy Cu. - Iniroduction & Uemploi des méthodes stalistiques en péographie physique
(Rev. Geogr. Alpine, 46, 5; Grenoble 1848). ’
(b) CareLro C.F. - La glaciazione attuale nel massicele del M, Bianee: errafteri morfalos
glei e morfometriei dei ghigcciel sul sersanle italiana. (Ball, Com. Gligiol.,
. 18, 1533, Torino 1936).
1, . Caratler] ¢ praprictd delle curve ipsografiche delle uree glacialy {iid., 1,
79, 194,
{¢c) Hannson G., Tuacuesay AD. . On the direction of cerlain valleys (Geological Mog.,
77, 82, Herlford 19403
‘d) Gowrant M. - Agpunti per una classifizezione delfe doline (3L Solt, 4, 115; 1908;.
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CApPiTOLO XVII

RELAZIONE TRA SISMICITA E CARSISMO

Poiche il Lazio ¢ sede di notevole sismicitd & interessante sta-
bilire quale ¢ quanta parte abbiano avuto [ terremoti nell’evoluzione
defla morfologia carsica sotterranea provocando crolli e se il fra-
namento improvviso di sotterranei abbia potuto a sua volta determi-
nare scosse locali. Gli elementi disponibili essendo abbastanza nu-
merosi, si tenterd di chiarire la controversa questione. Occorre pre-
cisare innanzi tutto che doline per crollo superficiale o relativamente
poco profonde, hanno prodotto sempre modestissime commezioni del
suolo, circoscritte’ a poche decine di m. intorno. Epperd il quadro
sismico riproduce in piccolo, per quanto & concesse desumere daile
variec fonti, quello osservate per alcuni movimenti di pill vasto
raggio. '

PseunosismMl cArsICI, — | fenomeni descrifti non vanne consi-
derati come veri sismi, ma debbone riferirsi, per molie analogie, 2
quelli prodetti nei grandi giacimenti carboniferi e metaniferi per rot-
tura di equilibrio a causa della coltivazione mineraria del giacimen-
to. In questi, che diremo, per la loro ben visibile causa, pseadosismi
carsici, ’area di udibilitd del rombo & generalmente piti estesa di
quelle dello scuotimento (Rg. 20). -

Passerano 10-8-1824: lo sprofondamente (89) che origind la
Bagnatora produsse una lieve scossa risentita fino al villaggio di S.
Vittorino a 3 Km, (389); il FOLGHERAITER (6!} afferma che dvi « il
moto del terreno nel prodursi I'avvallamento & stato rotatorio » (op.
cit,, p. 3). .

Artena 2-7-1830: lo sprofondamento di valle S. Croce « pro-
dusse un forte scuotimento del suolo, accompagnate da grande fra-
casso, tanto che d cittadini credettero che fosse avvenuto un terre-
moto » {61} {81). §

Leprignano : la formazione del lLagopuzzo nel 1856 fu prece-
duta da tremiti del suolo (66) (90) e cosi anche lo sprofondamento
del Lago Nuovo nel 1895. Le vibrazioni manifestatesi nei 4 giorni
precedenti, s’intensificarono poche ore prima del crollo onde « al-
cuni contadini che preparavano il campo per la semina del mais,
si accorsero di un leggero movimento del suolo che sembrava oscil-
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~ lare sotto i loro piedi,ed impauriti abbandonarono it campo » (FoL-
GHERAITER op..cit. p. 6},

Montecelio '16-3-1915 : 1'apertura improvvisa della dolina di V.le
S. Lucia (78) di 120.000 mcb., produsse un forte rombe accompa-
gnato da una scossa valutata al I'V® Mercalli che fece tremare le case
di Montecetio; il moto fu sensibile in un’area di ca. 2 Km. di diam.
e il rombo, udite distintamente a ca. 3 Km. (fig. 26) fu appena
percettibile 2 S. Angelo ¢ a Palombara Sabina.
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Fig. 20, — PSEUDOSISMA MR CROLLO, con formazions di ung dolina presse

Montecclio (16/111/1915), Tralleggio ubliguo: area dove il mele vibralorio fu sensibile (Illy,
Ve, Mercalli); punieggialo: ares d'udrbidith media del rombo; linea traiteggiala csterna:
liraite estremo di percpzioone del rombo,

TERHEMOTO DI CATINO (2WXIIJ1807), Tralieggialo: calcarl giuresi ¢ lissiei del
M. Tancia; in nere, anliche doling i ceollo; sollalinealo Mepicentro; area compresa aclia
linea a tralli, Ve, I11e Mercalll; lawea inlera, isosisma di Ve,

SIsMI PER SUBEROSIONE PROFONDA, — Si conoscono lungo il
margine occidentale deli' Appennino, dalla Sabina alla Campania, ve-
ri ¢ propori movimenti sismici oltremode localizzati. Sono noti per
I'intensitd delle scosse nella zona epicentrale ad area [imitatissima,
¢ per la loro estinzione a breve distanza: da 1-3 km. per i terre-
moti di Catino; da 6-15 per la zona di Passerano-Corcolle; alcun
terremoti di Cassino non fureno sensibili a Piedimonte 5. Germane
dist. 8 Km.; per quello di Palombara Sabina fu raggiunta la distan-
za di 20-30 Km, L'ipocentro si trova sempre a piccola profondita, a
meno di 300 m. per quelto palombarese al cui epicentro si manie-
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starono avvellamenti superficiali’ del suoto. Ricordiamo alcum esem-
pi a nosiro avvise pitr tipici:

Catino 6-4-1889 : scossa sussultoria (3h, 30°) con forte rombo a
Catino, sensibile per un raggio di ca. 2,5 Km. Seguireno repliche
leggere accompagnate da rombo fino al 27-3-89 (7I),

Catino 13-4-1889 : lieve scossa limitata alle due frazioni di Ce-
tino ¢ Pogglo C. (340). ' : _

Cating 25-12-1897 : lieve scossa (2h, 30"} seguita alle 3h da
altra pitt forte con rombo. L’area e l'intensitd sono riferite nella
fig. 26 costruita in base agh elementi di E. Riccr (74). Alle 3h 30°
replica, ed altre scosse meno intense, accompagnate da rombi fino
al 27-1-1898,

La zona fra Poggio S. Lorenzo, Montelibretti, Scandriglia e
Tivoli fu soggetta a lievi scuotimenti il 22-1-1890; il 12-1 e 24-2-1896;
il 31-1-1897 (74). ' '

S. Vittorino, Passerano, Corcolle 28, 20-5-1904 (71) : movimen-
to sussultorio con 3 scosse successive accompagnate da rombi, il pri-
mo assai forte, All'epicentro (S. Vittorino) l'intensitd raggiunse 4°-5°

i . il movimento si limitd ad un’area lunga 12 Km. NO-SE.
larga 7, nella quale sono compresi gli sprofondamenti di Caipoli, di
C. Pallavicina, e, nella zona epicentrale, la Bagnatora di cui gia s'¢
detto, presso la quale si trovava !'ipoceniro del movimento.

Patombara Sabina 24-4-1901 (72) (76) (83) (87) (88) : La scos-
sa principale fu preceduta da forte rombo: Stazzano e Cretone
pi1 colpiti rovinarono. Ii terrenc crécillb ivi per 8 cm., rispettivamen-
te secondo le componenti vertic. e orizz.; a Roma, dove fu sensibile,
il periodo fu di 12 oscifl./sec. con durata totale di 3’ 2" (registr.
Uff. Geodin. del Collegioc Romane a Km. 29,5 dall'epicentro). In
loc. Tre Ponti si produsse 6 mesi prima un avvallamento di 2 m.
che si approfondi ulteriormente dopo il sisma: aveva superficie el
littica, lunga 20 m, e larga 12. Nei pressi scaturirono 7 mesi prima
sorgenti sulfuree a 22° e acidule fredde; all’Acqua Solfa (234 C°.),
2 Km. a N di Cretone, si aperse un laghetto di m. 12x9.

Il moto sussultorio rieil’area epicentrale di questi sismi si ma-
nifesta non di rado con un prime impulso verso il basso {sensazione
" di ayvallamento) ed il moto ondulatorio periferico si estingue rapi-
damente. Quasi sempre la zona in cui ha origine il movimento pre-
senta in superficie segni di sprofondamenti pilt antichi : cosi I'ipo-
centro dei terremoti di Catino giace sotto-la dolina di crollo omonima,
o nelle immediate vicinanze, tra questa ed il Revotano ben pit gran-
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de (fig. 26); nell’area sismica stesa al piede dei M. Tiburtini so-
no compresi i ben nott sprofondamenti di Passerano e di PaHavicina
e 'avvallamento pseudocrateriforme dell’Osa, Molto éstruttiva ¢ la
zona mesosismica del terremoto Palombarese de! 1901 : i fuochi ipo-
centrali del sistema giacevano in corrispondenza delle depressioni det-
te Laghetto ¢ Pantanello, dove al principio dell’800 sussistevano an-
cora due laghetti (303) con circonfer. rispettiva di m. 640 ¢ 216;
un terzo avvailamento si formd (76) a N di questi, durante il sopra
accennato periodo sismico. Dai fatti esposti, appare evidente la
particolare e costante fenomenologia, la cui origine in parte tetio-
nica (a), va ricercata in un ritorno alla stabilitd di strati con alto teno-
re di carbonati minati principalmente dalle acque circolanti in pres
sione; potremp per questo definirti come sismi per suberosione pru-
fonda. Tale soluzione avviene al di sotto del locale livello di base ¢
quindi molto al di sotto dello spessore nel quale si manifesta 'ero-
sione carsica. Particolarmente idonee le zone tettoniche disturbate da
faglie, accompagnate da relativo corteo diaclasico, propizie alta cir-
colazione idrica ¢ quindi soggette ai continui depauperament deile
rocce calcarifere o gessose : i carbonati trascinati dalle acque saliem
precipitano per la diminuita pressione depositandosi all’esterno on-
de, proprio in queste aree sismiche sono compresi cospicui giaci-
menti travertinosi. A tale circolazione pilt profonda non sembra estra-
neo un riflesso geolermico per la prossimitid della zona magmatica
Tirrena, alla cui periferia appunto sono dispoeste queste manifesta-
zioni: molte sorgenti di tal genere mantengono per tutto l'anno
temperature costanti intorno ai 24°; 28° C. _

Le sorgenti delle Acque Albule (69) ad es., sottraggono annual-
mente 1'enorme massa di 257.016 tonn. di CaCO, per un volume di
94,425 meb.: le sorg. dell’Acqua Marcia, ira Agosta ¢ Roviano w
asportano annualmente 79.890 tonn. per un vol. di 30.000 mcb.
Si comprende quindi quali masse vengano indebolite nella loro re-
sisteniza alla pressione ed alle spinte prodotte dalle circostanti far-
mazioni non soggette a questo processo, Nelle giaciture suborizzon-
tali possono formarsi negli intestrati delle cavita laminari per disso-
{uzione, con pochi cm. di spessore, ma molto estese, NUMErPse ¢
sovrapposte : la dissoluzioné operando attivamente specie alla peri-
feria di tali spazi lentiformi appiattiti, procedera al loro ampliamen-
to estensivo, favorito altresi dalla presenza di strati pid rigidi ma
assollighiati al tetto, Lo siesso fenomeno pud prodursi in senso ver-
ticale secondo direttrici tettoniche : in questo caso, raggiunto inun
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Juogo qualsivoglia il limite di resistenzz alie spinte delle rocce in-
cassanti, o, per il caso precedente, alla pressione di quelle sovrain-
combenti, si produrra 1'istantaneo riassestamento accompagnato da
.rombo caratteristico e da violenta vibrazione (fase principale nel
corrispondente sismogramma), Si accompagnerd altresi un intorbi-
damento delle sorgenti le Cui acque portanc in sospensione abbon-
danti particelle prodotie dalla minuta franturnazione delle rocce al-
I'ipocentro : mancheranno superficialmente spostamenti det terreno
a2 meno che nei livelli pilr alti non si trovino cavernositi delle quali
venga provocato it cedimente. Il periodo sismico, giaccheé di rado
si verifica un solo scuotimento isolato nel tempo, dura da pochi gior-
ni a gualche mese, con ripetizioni d'intensith decrescente e ad in-
tervalli pill lunghi. Le ripetizioni sono causate da assestamenti per
richiamo immediato o successivo dell’equilibrio instabile di punti
vicini nella roccia, 1l periodo si chiude coli’assestamento definitivo

delta regione gismica salvo a rimanifestarsi dopo un lungo periodo

necessario al ripristino di condizioni favorevoli.

EFFETTI DEI TERREMOTI TETTONICI APPENNINICI SUI TERREN!I SOG-
GETTI A CARSISMO, — Dagli esempi pilt innanzi riferiti si vede come
fe onde sismiche pitt forti possano provocare il crollo di cavitd sot-
terranee particolarmente imstabili cui corrisponde in superficie un
conseguente sprofondamento; ovvero vibrazioni microsismiche pre-
cedenti da tempo il movimento principale possano, in condizioni par-
ticolari, favorire crolli; ed infine sprofondamenti carsici avvenuti do-
po forti sismi possano essere stati preparati in parte da essi nella
fase latente (Montecelio).

Fin dall’antichitd ne sono ricordati esempi come conseguenza-
pilt 0 meno diretta di period; sismici: Livio narra di sprofondamenti
sincront con terremoti, avvenuti ad Arpino nel 202 a C., nel Veli-
terno il {98 a C. Nel {{7 a, C. si formd una voragine a Piperno:
« terra septem jugerum spacio in caverna desedit » (lib, 40, ¢, 96).
AMMIANO MARCELLINO (212} ricorda l'inghiottimento dell'Oppido
Sucoumio, Nel marzo 1352, durante quel terremoto aquilano, si for-
marono deghi sprofondamenti tra cui il lago di S. Raniero ai piedi
dei monti calcarei di Bagno (ALMAGIA op. cit.). Durante il terre-
moto umbro-abruzzese del 2-2-1703 il terreno sprofondd in pilt luo-
ghi intorno a Norcia, e presso Sigillo (Antrodoco) si aperse nel calc.
liasico una dolina puteiforme larga 53 m. e molto profonda. In occa-
sione del terremoto di Cassino de! 18-2-1774, avvenne nei-calc. cre-
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tacei presso la fraz. Caira, un grandioso sprofondamento accompa-
gnato da: bodto, largo 180 m. e prof. 23, tosto convertitosl in lago:
altri minori' sprofondameiti nei dintorni lo seguirone (b) duran-
te il -periodo sismico dei primi 70 anni del sec., XIX. Periodo si-
- smico VII/1880-VI/1881 (terremoti reatini): durante l'ultima di 4
violente scosse la mofte 11/12-3-1881, si spalancd repentinamente una
cavith nella sponda ailuvionale del iago Potenziani nella quale pre-
cipitarono con fragore le acque lacustri & il livello si ridusse di al-
cuni cm. (79). Terremoto del 2-8-1893: il giorno prima si aperse
improvvisamente una cavitd larga 125 m., riempitasi d'acqua in fre
giorni (¢) nella piana travertinosa di S. Vittorino tra Rieti ¢ Antro-
doco, gid nota per consimili fenomeni (198). Difatti lo ZopP1 (106)
osservd nell'autunno 1891 uno sprofondamento large 50 m. avve-
nuto quasi innanzi a lui, presso al laghetto Peschiera anch’esso col-
matosi d'scqua. Nella medesima loc., lungo la via provinciate, il
19-7-1898, (un mese ca. dopo la_scossa del 22 giugno di quell’an-
no), si formd un pozzo largo 15 m. e profondo 7: nei paraggi se
ne apri un altro 17 giorni prima dello scuotimento del 22 ottobre
(75). Per il terremoto Marsicano del 13-1-1915 si aprirono di re-
pente doline alluvionali a SE del paese di Cerchio (Fucino) ed una
di m, 4x5 presso Ortucchio. Una ventina di giorni dopo presso
Cittaducale e sul Piano di S. Vittorino si formarono varie doline per
crollo, ed altre (L. di Paterno) si accrebbero per franamenti (d).

IEFFETTO DEI SISMI NELLE GROTTE. ~— La maggior parie delle
grotte sembra non aver sofferto danni dalle scosse sismiche come .
dimostra la presenza di concrez. talora fragilissime. 1 rari casi di
stalattiti abbattute e di colonne con tagli ¢ distacchi, son stati rico-
nosciuti prodotti da altre cause (v. Cap. XV), [ sotterranei piit pros-
simi alla superficie sono pilt sensibili ai sismi secondo i luoghi, o~
rientazione rispetto alla provenienza delle onde, ¢ lo sviluppo, es-
sendo i grandi ambienti domiformi meno stabili, Per le grotte pro-
fonde gli effettl sono minimi o nulli, stante I’esiguita del cavo ri-
speito alla massa rocciosa in cui & racchiuso. Le grandi grotte dei
M. Carseolani -non hanno sofferto danni dal terremoto del 1915,
pur trovandosi prossime all’epicentro: solo qualche blocco giaceate
nel gran domo di Pietrasecca, parrebbe, per ta freschezza dell’aspet-
{o, precipitato in quel’occasione: i paesi vicini invece furono in -
buona parte devastati. Improvvisi svuotamenti di tasche d’acqua va-
riando un gid precanio equilibrio, possono provocare sprofondamenti
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come indicherebbe la successiva comparsa di sorgenti entro alcune
delle descritte doline di crollo, per il ripristinarsi di condizioni idro-
grafiche temporaneamente alterate dai movimenti del suolo.

NOTL

{(8) Molli di questi lerremoti marginali alla calena appenninica, con ipucenire nei lerrenk
plieceniei, sono- dovuli all'instability propria dolla compagine di quesle formaziond
pin giovani e plastiche.

(b} PreLa L. - Relazinne dei ferremoli .., avpenuti @ S. Germana e Mnntecassing  nek

CI8% lAnn. Civ. R, Dae Siclie; Napoli N3}
(¢&) v. Snppl. 93 Boll. UM Centr. Mel. ¢ Geodinam., n. 274; 1801
(dy Op, cit., al cap. VI,

CarrtoLo XVIU
SPELEOMETEOROLOGIA
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! fenomeno carsico, cosi diffuso e vario nelle sue forme, pre-
senta notevole interesse dal punto di vista olimatico e meteorologico.
Potremo anzi distinguere un aspetto macroclimatico che si inserisce
per i suoi caratteri in quello regionale partecipando a tutte le varia-
zioni di questo : tale il clima dei bacini chiusi, deile valii cieche, ecc.;
ed un aspetto pit propriamente microclimatico. Questo pud rife-
rirsi alla superficie di aree carsificate, limitatamente allo strato d’aria
dello spessore di 1-2 m., ad immediato contatto delle rocce, con ca-~
rattere quindi estensivo; oppure put riferirsi all’atmosfera racchiusa
nelle cavitd, (doline, grotte, voragini) con carattere invece localiz-
zato. Le caratteristiche sono tanto pitt diverse dalle esterne, quanto
pitt ridotta sia la comunicazione delle cavitd con {'ambiente aperto
e maggiore 1o sviluppo sotterraneo.

QSSERVAZIONI SUL MICROCLIMA DEI LAPRIEZ. — Sul calcari spo-
gli di vegetazione il passaggio dalla temperatura diurna a quella not-
furna ¢ moito rapido; al tramonto e all’alba si verifica un brusco sal-
fo termico, specialmente sensibile d’estate. Durante il giorno la dif-
ferenza fra ombra e sole & notevole: vi influiscono a microesposi-
zione, ciod 'orientamento dei particotari della morfologia di dettaglio
e i| diverso riscaldamento del calcare secondp che sia in forme lami-
nari o grossolane, La conducibilitd termiica-oscilla anch’essa notevol-
mente seconido che il calcare sia compatto e molto fessurato. Una
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misura fatta di giorno, in agosto, all'interno di una fessura di lapiez,
profonda 0,5 m. dette una differenza in meno di 3° con la tempe-
ratura esterna. La notte, ivece, tale differenza era rnidotta al mini-
mo {0°4); in alcune alire fessure la temperatura era di 2-3 decimi
pit elevata che all’esterno nelle prime ore de! mattino; questo ¢
dovuto al calore assorbito durante il giorno dalla roccia incassante ¢
irradiato la notte. Di notte prevale l'uniformitd termica, con scarti
ridofti, come s'¢ detto, ma sufficienti per spiegare la variabilitd nella
popolazione di insetti, molluschi ¢ piante da luogo a luoge anche in
spazio limitato. ' '

OSSERVAZIONI SUL MICROCLIMA DELLE DOLINE, — [e doline,
quando raggiungano profonditha sufficiente e non presentino depres-
sioni marginali troppo accemtuate, mostrang sovente un microclima
ben individuato. D’inverno ristagna aria pil fredda, con differenza di
5°-10° ¢ pill, rispetto all’ambiente circostante (2). Veri e propni laghi
d'aria fredda si formano partic'crnlanmen-te quando 1 atmosfera sia cal-
ma ¢ tendono a livellarsi con la soglia pils bassa della dolina, spe-
cialmente se giace in pendio. Pid interessante & il comportamento
estivo dell’atmosfera nelle doline. Generalmente tutte le forme con-
cave conservano maggiore umiditd e quindi tendono a scaldarsi piu
lentamente : 1la Fossa Grande di S. Angelo R. {cap. VI) ne ¢ un
bell’esempio. In questa dolina asimmetrica alcuni scandagli termici
eseguiti a 1 m. dal suolo (26-V-1946) hanne mostrato come gli strati
relativamente pitt freddi non occupino soltanto la parte pi profonda,
ma si dispongano a forma di unghia schiacciata, marginalmente alla
base della parete ripida esposta a N, dove le acque percolanti ren-
dono pitt umido !'ambiente (fig. 27-V). La sensibile evaporazione
fungo le pareti rocciose provoca un'innalzamento della zona fredda
su di esse; lo spessore massimo del livelio freddo (compreso fra
15°5 e (8°) variada 1 a 5 m.; il massimo scarto di 56 tra le tempe-
rature minima (al fondo: 15°5) ¢ massimo (al margine 21°1} ¢ stalo
registrato durante le ore pilt calde del giorno. La notte tale scarto
tende a ridursi raggiungendo il minimo di circa 2° nelle ore matiu-
tine. | movimenti d’aria, specialmente nei giorni di vento, possono
annullare questi effetti; nelia cavitd si formano allora correnti vorti-
cose di richiamo che rimescolano gl strati atmosferici. In qualche
caso particolarmente favorevole pubd rimanere una zona pill 0 menQ
limitata di calma sottovento, dove si conservano le precedenti con-
dizioni termiche, ma invertite qualora la corrente d’aria sia pii



191

fredda. Percid molte doline di questo tipo, presentano d'estate una
metd umida pilt fredda ed una metd pitt asciutta e calda.

OSSERVAZIONI SUL MICRQCLIMA SOTTERRANEO. — Sebhene non
si siano effettuate osservazioni sistematiche continue, pur tuttavia i
dati raccolti durante le diverse escursioni, permettono di ricavare
aleune considerazioni generali su vari elementi della meteorologia
ipogea (b). '

TEMPERATURA, — Le misure venivano eseguite con termome-
tro a decimi, stabilendp delle stazioni lungo il percorso della grotta :
esse non erano poste a disianze regolari, bensi .dove lo esigeva la
frequenza dei cambiamenti topografici dell'ambiente. Il termometro,
spazio permettendolo, era usato a flonda, ma se era pericoloso per
lincolumitd del'istrumento, veniva sagitato con moto pendolare a
50 ¢m daila persona. Nelle maggiori grotte, la misura doveva essere
eseguita spesge-in posizione disagevole da bordo del canotto, o immer-

si nell’acqua, o sospesi alla scala di corda. Ad ogni stazione venivane =

effettuate tre letture, a intervalli di 3’ o pil, ritenendone poi la me-

dia, ed insistendo particolarmente dove apparivano pit forti le dif-

ferenze tra di esse, Le lampade tenute sempre distanti molti m.,

fe misure si eseguivano con la squadra di punta, quindi in atmosfera

vergine dal passaggio di alire persone ().

H [attore pit importante che regola I'andamento della tempera-
tura & lo sviluppo altimetrico della sezione longitudinale, poiche le
masse relativamente pitt fredde obbediscono aila gravitd. Si ha quindi
una stratificazione termica regolare della quale si distinguono tre sche-
mi fondamentali per i sotterranei privi di particolari complicazioni
topografiche e idrografiche, Ciascuno presenta una curva caratteri-
stica (fig. 28): '

D) Sacco d'aria fredda cioé grotte discendenti, cott quota pilt alta

“ingresso : la curva si avvicina schematicamente ed un’iperbo-
le; la temperatura scende rapidamente in breve spazio A, poi
tende a mantenersi uniforme in B, Tali ad esempio sono le tem-
perature riscontrate nelle grofte Catto e Civerta.

1) Sacco d’'aria calda, ciod grotte in salita, con l'ingresso pit basso
del fonde : la curva si compone di una prima parte A cui se-
gue un fratto intermedio B di lunghezza variabile, corrispon-

‘denti nel loro insieme al [ tipo dove si raggiunge la temperatura
minima: di una seconda parte C convessa, dove si dispongono
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~le pit elevate temperature interne, Tali sono ad - esempio la

grokta della Mandorla in Sabina e quella di Collepardo negli Er-

‘nici, nella quale il [-IV=38 si riscontrarono: all'ingresso 153°;
aém.,8;a40 m., 6°8; a 110 m., 12° '

i1y Voragini e pozzi: la distribuzione della temperatura segue quel-

la dei laghi come indica la rispettiva. curva che non differisce

~nell’andamento da quelle osservate per altre cavitd consimili an-

che maggiori (d).

Naturaimente d’inverno le curve cambiano sensibifmente nel
primo tratto A che, nei casi esiremi, (temperatura esterna alquanto
inferiore all'interna), giunge all'inversione. Nel caso particolare di
un traforo naturale (Pertuso di Rojate) la temperatura si abbassa
rapidamente ai due ingressi mantenendosi poi stazionaria nell’interno
la curva & costituita da due rami del I tipo, ma opposti (A, B; B, A).

Un esempio di grotta, tipica per la distribuzione deile masse
d’aria in dipendenza con la topo‘graﬁa, ¢ il ramo superiore di Pastena,
Vi si manifestano due accumuli di aria cakda alle estremitd : une
presso 1'ingresso, tanto sensibile che il luogo & chiamato «il Forno »
dove sovente ia temperatura vi & uguale o piu alta che all’esterno;
'aitro massimo ¢ nell’uitimo ambiente, 16 m. ca. pil elevato ri-
spefto alla quota minima della grotta. Ecco le massime e minime
osservate :

1L Foaxo 1 GALLERTA l saLa DEL M. NERo ] DATA l
Co8 . . . 186 . . . . 21e8 ., . . giugno 1pM2
$0ol . . . {306 . . . . 18al . . . » 3
agel . . 1700 P . 185 . . settembre »
2800 . . 1508 . . . . 1802 . K . » »

] fuoghi di raccoita delle masse d’aria & massima € minima tem-
peratura, subiscono talvolta dei lievi spostamenti pur mantenendosi
sempre nelle medesime zone. I! valore massimo di questi spostamenti
per i tre luoghi citati nella tabella, sono rispettivamente di m. 40;
25 15. Essi tendono a ridursi con ['aumentare della distanza dall'e-
sterno, in dipendenza del rallentamentc degli scambi termici pro-
gredendo nella grotta (cfr. anche fig. 11).

La presenza di ambienti con volta cupoliforme, particolarmente
favorevoli all'imprigionamente di campane d'aria caldg, e di conca-
vita pit profonde adatte alla conservazione di sacche fredde, riduce.
ancora maggiormente gli spostamenti di questi massimi ¢ minimi a
carattere permanente. Le stretioie producono sovente il medeSI-



193

mo eﬁetto nedl'inghiottitoio di Pietrasecca un restringimento con tre
arcate segna il limite estremo oltre il quale non sono risentite le
oscillazioni esterne.

Anche nei bracci latereli di Luppa, tutti in salita rispetto alla
grotta principale, si notano sensibill accumuli d’aria caida (48):

BRACCT | DISTANZA FROGRESSIVA PALLESTERSO ‘ ' TEMBEBATURA

L .. v . w4 . . . ., dalledapld dl 12
I . . . » MO, . . ., da 32 BT

o . . . . . = 30 . . ., . ., da 7°0apin di 0w

Qualche volta, dove siano piccole variazioni di quota (anche
di soli 2 m. in pit o meno) st manifestano dei massimi e minimi
secondari (del valore di qualche decimo) a caratters temporaneo,
appunto perché si dileguano facilmente dalla cavitd: & sufficiente
anche il passaggio o la sosta di una persona.

Onde rend®ré graficamente apprezzabili i fenomeni descritti, in
rapporto alla fopografia dell’ambiente, si sono disegnate sulla pianta
delia grotta delle isoterme per ogni C°.; il tratto pieno indica la loro
traccia ideale nell'atmosfera sotterranea, mentre il pmlungarnento
tratteggiato & puramente dimostrative (fig, 27).

Nelle grotte pilt Junghe, inghiottitoi e risorgenze, la distribuzione
della temperatura & modificata da altri fattori pr:nc1pa!mentc idro-

Fig. 27, — TEMPERATURA DELILCARIA NELLE GROTTE i DOTINE: I, 1L
11, Pu‘lr’]:ml"\ IV Luppa {la piaala i questolime o slaln revesciala " poy mqnml di
spazio) V, Fossa Grande di 8. Aagrels It

. arin a lemper. rtelpt, pin elevata iealda) 20 Ul i bassa theeddal; 3, laghi: (T,
I - IRV]II—]MB — IV 15-VILLL94H — BD - 200 f1946),
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grafici. (laghi, acque correnti, stillicidi forti) che possono anche an-
nuilare V'effetto della morfologia (48).

Le acque correnti tendono a rendere piln uniforme la tempera-
tura dell’aria: nel grottone di Varri la temp. decresce rapidamente
da 18° a 15° nel pozzo d’accesso, poi pit lentamente fino a 12°
Quivi, anche d’estate, corre un rigagnolo parzialmente mascherato
~ da blocehi i frana : 'aria a temper. minore di 10° si trova costante-
mente spostata a sinistra del talweg, in una breve striscia compresa
tra la ripida salita che conduce alla galieria superiore e la massa
d’aria a 11°; 12°, mitigata dalle acque. L’acqua di provenienza ester-
na, pit calda d'estate, tende a innalzare lievemente (1°; 2° al massi-
mo) la temperatura dell’ambiente sotterraneo, mentre d'inverno ten-
de ad abbassarla. Cosi nell’inghiottitoio di Pietrasecca, gid a novem-
bre, I'aria all’altezza di 2 m. dal suolo si manteneva fra t1°t ¢ 117;
in prossimithd del torrente oscillava tra 9° e 9°8, mentre all'esterno
raggiungeva solo 10°: cid siwrendeva in particolar mode evidente
dove le acque scorrevano pil rapide. 1l fenomeno, limitato agli strati
inferiori degli ambienti con volta piti elevata, tende ad attenuarsi
procedendo verso l'interno per ia progressiva cessione di calore dal-
'ambiente ¢ dalle rocce alle acque. Questo avviene specialmente
dove le acque si espandono mantenendo ricambio lento e raggiun-
gono minore profondita. Ne! domo (fig. 27-1I) soggiornava un limi-
tato accumulo freddo (gravitd) sotto alla cascata, perd l'acqua quasi
stagnante del lago non riusciva a raffreddare |'ambiente troppo vasto:
netla parte media della volta a cupola la temperatura saliva gia a [2°.

D'estate i laghi relitti, quando siano. sufficientemente grandi oc-
cupando tutto, o buona parte deil'ambiente, influiscono innalzando
focalmente la temperatura di quaiche decimo: cosl nella galleria del-
I'inghiottitoio di Luppa si ha un aumento locale di 0°7 e ciog 87,
mentre in genere si ha meno di 8°. Quando perd i laghi siano situati
in fondo a pozzi, come accade dopo il secondo salto di 21 m. {Lup-
pa), la loro presenza non riesce & mutare sensibilmente 1a regolare
stratificazione per effetto della gravitad (alla superficie deli’acqua 777
e alla soglia del salto 8°9) (fig. 27-1V).

Nei fuoghi dove lo spessore delle rocce soprastanti non sia ec-
cessivo, si verifica la trasmissione del calore esterno (temperature
particolarmente alte d’estate alla superficie dei terreni carsici denu-
dati), attraverso ale diaclasi; cosi accade che nelle zone pilt interne
dei maggioni ambienti di alcune grotte, (es. nel gran domo di Pie-
trasecca), si manifestino complicati movimenti e turbolenze dovuli a
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scambi termici fra le parti inferiori, piit fredde, ¢ quelle supeniori
_ continuamente alimentate dai calore esterno. Cid concorda con le
osservazioni compiute per alire grotte dall’ANELLI (¢). [Fu appunto
constatato che da queste fessure (dette per la loro funzione sfiatatoi
‘di grotta), d'estate viene aspirata aria dall’esterno, e d’inverno vie-
ne emessa aria dall’interno: nelle staglom intermedie si avrebbero
fasi alterne.

Le variazioni della pressione atmosferica hanno particolare im-
portanza neli’accelerare questi scambi ed in casi particolari si pud
rendere sensibile il soffio, o }'aspirazione. Il prolungamento all’ester-
no -deli’'atmosfera sotterranea q tubo d'aria fredda & fenomeno fre-
quente; esso & specialmente manifesto a Pietrasecca per la confor-
mazione dell’ingresso a due aperture affiancate. Una serie di misure
prese trasversalmente alla trincea del torrente asciutto, a 25 m, dal-
I'entrata, ha rivelato il profilo di fg. 27-111 che si modella perfetta—
mente alla formmd delle aperture (Tav. VII-1).

Nel settembre 1942 furono eseguite, col prof. G, MORANDINT
alcune misure con apparecchi registratori nella grolta di Pastena H
onde constatare fino a che distanza dall’esterno ed in qual modo si
propagassero 1e oscillazioni della temperatura nel ramo superiore del-
la grotta stessa, Premesso che questi apparecchi sono poce sensibili,
per scarti minori di i/2 grade le oscillazioni restano inferiori allo
spessore del tracciato del pennino; inoltre non registrano che le oscil-
lazioni di durata superiore a 1 h. (g).

I termogrammi tendono ad un generale appiattimento allonta-
nandosi dall'esterno; i tratti di curva dei massimi tendono a ridursi
ad una punta nelle zone pilt interne : il contrario accade per i minimi,

All'esterno il periodo pill caldo nelle 24 ore si mantiene per 2-3
ore; a 40 m. per circa altrettanto; a 65 m. per 3 ore; a 83 & ridotto
- ad una punta di 1-1/2 ora ¢ a 92 m. ad una punta passeggera di re-
gistrazione appena sensibile, a intervallo molto regolare, La fase pilt
acuta dei minimi nel termogramma esterno ¢ di 2 h e cosi circa
fino a 65 m. Successivamente a 83 m, diviene a periodo pilt ampio
(circa 10-12 h) mantenendosi cosi fino a 92 m,

Riassumendo :
all’esterinn I massimi st sono mamfestati dra Ie b 1L o 16, L.minimitralad e la 7
seltembre, a m. 40 » now » w ow1le 14(N » » B » 10
gingno. am. 63 » »o» » W w7 e n 4 n B
seltembre, a m. 83 » »on 3 inlorno alle h |18 » n 2 s 1D

gingna, am 92 ) » » ogni 7 h circa®e ciog alle 4, 91, 4 12,
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~ La. trasmissione dunque delle oscillazioni fermiche esterne, nelie
24 ore, procede come pn’onda attenuandosi alla fine del salone d'in-
gresso defla grotta €, nel ramo superiore, € ancora sensibile per un
breve tratto di 40 m., cic¢ fino a circa 100 m. dall'ingresso. Pii
all'interno tende 8 smorzarsi pur risentendosi ancora a lungo un'o-
sciltazione di qualche decimo : i diagrammi perd, appaiono rettilinei
per 'insensibilitd degli apparecchi, Queste onde rallentano nel loro
avanzamento verso l'interno, ed i rispettivi massimi ¢ minimi giun-
gono con ritardo. Gli elementi raccolti sono insufficienti per stabili-
- re il valore de| ritardo per ciascuna stazione. E probabile che questo
subisca delle variazioni lungo il percorso anche in dipendenza della
topografia, Oscillazioni a periodp pilt ungo (di alcuni giorni) e sta-
gionali, sono certo risentite con i relativi ritardi in tuth gii ambienti
come del resio stanno ad indicare le differenze ottenute tra { profili
termici presi in giorni diversi, Nella fig. 28 sono riportati i valori
delle - osciltazioni massimme dei gingoli termogrammi: la curva cosl
ricavata risulla assai regolare; essa rende evidente il progressivo af-
fievolimento degli scarti termici nel primo centinaio di metri. Lo scar-
to & pili sensibile nella pregrofta, per mantenersi poi stazionario. per
tutto 11 vasto ambiente d'ingresso; poi 1a ‘curva subisce una sensibile
flessione all’inizio della grotia verg per terminare ala prima stret-
toia; al di 12 di questa le variazioni divengono minime: .

DISTANZA DALL'ESTERND IN METRI | © SCARTG IN O, ‘
0 . . . . . . . . . . ira 150 ¢ 1% !
woo . . . . . . . . . fra 49 o 38 {
.. e 405 I
43 . . . . PN . . . lra 20 & 103
2~ 1o L

ollve W . . . . L meno 4i 1¢ {ende ad annullarsi). |

Per confronto & riportato il medesimo diagramma ricavato dal
MARCHETTI {op. cit.) pet la Tana che Urla, grotta di risorgenza nells
Alpi Apuane, perd molto pili corta. La graduale riduzione nel valore
degli scarti termici che si verifica per la grotta di Pastena & dovuta
alla presenza del cavernone d’ingresso che permette ampia comuni-
cazione con l'esterno contrariamente a quanto accade-per la Tana che
Urla, assai stretia, '

Temperatura media delle cavitd sotter--
ranee del Lazio. — Nelia seguente tabella sono esposte
le medie detle temperature pils interne di alcuni sotterrane :
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SOTTELRANED QUATL ™. SUL Liv, B.M, TEMPERATLITA CO
grotta di M. Conca . . . . . . 2 . . L 1706
» di Pastena e . PR . N .« . L3ellRe?
voragine d4i M. Spaccate . . . . B T b
t groita dell’Arco (Beliegra) . . . . . 415 . . . . . . 150
» 4 Colleparde . . . . . . M . . . . ., . lie.l2
»  Cauto ) . . . . . . 523 , . ' . . . 1208
inghiottitelo & Varel . . . . . . T . ., .0 . e
2 » di Pielrasecca e L O G
» » di Lwppa. . . . . . . BT . . . . . . 7o - Bo.

Misure termometriche isolate effettuate in altre cavitd minori,
hanno fornito temperature che ripetono quelie della tabeila, Onde
pud dirsi che dal livello del mare a 500-600 m, d'altitudine, la media
& compresa tra 18° e 12°; al di sopra del 500-6800 m. si va da i2°
ad un minimo di 7°. La temperatura media all’interno dei sotter-
ranei tende a diminuire con ['elevazione della quota d'ingresso, e
cid concordemente a quanto avviene per la media esterna locale.
Per le groffe del Lazio pud quindi ritenersi come media genera-
le una temperatura di {1°; 12°. Va notaio come queste cifre ab-
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Fig, 78. -~ TIPI FONDAMENTALI DEE PROFILL TERMICE DELL'ARLA NELLE
CAVITA” SOTTERRANEE {in allo, 2 sinisira). 1. grotle ¢on quola pidt bassa all'ingresso;
11, grotte con ingresse pin allo {(discendenti): ITI, voragini = pezzi |, temperature; o, di-
slanze; p, profomdita; A, O, € .parli corriapondenti del profile.

In z2ito a destra: REGISTRAZIONI DELLUIGROGRAFG (sopre) E DEL TERMO.
GRAFQ (sotto} NEL LIVELLO SUPERIORE DELLA GROTTA DI PASTENA {2516
seltembre 104%). I, all'esternc: 11, a m. -0 dall'ingressa; [fL, a m. 63 1V, a m. 3% V, a
m. 22 VI oa m. 105 VII a m. 350 '

Sollp: VALOTE MEDID DEGLI SCANT TERMICT E IGROMEVRICT ALK
24 h. RISCONTRATI NELLA GROTTA D[ PASTENA (lince inlera e tralleggiata) [ 1V,
slazioni; s, strellaia; la curva a tralli ¢nn punti si riferiger agli scarti termici della Tana
che Urla aelle Alpi Apuane.
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biano solo un valore,indicativo, perché come si & visto dalle prece-
denti * considerazioni, non possono essere subficienti due o tre sole
misure per definire la temperatura media dell’aria soiferranes, Que-
sta infatti & sovente piti variabile di quanto generalmente sia creduto,

IcrOMETRIA, — All'interno della grotta di Pastena, contempora-

neamente alle misure termiche, furono fatte quattro stazioni con
I'igrografo. L'andamento delle curve dell'umiditd relativa ha molii

caratteri in comune con quelle termiche, ma fornisce diagrammi ap- -
prossimativi, a carattere piit che altro dimostrativo. Anche qui si ma-

nifesta un progressivo appiattimento generale dei diagrammi, sebbe-

ne meno accentuato. | massimi e minimi secondari tendono a livel-

larsi; le curve dei minimi a ridursi di durata; i massimi & salire in

valore procedendo verso 1'interno dove assumono andamento uni-
forme e lineare, Procedendo sempre nello stesso senso, sia | mas-
simi che | minimi hanno tendenza_ad innalzarsi con 1'sumentare del-

PU.R. ail'interno; a notevoli “distanze dall’esterno I'umiditd varia

secondo i luoghi, mantenendo perd valori superiori a 85. La curva

degli scarti & riportata nella fig. 28. Le oscillazioni sono pidl sen-
sibi}i nella pregrofta, pei restano stazionarie per un tratto, quindisi
- estinguono rapidamente.

FALORI MEDI DELL'UR. ’ PURATA 1¥ 1BR {
DISTANZA ’ i SCARTO o o '
WALL'ESTERNO YRA degli ‘l.nna!m- eyl .ahbusa-
™ m. N:A88LALA MINIMA MAX MIN, meati della | nweati della
U. R. 0. a.
o . . . . % . . ... ... ..4 ... .. 9.... .51
0. . . L BE L. T 12 12
81 . . . . . % . . ...T. ... ... .. 4., !
Wws . . . . . 8B . .. .88 . L. .0 = :
A S TR

La punta dei minimi si presenta bifida (minimi secondari} che
‘persistono divisi ancora per un certo tratto progressivamente. ¢ a
80 m. si ha un solo minimo che scompare olire i 100 m.

LISTANEA BALL'E- : ) ORE NEULE QUALD 81 | DURATA BELL'1NTELs
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‘D’inverno si osservanc comunemente condensazioni di vapori
all'ingresso di cavith sotterranee (Caiito, voragine di Tesoro, Meri
del Soratte, Pozzo Fornello, Pozzo Calleraro ecc.) che dettero ori-
gine anticamente a false interprafazioni sulla natura di quelle nebhie,
Condensazioni interne (h) sono state osservate anche in mo[te delle
nostre grotie (Luppa, Pietrasecca ecc.).

MOTI DELL’ARIA. — [ movimenti d'aria nelle grotte dipendono
principalmente dall’andamento topografico di esse, dal numero degli
ingressi, dala presenza o meno di Sfiatatoi e di corsi d'acqua, Nelle
voragini del Lazio in generale, non furono constati movimenti; fan-
no eccezione i Meri del Soratte composti da un sistems di tre vora-
gini comunicanti sotterraneamente, nei quali si stabiliscono delle cor-
renti, variabili d'intensitd e direzione secondo le stagioni e le oscilla-
ziont della pressione atmosferica, In qualche caso, quando Y'ingres-
so sia mollo gmpio, nelle ore pomeridiane pih calde si formano delle
deboli correnti d’aria limitate alla parte sommitale, prodotte dal con-
trasto tra l'aria a contatto delle rocce scaldate dal sole e gli strati
freddi della cavita,

Nelle grotte sono stati osservati tre tipt di movimenti d’aria (i) :
moti turbolenti, spostamenti laminari e correnti, 1 primi si osservano
specialmente negli ambienti piit vasti, dove per esempio fiuiscono
lentamente acque; gli spostamenti [aminari sono pill frequenti dove la
sezione ¢ larga e bassa, mentre le correnti si riscontrano particolar-
mente sensibili presso gli sbocchi e nelle strettoie dove qualche volta
acquistano velocitd notevele (fenditure e sirettoie soffianti o asmranﬂ
‘secondo i casi).

I sistemni di circolazione atmosferica nelle grotte esammate si
possone riassumere cosi

1} circolazione a sacco d'aria aperto in alta, dove si ha un movimento
dall’esterno verso l'interno presso il suole (corrente entrante), ed
unio in senso opposto lungo la volta {correnie d'uscita).

2) circolazione a sacco d'aria aperfo in basso, dove le due correnti
sono invertite {entrante, in alto: corrente d'uscita, al suclo).

3} circolazione a tubo aperto, quando vi siano due bocche a differente
livello, per cui si stabilisce una corrente ora in un senso, ora nel-
I'altro secondo i casi (es. il Pertuso di Rojate).

4y circolazione compasta, che si manifesfa nene grotte pitt lunghe,
con ramificazioni.
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- Un sistema composto ¢ stato esaminato a Pastena in occasione
delle precedenti osservazioni termiche ¢ igrometriche. Sotto I'aspetto
aerodinamice questa groifa funziona nel suo insieme, a sacco d'ariz
aperto in basso, cid che conferma le previsioni teoriche che si rica-
verebbero considerando la sezione longitudinale ed i profili termici.
La corrente d'uscita & particolarmente sensibile all’ingresso del ra-
mo superiore ¢ verso il suo mezzo, ciod nel luogo pid elevate G e .
in quello pitt depresso L,ambedue con passaggi stretti e corrispon-
denti rispettivamente al massimo ed al minimo del profilo termico
medio. I due rami laterali LM ¢ OP lunzionano invece a sacco d's-
rig aperto in alto, conformemente alla loro topografia ; anche il ramo
inferiore funziona in questo modo ¢ la corrente uscente vi & costan-
te: nel luogo di confluenza con la corrente uscente dal ramo supe-
riore presso G, le stalattiti hanno assunto nel loro accrescimento una
posizione anomala, inclinata verso l'esterno (fig. 11 - B). Nella ca-
verna d’ingresso perfanto prevaig,generalmente un movimento basso,
uscente (che perde di velocitd nel vasto ambiente) ed una correnie
superiore d’entrata, che va ad alimentare la campana calda (fig. 24).

1 [

—

Fig. 2. — MOTI DELL'ARIA NEL LIVELLD SUPERIORE DELLA GR. DI PA.
STENA. [, cwenlazione 4 sacco d'aria apecto in alte; TL id. aperlo in bassor cuspid:
fralteggiale, mwolo dell'ariic in ullo funge la vulta, cuspidi inlere, molo deitvaria luags o
swalp, vetoeild: lo - 40 sec, fa scala riferila 3 pag. 2002,

Agli inghiottitoi di Pletrasecca e di Luppa & stata osservat la
produzione di spostamenti d’aria in senso ritmicamente opposto, din-
nanzi all'ingresso & all'inizio della cavitd; caldi dali'esterno all'i-
ternio e freddi quando provengano dalla grotta. Il fenomeno assonii-
glia ad un respiro percettibile e registrato particolarmente dal termio-
metro. A Luppa si manifesta nei primi 30 metri, ciog fino al ter-
mine E della pregrotta; tra 50 e 70 & nullo () (zona di wranst-
zione, pill stretta); si ripete pid ridotto tra 70 e 100 metri dove
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cessa alla strettoia prima del salto di 16 metri, Il primo massimo del-
l'oscitlazione si ha a m. 80-90 dall’ingresso, con uno scarto di 1°,
(da 10°1 a 11°1); il secondo, a m. 23-30, con uno scarto di 4° (da
[7°5 a 21°5). All'inghiottitoio di Pietrasecca il fenomeno si notava
per circa 200 metri all’interno, cio fino alla strettoia C delle 3 arcate
dove si smorzava; si proiraeva esternamente all’ingresso per aitri
3040 metri con uno scarto di 1°; 1°5. L’oscillazione era mini-
ma subito dopo i’ingresso, dove soggiorna una massa d’arig pil
calda (Ag. 27 -1). Le osservazioni hanno rivelato che il fenome-
no non st veriflca tutti i giorni, e sarebbe limitato alle ore meri-
diane pil calde ; il periodo dell’oscillazione ha una durata di 10'-157;
le pulsazioni calde duravano perd meno degli intervalli freddi.
Questi limitati elementi possono avere solo carattere indicative se-
. gnalando la presenza del fenomeno, ma sono troppo scarsi per per-
metterne la spiegazione; va notato che la zona in cui si verifica &
limitata alla pArté anteriore di grotte lunghe ed ampie ¢ si arresta
alla prima strettoia. Il fenomeno consiste in umo scambio di masse
d'aria itra l'esterno ¢ linterno come mostrano le isoterme tracciate
all'ingresso dell'inghiottitoio di Pietrasecca (fig. 27-1). Uno dei
fattoni probabili va ricercato nella forma della cavitd e nella conse-
guente ampia superficic di contatto interposia fra 1'aria interna e
quella calda esterna (in uno spazie orizzontale minore di 100 metri,
si passa da massimi superiori & 30° 4 minimi di 12° o 11° ciod con
un salto da 18°* a 20%) : ¢ probabile perd che interferiscanc altri ele-
menti Ja cui complessitd potrd essere risolta con ulteriori sistema-
tiche indagimi (m).

NOTE

(&) \WW. Semwmor ricovrda una coneca profonda 100 m. presso Lunz (Ausiria) dove, in gen-
naio, riscontrd al fongdo —2808 Co e +2¢3 sul margine pit elrvato: uno scario quindi
di dbe- v, Scwanor C. - Die tiefslen minfmum Temperaiuren in Aliltelewropa {die Na-
turwissenschaflen, p. 367, 1930}

{b) La meteoralogia ipogea ¢ andata sviluppandosi in IlL, specialmente nell'uitimo venten-
nio per le grotte del Carzo o per qualche cavitd dell’Appenninn sellentrionale:
CresTant G. - Ricerche di meteorologia ipagea nelle grotte di Postumia (Gr. 1L, 4,

ser, II, 19300,
m. . Le eavilda baramelro {ibid., 2, ser. IT, 1937
m. - Ricerche e stndi di melearologia ipngea aefle grafte di Postumia (Al T Congr
Speleol. Naz., p. 139-154; Trieste 1933). 3
Tt Gaspra €13 - Gii spostamenti d'arin nrile grotie (. Soll., 8, Ri: 1913,
n, - Meteorolaglia sotterranea (in: Grolte e Varogmni del Friuti. op. ., p. L8
CresTa~t G., ANeLur F. - Ricerche di meteorplogia ipoges nelle grotle di Postumia Mem.
Ist. It. Spel, ser. II, Boma 1929).
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Feavarme-B. - A proposito di altimeiria baorometrics nelle voragini (Gr. It, 1, 19 104,
Gussa G. - = Brapi note di eltimctrie ancreidica acyli abissi naturali (ibid. 1, (5, 1w
Mascinrm’ H. - La Tana ¢he _Urla nelle Aipi Apuane ibid, 7, 1: 1942).
Vencerrr P, -0t regime termito delle grolie di 3. Canziane (ihid., 5, 49; 193t}

(e o alcune delle maggiori grolle la media hequenza dello stazioni Bevtnomuiriche & stats

GROTTA . LUNGHEZZA MO STAZIGNI 1 STAZIONE 1% wLuas
' . [T H
Paslena, ramo sup, m. 530 da 108 22 m. 5324
Luppa primi » 500 20 o5
Pietrasecca Cow ow o At 30 10
Varri P V1 12 13

(d) Feavaris E. - 1! Hus de lu Luwmn pell'alfipiuno del Coansiglior aleuni dati sulla distris.
verticale della temper. nclte voragine (Gr. It., 3, 114; 1929}

Mazcwerer M. - La Vastricia e D'abisso E. Reoel melle Alpi Apugne (lbid., 4, U5; BUs1).

{e} AwmrLr F. - Sfietate] di proto nella repione corsiva di Pestumia {(Gr. I, .I. ser, 1,
§0; 1838),

Crestany G, & Anennt F., op. cil.

() GY apparscchl furono concessi dai proal. A, Lo Sumse delt Comitato per la Fisiea o
C.N.R. che ringrazio vivamenle. Purlroppe il breve periodo di osservezione nun
permise di ottenere. diagrammi pla lyggbi. ed in maggior oumero di slazioni, cowme
sarebbe stalo auspicabile per ricavare clementi di pie sicuro giudizio.

{g) Per la posizione delle singole stazioni v. lig. 11, profile longitudinale.

{h) Teamee F. - Métdorologie et Hdralogie soulerraings; gpplication aur mossifs d'Arba
el Paloumiire, Hauple Garonne (Annales de Spédléalogie, 2, 95 Paris - M.
mes 1047). '

wi) Bcals adollala per le velocila dei movimenli dell'aria:

0o da m. O a m. 0,2se¢. ¢irca . . . . il fumo di una sigarrita sale in-
disturbale o oendrggia ivvegolar-:furbolen:g
mente. "

1oy da m, 0,20 a m. 0,50/sec. cirea . . . . ii fumo della sigarella si muove

lentamentr in upa direzione. La
flasnina  di candela oscilla Wog- ‘
"t gormente. spasldmmenl:

) ) . {aminari
20) da m. 4,50 a m. lisee, circa v o« o« H fump fila pta velocemente: fa

fimama & inclinata cosiantemoen-
fe in una divezione.

Jo) 'super. am Meee, . . . . . . . . muove vivamentc la femne. Muo
ve una listella di carta velina
aselatlo,

40) super, & m. Fsee. . . . . . . . . la muisuen pus farsi agevoluenta carrenl}

coll  alemomeiri particolarmente 3
=ensibilli (Daloz, Sartori: v, Cre- |
. )
]
|

slund @ AncHi op. cil. p. 37-38).

) Le misure furono fatte solo per lo strato d'aria inferiore .2 2 m. d'aiferza dal suclo
delle grofta, Al principio di agosio, epoca delle wosservazicni non scorreva acqua.

(m) Caxstamn G. - Le cavitda barometra (Gr. 1L, ser. [I, 2, 24; 1937}
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_CAP;TOLO XX

LE CONDIZIONI ECOLOGICHE DEL CARSO LAZIALE

. . ety : .

Nelle regioni carsiche le facies ecologiche presentano notevoli
differenze causate principalmenie dai due fattori morfologico e micro-
climatico, mentre il fattore edafico vi ¢ generalmente costante, irat-
tandosi quasi sempre di terre rosse miste a tufi vulcanici rimaneg-
giati € calcari pili:o meno magnesiaci. Nel Lazio sono presenti le
-due facies del carso peitroso e del carso verde,
il secondo sviluppato su alcuni versanti settentrionali,. presso le zone
i risorgenza, o dove s’alternano ai calcari e arenarie mioceniche ;
nei Simbruini, negli Ernici e nei Lapini il carso verde prevale 1A
dove ancora s'estendono il querceto o la faggeta, Predominano nel
nostro carso gssociazioni vegetali di carattere l'l]]')ICOIO d1str1bulte nel-
Te seguenti stazioni: Sy

DORSALI, SPIANATE CARSICHE, LAPIEZ, con associazioni folofile
ed eliofile ; sulle dorsali e sui lapiez 1a vegetazione arborea manca o
i limita ad una corona di radi individui o ad una macchia di frutici
e subfrutici legnosi attorno alla base dei cocuzzoli aridi, _

Sono queste le zone pill intensamente battute dal venti e dal
I'insolazione con minima umidita del suolo. Nelle fessure dei lapiez
abbondano le associazioni clasmofite  con predo-

‘minie di pteridofite calcicole (Asplenium ruta-muraria, A. trichoma-
' nes, Ceterach etc.). Nelle regioni calcaree pill elevate la vegetazione
scarseggia, non tanto per l'effeito dell'altimetria, quanto pel rapido
procedere della degradazione ¢ per il dilavamento del poco humus,
per la particolare esposizione alla deflazione ed alla sferza della piog-
gia; ivi si verificano forti oscillazioni termiche in brevi intervalli di
tempo. | nudi calcari del carso petroso riflettono la luce solare (a1l -
bedo carsica) in modo tale che i rilievi sembrano in di-
stanza biancheggianti di neve (lande carsiche, deser-
ti carsici) (Tav.I-1;2).

Una facies particolare & presentata dai tavolati t raver-
tinosi (I91a) (200). Questi depositl calcarifer] fitogeni mostra-
no, in corrispondenza delle distese crostose (= festing) asciutte e
idrologicamente inattive, facies xerofitiche, mentre [. mesoigrofile
compaiono all’emergenza di falde acquifere.+1l iravertmo a characee,
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in corse .di .deposizione, ativa, & considerato dal MonTeLucct (op.
cit.) comie una torba alcalina mineralizzata. Questo deposito, dissec~
cato diviene: di consistenza spongiosa, vacuolare (= fariaro).

CaviTA. Riguardo alle facies ecologiche se ne considerano tre
categorie : quetle a cielo aperto generalmente piti ampie che profon-
de, {doline, vallette carsiche) in rapporto diretto con I'esterno cir-
costante; le voragini, nelle quali I’influenza deii’ambiente esierno &
sensibite ancora ad una certa profonditd, (assai variabile secondo i
casi ¢ talora limitatamenie ad alcuni fattori); le grotte, nelle qusii
tale influenza giunge solo a pochi metri dall’ingresso. L’'insieme delle
condizioni ambientali, in funzione speciaimente dalla morfologia, si
ripete con uniformitd per gli stessi tipi, magari variando in estensione
secondo i tuoghi, ma pur sempre identificabili in uno schemsa fonda-
mentale. Tali complessi. costanti di condizioni sono stati ben definiti
nei loro particolari biogeografici, gpeteorologici e fisici, ad es. per le
acque € per i rilievi (a). Per le cavila sotterranee si & tenuto conto
partitamente detla fauna (b), della flora (c), o di elementi fisici; ele-
menti ancora pit interdipendenti nelle cavitd carsiche, cosicche col
variare di un loro gruppo {es. radiazione solare ¢ luminositd) variano
contemporaneamente altri (femperatura, umidita, flora, fauna, natu-
ra del suolo), IE questo si verifica per spazi definiti, e tali da parmet-
tere’ sempre la distinzione di zone caratteristiche comuni in tuite te
cavith profonde, sia voragini che grotte.

La regione della pregrotta o antegrot-
ta, intermedia ira 'ambiente esterno e quello propriamente soiter-
raneo, si compone di due successioni peneralmente ben distinte :

La zona d'ingresso, cioé le immediate vicinanze
deil'entrata se trattasi di grotta, delia parte superiore imbutiforme se
trattasi di voragine. Si distingue per una semsibile riduzione delia
temperatura ¢ per l'asumento di umiditd rispetto all’esterno: nelle
grotte essa coincide gid col salto fermico; la vegetazione vi & rigo-
gliosa, tanto da spiccare tra la circostante nuditd, Gli arbusti mag-
giori cessano presso il limite raggiunto dal sole e quindi all'inizio
del salto termico; vi predominano specie speleofile
(pteridofite e briofite molto igrofile e lucifughe); comune [’associazio-
ne Parietaria officinalis L., Linaria cymbalaria Mill.; Adianthum ca-
pill. - veneris, Asplenium ftrichomanes, A. rutqa muraria A. viride,
‘Cystopteris fragilis, Scolopendrium offic, le felei pit frequenti nel-
le nostre grofte,
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Talvolia il grosso dells vegetazione fanerogamica smeite brusca-
mente per il mutare rapido delie condizioni termo-igrometriche (fig.
30) e persistono solo assoctazioni di crittogame,

La zona d’ombra o crepuscolare & com-
presa ra I'ingresso ed il limite della visibilith distinta; non vi giunge
luce solare diretta, ma solo luminositd diffusa decrescente; termica-
mente si nota il salfo, in tutto simile, per le voragini e le grotte
discendenti, a quelo osservato nei bacini lacusiri: spesso termina
ad un restringimento del condotto  sotterraneo (Rg. 30), Dopo le
ultime briofite abbondano i protalli di Asplenium e Adianthum, epa-
fiche, nostocacee, cianoficeg, La fauna & per lo pit trogloxe-
n a ; particolarmente frequenti i tricotteri (a8 Pietrasecca, Varri,
Luppa (203), Pastena, M. Canino, Grotta Cherubini). .

La regione sotterranea o ipogea,. nelle
grandi cavitha & la pil sviluppata, Vi domina completa oscurita, tem-

Tern ’i c"a- one morfolagiche
¥ ed ecologiche
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2 Fig, 30, — ZONE DI UNA
™ VORAGINE: Sintest  sche-
hantinll Rt St B matica degli elementi rico-
atr 1B = noscinti in diverse cavith.
M= Vegetazione  dall’ alto  al
} ‘& S o bassg: 1, 2. fanerogeme; 3,
11luminazione Lo I . pleridofite; 4, briofite; 5, eia-

noficer; [, comifere (Taxus).
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peratura -costante ovvero con ridotte e lunghe oscillazioni dove non
intervengano speciali comphcazmm in alcum ambienti atmosfera sta-
gnante, Abbondano gli Stlthldl, laghi, corsi d’acqua e concrezioni.
Lafauna e troglobia (Niphargus, Anoftalmi, Miriapodi ecc.),
ma negli inghiottitoi & sovente mista a elementi trascinati dall’esterno
¢ troglbxena.
_ Nelle voragini deve considerarsi la zona di fando COMe un am-
biente particolare, dipendente dalla presenza del cumulo detritico for-
mato dai materiali precipitati dall'orifizio, con notevole importanzs
sia per la flora (spec. alghe, funghi, bacteri) quanto per la fauna e
talvolta per linfluenza esercitata sulla termo-~igrometria ambienti,

Le parti dei sotterraneo sommariamenie delineate nelle loro ca-
ratteristiche, variano per estensione ¢ particolari a seconda delie con-
dizioni topografiche e metriche delle cavitd; possono presentarsi in-
terferenze o riduzioni di talune zome; altrove alcune mancano o si
passa rapidamente dall’ambientg,.esterno a quello sotterraneo in par-
ticolare quando irattasi di cavitd percorse, sia pure temporaneamente,
da acque correnti, Ad un aitento esame perd le zone potranno distin-
guersi secondo lo schema riferito sebbene melto ridotte. Prima di
terminare consideriamo brevemente ' ambiente delle do-
iine. Esso naturalmente potrd presentare solo i caratteri della
regione di antegrotta con, in certi casi, qualche elemento della parte
superiore della zona d’ombra, sia riguardo alla termo-igrometria, sia
per la flora. A questo proposito vi distinguiamo. tre tlrp:

1) doline a pendii uniformemente inclinati

2) » o o parziaimente formati da pareti verticali

3 ow »  uniformemente a picco, puteiformi.

Nel prima caso si ha un ambiente che poco o nulla differisce da
~ quello circostante : un aumente dell’'umidita det suolo nella zona cen-

trale Favorisce talora la presenza d'un nucleo di pill intesa vegeta-
zione, 1l secondo caso & pil interessante, particolarmente per le pa-
reti rocciose esposte a settentrione; la base & rivestita da abbondanie
vegetazione crittogamica (felei, muschi, epatiche) in un ambiente
simile per condizioni meteorologiche all’antegrotta; sul fondo, ncl-
I'area pitt depressa (pili o meno estesa) prospera un ‘associazione di
fanerogame igrofile (Tav. 1l -2): i pendii invece, sono rivestiti da
macchia e talora da colture, quando siano sistemati con terrazzamen-
ti concentrici al fondo (375). _

Nelle doline a pozzo si ha tutta una fascia intorno alla base delle
pareti, che riceve poco sole, a umidita elevata, con felei e muschi ab-
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bondanti (cintura inferiore, a crittogame) pid
evidente ¢ rigogliosa sulle pareti esposte a N. Superiormente invece
predomina una c¢oroena fanerogamica di [rutic
- (Tav. IV, 2). Al iondo invece prospera !a macchia, talora con grossi
alberi (Merro, Pozzo Santullo) ¢ nella parte pil depressa, faneroga-
me igrofile. Nelle doline si distingue percib una zona ombro-
sa ed umida basale sotio ai ianchi rocciosi pill ripidi ed
una zona asciutta e soleggiata pel rimanente, Queste divi-
sioni varianc naturalmente per estensione ed evidenza in rapporto
alla morfologia pili o meno favorevole della cavita,

Le doline piit profonde e l'ingresso imbutiforme di alcune vora-
gini, ospitano quaiche voita piante divenute rare o scomparse affatto
daila regione o anche caratteristiche di zone altimetriche pili elevate;
fenomeno in relazione alle comdizioni affatto particolari offerte dal
microclima locale che permette il persistere di relitti in queste oasi
botanichg-~carsiche, a comportamento di rilievi
negativi,

Notevole in proposite, la presenza di conifere (Taxus beccata),
anche in esemplari di cospicua mole, all'ingresso di voragini nei Le-
pini centrali (Carpineto R.), relitti d'antica foresta dl clima pitt freddo,
(se ne irova ancora qualche raro e decrepito individuo nelle faggete
de!l M. Semprevisa) mentre & ridottissimo nel vicino Appennino Cen-
trale (d). Nel Merro di S. Angelo R. si verifica un interessante feno-
meno di isolamento defla Fauna, dovuto all’inacessibilita ‘del fondo :
furono osservati alcuni roditori (sp.?) che popolano la intricata mae-
chia, rimanere assolutamente indifferenti innanzi agli esploratori, se-
gno evidente che non erano mai venuti a contatto con |'uomo.

Per il Lazio quindi si possono stabilire in linea generale le se-
guenti _ ‘

[ dorsali, deserti carsici, lapiez. - Associazione fotofi-
le ed eliofile,
_Piani di fravertino, - Associazioni a caraitere xero-

facles ;
.y , fitico.
ecologiche . . T b .
del carso | doline, - Associazioni miste o variabili secondo i
punti, fo sviluppo ¢ la morfologia della cavit.
fenditure, voraginf, grotfe. - Associazioni clasmofite
e speleofite igrofile ¢ lucifughe.
NoTE -,
ta} Morivizn R. - Jlludes phylosociologiques el dcologiques #n Provence aceidenidls ‘Annales

Musér Hist, Nab. Mem. 1. vl 97, Aureeillt 1924 enpe Libh,
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Ozrru M. - .B_c.:'mtw ar I.t‘:).:&:.::!agrie der' Fellsflora [1905).

Rixes® M.‘- Dds Pﬂduxcnk!cid der Mitteimeeridnder {(Bera 143 e segg.).

(h) Pavan M - Oegerpazioni blolagichc au aleyng grotte Lombarde con sisteina idrico interne
o 1Gr, T, £ 1941),

;. - Composizioe ¢ ripartizione della [auna di eavild puteifarmi. (ibid., ser, I,
5, A0, 1044).
. = Considarazion sui concelti di Irop!abm. troglofilo e troglosseno (Gr. It,
ibid., p. 33).

JeanniL R, - Lea Jossiles vivanis des cavernes {Pariz 1544).
Manree. E. A, L'dvoiution souterraine (Paris 1908}
(¢} Moarox F. - Monogr, lilogeograjfica delle voragini e doline nella regione carsica di Po
stumia (Gr. IL.,, ser. 1Y, 2, 57: 1987 e 3, 65; 1938).
MortoN F. & Gams - Hohlenpflanzen (Wien 1925).

Gucomtvy V., - Suggio [ilogeagrafico sulle pteridofife d'llalia (Flore Italica Cryploguma,
§, Flrenzs 1943},

TosasLrr R. - Nojes sur la végétation des groties del 'Hérault (Annales de Spéléo-
logig. 2, 178; Nimes 1547).

1d) Bawarsnyusa G. - Aleune stazioni di Tarus bactata L. nel gruppo del M. Fumejolo
App. tosco-remagnelo {Nuovoe Giorn. Botan, If,, 54, 358%;

s 1547, con wnotizie
su - lutto . I'Appennino), Gavions O, - Syacpsis .ﬂoma Leucanas (ibid., p. 0.

- T



CaritoLo XX

SVILUPPQ E DIFFUSIONE DELLA MORFOLOGIA CARSICA
NEL LAZIO

L]

CARSISMO E CONDIZIONI GEOLITOLOGICHE REGIONALI, — L’im-
portanza ¢ l'estensione assunta dai fénomeni carsici & intimamende
collegata alla struttura dei calcari. La massima parte dei fen, carsu:i
sia superficiali che sotterranei dell'lalia cenfro-meridionale sofio svi-
luppati nel Neocretaceo ¢ nell’Infralias, formazioni calcaree pilt po-
tenti ed estese della zona considerata (fig. 31),

i cale. infraliasico & molto fessurato, in banchi massicci,” alta-
mente idrovoro; & tuttavia meno puro del calc, neocretaceo per la
presenza diffusa di minute scheggette silicee uniformemente in lutia
la sua massa a prescindere dai livelli visibilmente selciferi,

I calc. ippuritico neocretaceo & pilt puro, in grossi banchi o
stratificate ; la variazione de! rapporto CaCO, /MgOO limita talora
I’estensione profonda del carsismo quando dwentn troppo magnesia-
co. I calcari del miocene medio-infer. nella facies cristallina a2 pecten
sono favorevoli, sebbene in minore proporzione del precedenti, al
fen. carsico; molto meno lo sono quelli marnosi compatti sebbene
fratturati. 1 travertini e le brecce quaternarie offrono qua e la forme
carsiche modesie ¢ raramente a!cune pilt grandi (Pozzo Santullo, gr.
di Ponte Sodo).

La morfologia di una grotta cambia con lmternarsi in diverse
. formagzioni: nei calcari selciferi meno erodibili la sezione diviene
stretta e { noduli pitt grossi sporgono in rilievo, mentre dove auments
ta fratturazione essa si allarga. Nel cretaceo pilt duro abblam visto
canyons profondi : questo cambiamento si osserva benissimo af pas-
saggio tra il Miocene e il Cretaceo nella gr. di Pietrasecca (fig. 9-14).
Negli altri terreni calcariferi il carsismo & pitt ridotte, impedito
dalla sottile stratifRcazione, dalle intfercalazioni di rocce silicee, sci-
stose e dalle alternanze di calc. marnosi con argilloscisti. Relativa-
mente alla tettonica osserviamo come in genere lapiez e doline si
addensino nelle zone pilt fratturate delle cerniere di pieghe. sull’ala
slirata delle anticlinali sabine o sull’estremitd alta delle momoclinali -
fagliate a causa dell'aumentata superficie esposta alla solubilizzazione.
Le giaciture suborizzontali dei calcari cretacei sono molto favorevoli
allo stabilirsi di bacini chiusi e campi di dotine (altop.ni Sublacensi)
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mentre le anticlinali a nucleo liasico ¢ fanchi a2 ferreni di scaglia
inibiscone "grandemente ‘lo sviluppo dei bacini per la loro alterna
impermeabilita. ~

Alla costante prevalenza di un sistema diaclasico ¢ dovuta |'as-
-senza di grotte a sviluppe dendritico : le maggiori grotte di attraver-
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Fig. 3l. - SVILUPPO DEL
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LAZIO.
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samento seguono di preferenza il sistema trasversale (Pietrasecca,
Luppa, Imele} ovvero sono stabilite nei luoghi di maggiore rovescia-
mento di pieghe-faglie (sistemi sotterranei del piano delle Faggeta nei
Lepini; gr. di Varri nel Carseolano). Pertanto le diretirici tetloniche
appenniniche longitudinali NO-SE e trasversali NE-SO hanno im-
portanza fondamentale suli’onrientamento e impostazione dei polijie,
delle doline, delle grotte e delle voragini del Lazio come del resic .
nel rimanente Appennine centro-meridionale (fig. 31) (a). In base alle
considerazioni esposte distinguiamo nel Lazio due facies del carsismo:
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1) L'Umbro-Sabino (propric del calc. infraliasico); episodi
carsici isolati, assenza di bacini chiusi importanti; scarsi quelli mi-
- nort (M. Gcnnaro, Sabina nord-orientale fra Stroncone e Greccio) ;
. grandi doline per lo piu di crollo, isolate o in gruppi di due o tre
(M. Cornicolani, Rocoantica). Grotte generaimente modeste; voragi-
ni diaclasiche longilinee, strette, ta!o-ra profonde. Carso verde pre-
dominante.

2) L'Abruzzese (proprio del calc. neocretaceo & miocénico);
carso estensivo a grandi bacini chiusi sugli altopiani calcarei; di-
sposti longitudinalmente lungo le depressioni tettoniche occupate dal-
le arenarie e limitate da barriere calcaree; lapiez e campi dolinati
mofto diffusi. Grandi doline di sprofondamento; importanti grotte
di attraversamento; voragini profonde, di frequenza variabile secondo
i gruppi montuosi. Carso spoglio prevalente.

FENOMENG” CARSICO E CLIMA” ATTUALE, — L’importanza dei fai-
tori climatici nel modellamento del terreno & ben nota: la morfoio-
- gia carsica ¢ molto sensibile afle loro variazioni, Perd lo sviluppo
raggiunto da alcune forme particolari, come vedremo, non pud sem-
pre ritenersi opera degli agenti climatici attuali, bensi rappresenta
testimonianza di climi scomparsi. Ci troviamo quindi di fronte a mor-
fologie conservate in parte, sviluppate ulteriormente o in corso di.
demolizione, nelle quali 'esame comparative appema iniziato potra
rivelare interessanti correlazioni permettendo di distinguere la parte
avufa dalle vicende modellatrici remote (pleistoceniche} dalle attuali.
" Tra gli elementi climatici importanti per il carsismo deve in primo
luogo menzionarsi la precipitazione sia liquida che solida in relazione
alla solubilita dela roccia e all’esposizione dei versanti; la deflazione
che, su certi crinali & particolarmente sensibile per le forti correnti
d’aria che spirano tra i versanti: la pioggia e la neve vengono sbat-
tute con violenza sul calcare che vi appare tutto sforacchiate.

La carta a isoiete di fig. 32 & stata costruite in base ai dati di-
sponibili (b) integrati da osservazioni personali per le quote superiori
ai 1200 m. Nella distribuzione appare I’'importanza fondamentale del-
Valtitudine per !'aumento. della precip. media. La piovosith aumenta
altresi procedendo verso l'interno fino 2l Fucino. Lungo Ia costa, ia
Valle del Tevere e la Valle Latina si stende la fascia inferiore ai
1000 mm. annui. Delle due aree lungo {a catena del Tancia e dei
Simbruini-Ernici a precipitozione superiore«a 1500 mm. [ultima &
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in buona parte nevosa (novembre-maggic). Massimi secondari da 1400
a 1500 mm. sono limitati agli Ausoni-Aurunci ¢ ai Gennaro-Prene-
sﬁﬂj_ e . o B - l!

Defl’esame deila Rg. 32 si riconosce come nella frequenza del
carsismo attuale, per le forme minori (lapicz} ¢ meno per i campi
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Fig, 33, — ALUIMEVILY DELCLALIO (supra, a sinisira).
PHECIRITAZIONE ANNUA MEDIA (2 sinistra, soilo).

TIPL DEL CARSISMO (a desira, sopra); 24, carsisme continentale di lacics uaibro-
sabing; 14, id, di facies abruzzese Iatina; 2, carsismo delle zone in cui predomina la nivazion
e modeilamente carsico-glaciale; 8, carsiswo éostiero; 4, carso coperio, per subervsicng
solio coliri alluvionali ‘e piroclastiche: 5, carso dei travertini & deposili calcariferi lacusin
pleiglocendci; 6, zona delie piscine nella duna pleistocenica pontina [depressioni pscuds
carsiche); 7, luoghi a dellvzions pavlicolarmente officace, con azione marfogens.

INTENSITA® DEL CARSISMO (a destra, sotlo}: 1, limilatn a episodi isulati; 2
Silliso, con morfologin superficinle predominanie; 3, diffuse od inlensa, csierny e o0lerranco.
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dolinati esista in linea generale una proporzionalitd, diversa da re--
gione a regione, rispetto ali’allitudine ed al tipo di precipitazione : ii
luoghi piti elevati sono maggiormente esposti alla degradazione ¢ I'in-
certezza degli spartiscque sugli altopiani Eessurastl agevola 11 compito
solvente delle acque meteoriche.

ETA RELATIVA DE! FENOMENI CARSICI DEL LAZIo, — Non tutie le
-cavitd carsiche del Lazio si frovano in un medesimo momento delia
‘loro evoluzione morfologica. Alcune presentanc aspetti giovanili,
altre pill maturi, altre addirittura senili, Per stabilire una successione
cronologica relativa all’evoluzione di alcune forme carsiche si ricorre
all’analisi stratigrafica o morfologica secondoche siano conservati o
meno residui di riempimento (c) suscettibili di datazione. Un buon nu-
mero di groite sia continentali che litoranee, presentavang press'a
poco le medesime condizioni odierne di forma gid nel'intergiaciale
Riss-Wiirm dalla quale epoca datano i piit antichi r1cmp1ment1 rico~
nosciuti nelle grotte dell’ Appennino centro-meridionale.

~ Cerchiameo ora di fumeggiare la successione evolutiva del no-
stro carsismo ricostruendola alla luce delle conoscenze acquisite,

Gia nel tarde pliocene, sulle dorsali emerse della Sabina e spe--
cialmente sut Simbruini, Eprnici, Lepini, dovette stabilirsi una morfo-
logia carsica pilt che altro limitata alla superficie, stanfe la ridotta
circolazione idrica in molte di queste terre per la vicinanza del livello:
di base marino ed anche, in parte, per una maggiore estensione
della copertura arenacea miocenica, Queste forme, come le eventuali
grotte di quelle coste sono staie cancellate dagli avvenimenti succes-
sivi ed alfo stato attuale delle ricerche occorre molta prudenza nel
riconoscerne possibili residui.

Ne! pleistocene antico, periodo delle estensioni lacusiri intermon-
“tane Umbro-Reatine (Villafranchiano-Calabriane), si & iniziata nelle
zone abruzzesi e limitrofe, la definizione della rete idrografica sub-
aerea degli immissari di detti laghi con prevalente direzione longi-
tudinale, La combinazione degli impulsi orogenici dell’Appennino
centrale con le oscillazioni eustatiche de! livello marino ha determi-
nato, per la risultante ascensionale relativa delle terre (regressione
maring posicalabriana che segnd la fine dei laghi continentali) una pill
forte incisione dei talweg (gola di Narni) con unsa conseguente tra-
sformazione della parte pid alta della rete idrografica. Si & venuta
definendo in tal modo la divisione degli altopiani calcarel operata da
-solchi vallivi profondi (alto Aniene, Simbrivio): ¢ le superfici sepa-
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. ‘rate, conseryano, suddivisi, i tronchi deila precedente idrOgraﬁa.' In
tal guisa & terminata |8 fase di segmentazione dei sistemi idrografici
. pili-antichi, con 1a formézione di bacini chiusi e valli morte (d); il
pilt antico periodo della nostra idrografia carsica si ¢ quindi definito,
per la sua fase pilt imporiante, intormo al pleistocenc medio. Di
queste paleomorfologie il sistema delle valli Simbruine chiuse e asciut-
te (P.no della Dogana, Campo Catino, Campo Lungo) ¢ dei pilt di-
mostrativi : rappresentano nell'insieme tre antichi affluenti del Tura-
no che si riunivano presso Pereto nel bacine lacustre delia Piana di
Cavaliere (fig. 6). Alirettanto dicasi per le depressioni chiuse della
parte orientale deil’altopiano Sublacense (Camposecco, V.le di M.
. Autore, Campobuffone, Campomuno) antichi affluenti del Turano fra
Rocca di Botte ¢ Camerata Nuova. Uno degli esempi pit1 belli & offer-
to dal fronco vailive (La Portella) rimasto sospeso sopra all’inghiotti-
toio di Varri, fra questo bacino chiuso e la valle del Salto (fig. 33). Col
procedere dell'isolamento degli alti bacini, & definendosi vieppid lin-
dividualitd di ciascuno, si stabiffvanio i loro dremaggi sotterranei a
mezzo <'inghiottitoi. 1l processo di autosotterramento e cattura delia
rete idrografica alta, ormai inattiva, procedeva di conserva con 1'ab-
bassamento generale del livello di base determinato dal sistema delle
principali valli delimitanti i massicci calcarei, il cui complessivo ap-
profodimento nel pleistocene si aggira intorno ai 700-900 m. Questo
in gran parte ¢ stato cagionato dall'ultima e pil intensa fase del
tettonismo longitudinale delle Italidi (= archi dell’Appennino calca-
reo peninsulare), combinata con quella trasversale.

Ed appunto a questo cambiamento determinatosi nelle direttrict
idrografiche generali deve atiribuirsi in parte la direzione perpen-
dicolare agli assi lunghi dei bacini chiusi e delle valli di affluenza
assunta dalla quasi totalitd dei drenaggi sotterranei,

Durante le-fasi glaciali e interglaciali, in relazione alle oscilla-
zioni dei livelli di base e climatiche (periodi umidi - periodi asciutli)
si sono determinate soste e riprese nell’atiivitd carsica. Al pe-
riodo pre-wiirmiano sembrano potersi attribuire alcuni dei grandi poz-
zi e doline di crollo dei M. Sabini (Roccantica, Catine, Cornicolani):
il pozzo Santullo e la voragine del M. Serra di ¥Vallepietra sono pil
recenti del pleistocene inferiore cui sono ascritti i barchi di brec-
cioni calcarei nei quali sono scavati. Per le forme maggiori persi-
stenti, a individualith piti conservate (bacini chiusi ¢ vallj cieche) il
modellamento & continuato nel deitaglio a piu riprese con intensitd
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diverse. Con migliore approssimazione st possono datare le morfo-
logie carsiche relativamente pill recenti; cosi tracce del glacialismo
wiirmisno (unico riconosciuto mell’Appennino) appaiono spesso so-
vrapposte a8 un carsismo preesistente. Tali, i residui morenici entro
alcune depressioni doliniformi; le antiche doline ridotte a circo gla-
ciale dell’Appennine Aquilano; i campi di doline modellati dall’esa-
razione e dalle acque subglaciali trasformati poscia in serie di dossi
pseudomontonati {App. Abruzzese e M. Simbruini). Una successiva .
ripresa di attivitd carsica (ciclo olocenico, post-wiirmiano) ha iniziato
il rimodeliamento di queste forme modificandone il primitivo aspeito
ed ha scavato piccole doline imbutiformi nei lembi morenici calcarei
conferendo loro un'inconfondibile morfologia cumulare,

ﬁ

Fig. 33. — TRONCO SOSPESQO DELL’ANTICA VALLE DE' VARRI. 1, Poriella;
2, 3, livello superivre e infer. dell'inghiottitoic di Varri: cr, calc. ippuritico; me; calc,
mipcenice; ma. molassa; l'inghiotlitoie & i1 talweg aituale (punteggiato) giaccionn dietra
alla colling ma,

A questo stesso ciclo pill recente vanno attribuiti i lapiez e 1a mag-
gioranza delle doline normali che costellano i nostri rilievi, Nelte
grotte litoranee la parte basale del riempimento, costituito dalla spiag-
gia tirreniana a strombus, dimostra come la loro escavazione risalga
almeno ad un periodo anteriore, Per le grotte continentali di attra-
versamernto si riconosce un periodo pilt antico di escavazione, uno
di riempimento con ciottolame (conglomerato) ed uno pill recente di
riescavazione con asportazione quasi completa det riempimento.

EYOLUZIONE MORFOGENETICA DELLE GROTTE. — Ogni grotta o vo-
ragine dal principio della propria formazione alla sua dempolizione,
traversa un periodo pilt o meno lungo {cicloy durante il quale si suc-
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cedonor diverse fasi stabilite dal seguirsi di avvenimenti geologici ¢
ﬁsuograﬁo: regmnah, géneraton o distruttori,

A)-

Y

Grolte di attraversamento.

] -

Fase iniziale, Per una causa tettonica, eustatica o climatica,
sotto all’emissario subaereo di un bacino (ancora valle nor-
male) ha lucgo l'escavazione di un primitive condotto il cul
residup si riconosce nel solco a sezione semiellittica nella
parte estrema della volta di alcuni canyons sotterranei (cap
X111, -

Prima incisione del canyon e ampliamento per evorsione :
fase giovanile di durata relativamente breve,
Riempimento parztale, negli ambienti piu spaziosi (domi) con
banchi di ciottolame torrentizio.

[ lteriore incisione del canyon con asportazione dei depositi.
Questo passaggio alla miturith ha durata variabile con ral-
lentamenti, arresti e riprese dipendenti da cambiamenti del
livello di base (principalmenie abbassamento) € climatici.
Abbandono della grotta. Migrazione delle acque a livelli in-
feriori (principia con fenomeni di diffluenza). Grotte di at-
traversamento a due liveli (Varri, Pastena),

Riempimento (sitalapmitizzazione, depositi di grotta) e demo-
lizione parziale del soiterraneo. Questa fase di senescenza si
osserva progredita diversamente da luogo a luogo: per fra-
ne ¢ sprofondamenti di segmenti di grotta (parte anteriore
della grotta di Bellegra) con isolamento di archi naturali €
doline allungate (Tav. V-3; VI-1); pud esser distrutta com-
pletamente la volta con formazione di una forra successiva-
mente modellata in valle profonda, Antichi canali sotterra-
nei possono essere sezionati dall’approfondirsi di una valle
rimanendovi sospesi (medio Aniene; Collepardo).

Aggiungiamo che non tutie le parti di un medesimo sotterranco
attraversano contemporaneamente le stesse fasi: esse possono inter-
ferire, ma tuttavia nella maggioranza dei casi si riconosce la preva-
tenza di una delle sopra elencate condizioni. La semplicitd topografica
del condotto 2 livello unico di molte grotte di attraversamento (Pie-
trasecca, Lenola, Imele, Ovido) concorre a cqnvali-dat'e ipotesi di u-
n'origine piuttosto recente. L'escavazione delle grotte di Varri ¢
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Ponte Sodo deve essere avvenuta rapidamente : nel livello superiore
asciulto della prima [a sola presenza di ceramica énes e la certa man-
canza di pili antichi sedimenti indicano che forse ancora nel neolitico
esisteva funzionante il solo livello superiore. La grotia di Ponfe Sodo
¢ pit recente dei travertini sovrapposti alle [ave del vulcano Vuisinio
quindi d’escavazione probabilmente posteriore aII integlaciale Riss-
Wirm. )

B) Grotte litoranee.

(a)

k)

{ - Fase inizigie. Formazione della grotta carsica,

2 - Primo ampliamento, in parte carsico in parte marino,

3 - Primo riempimento di carattere climatico, Alcun{ piccoli re-
sidui della base marina (Tirreniano [ ?) di questa serie gono
presenti nella grotta Guattari,

4 - Rzescavazmne secondo ampliamento piu rzdotto principal-
mente Per abrasmne marina {Tirreniano I1); fase di ma-
turitd,

5 - Secondo riempimento climatico e contamporaneo inizio della
demolizione, Acme della crisi climafica Wiirmiand. :

- & - Riescavazione con asportazione intera o parziale del riem-
pimento per effetto dell’abrasione marina attuale. Fase &
senescena ; condizione attuale della mapgior parte delle grot.
te litoranee (Circeo, Terracina, Sperlonga-Gaeta).

NOTE

Anche nell’Appennino Umbro-Marckigiano va riconosciulp principalmente nela sirurttura
fagliata dei calc. massicedl in(raliosici, ln causa delerminanie dell'ssistenza di aleuni
palije; v. Scanserea F. - Sulle gromorfologia dei Piani di Castelluceta (8. Geol. I, 56,
98, 1848). Sule gradinate di faglic al limile occidenlale della conca Aquilana e della
fossn deil"Aterno, In dipendenta genelican o merfologica del carsismo dalle dislocazioni
appare cosl direlta e vislosa da ginstificace {appellalive di crrse Iellonino,

Ergma N, Le precipilozioni aimosferiche nel Lazio fa. p. 22, veb. 3, d. Sorg. 0'IL,
og. il .
1B, - Le preeipil. atimos{. tn It. nel deeeanie 18210930 !Min, 1. PP, Sery.
Idrografico. Roma 1934),
1B, - Osaery, pluviomeiriche racrelle a tilte Vannp 1915 (Min. LL, PP, Consiglis

Bup. d. Acque, Roma [990),

Fenmrst Fo . Le piogge nell'ltalia Meridiannle (Mem. Geol. ¢ Geogr. di G. Daineld,
2, 5. Firenze 1931

Mrs. LL. PP, - Le sorgenli italiane, VIE lop. ¢l = -
TLC A - Allanre fis, econom. d'ltaliu (av. 10 Milono 1.
Mroravpsy G - Op, il (399,
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fe) Barraoua R, L'etd dei pik anlichi depositi di riempimento dells cowverne (Alti 1
Congr. Spelecl. sNazionale, p. 199; Trieste 1933).-

‘dy Il Maduast jop. cit.) ha ricosiruite pel Carso propriamente deito, l'antica continuits
fra loro di molle depresninni"'oggi" chiuge, frammenti del sisiema idrografico subaerce
del Timavo. Egli ha individuwale gli anmtichi impluvi raccordando fra loro livelli ai
superfici antiche risparmiati dall'erosione. La, il compito & state facilitato dalla mag-
giore uniformita sirutiurale locale. Da noi, uel Lazie, la superflele Simbruine di
giacitara suborizzoniale he permesso uns abbaglanza sicura ricoatruzione palecmorte-
logica: lo spezzamentq tetlonice in zolle rende alirove pih problematica la correlezivne
morfelogica dei vari tronchi, pur cssendo questi calcari particolarmente idonei alla
consetvazione delle palevmorfelogic.
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BoUCHER DE PERATHEY -~ De Phamme antédiluvien et de ses ceuvres
: . {Paris 1860: a pag. 3, grotta di Palo). :
. Brawe A, C. - Di una grotta asstfera nei pressi di Palo {(Proc.
Verb. Socc. Toscana Se. Nat., §4r Pisa 1936).
. id. S dp M, Cwrcen, le sue grotte | leolitiche e il suo uom
fossile (8. Geogr. It., ser. VI, 4, 1839), ) i
- id. -1 gactment: 'r%e#stuue:m'f, le grotte ¢ l'uomo fossile db
A (Hreeo (Brfml:erie rime d’ltalia, 4, 1939}
< id, - Low lewels nf the Mediterrmiean sea thutng the plei-
stucene glaetatton (Quart. Journ, Geol, Soe. of Lon-
don, 20; 1837).

N id, - La pit antteq wmanita d*fitalia nelle recénii scoperte
(8. [.P.8., DPisa 1939), _

- id - B'lone fussile del M. Circeo: un cranip neandertaiiano

- nella protta CGuattari a . Felige Cvrees (Lincei Re.,

2, 205 19us),

- ad. id, id, - {Riv. di Antropol. 42; Roma 19038-39).

- . oo undngue skall of Neunderthal Mun discovered in a ct-
ve at Monnt (reew (L. London News, N.° 3220; Lon-
don 1938). g

- id. . Swlla stratigrafie queternara dell’ Agro Fontlno o delle

bagsy Versdio (8. Geol. Lt 60, N.v 2, 1936).
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- id. - L'Upme del N, Ctreeo g la sua. etd geologica (8, Geol,
~ It., 58; 1900),
" id. - Nuow g!ac"»uwuh palealittei del Lazio e della Toscarna

(Studi Etruschi, 11; Firenze 1937).

- id. - Fauna o i;lpapotamo e industrie eolitiche nel rtem-
. pimentg deble grotte momn.eg del I, Circeo (Lincei Re.,
_ 28, ser. VI, 88 1837),

- 1d. - U na serte dt nUROPL glactments pf‘ctswwwﬂm e palesfitict
in grotte [itoranee del M. Utrceo (Lincel Be., 28, ser.
V1 20b; 1939),

- id. - Un martmenta Aurtgraciung wedieo nella grotia del
Fossellone al M, Chrceg (8.1.P8., Bologna 1938),

- ide -« Sulla faune ﬁtmtﬁ'rla‘r‘ta rie!t‘Agro FPonttns (Atti Soc,
Toscana S¢. 44, N.° 5, Piaa 10m5),

- id. - ul regbi foestll clnvenwbs. ndla grotta Guatigrt g} M,

Cireeg (8, Geol, It 38, LXV; 1944,

138 - id. - Diginty schematico rwpesﬂa-e nell’ Arnalo dei Bufali sot-
ty Sezze Rumano (Pal, It., n. ser., 3 1939},

138 - Buanc Q. A, - Resti di.equad; Pleistocenicr in ung cavernettq dt
Gorc!ﬂana (Riv, di Antropologia, 86 Romga 1933},

140 - Braxc A.C. - Variaziont eltmatiche od vscillaz?ons della linea dt riva
nel Mediterranes Uentrale durante {'Fra gluciale (Geol,
d. Meere u, Bimnengewiisser, 5, N.°2; Berlin 184g),

141 - Brawo A.C., Searg AG. - Nuoe: glacimenti tirrentomi ¢ paleoibr.
,.eh-ml{a )cust:em, fra Sperionga ¢ Guaeta (Hist, Nat., 2
40; 1847

142 - Crepier E. - So prat & rests di castorg fin'vrg rinvenuti net dintornt
a7 7507?20 {lom. Geol., I8 278; 1887).

143 - id, ~ Sapra aleiiie spsecie i feting della coverna of monte
flﬂ'he Ghioje presso Romg (Com. Geol, It, 19, 149; 1388).

144 - i, - Ilorsns )bp!’n’a{"m nel dntorni di Roma (S Geol It.,
11; B8OEE

145 - De Rosst M.8. - Rapporto sugli studi e swlle scoperte poleoetno-
foger ci:p nel bactng della campagna Romana, con appen-
drca osteologich ;h G Ponzi (Ann., Ist. Corriep, Awy-
cheol. di Roma.. Roma 1867).

146 - id, - H m vorte sugli sl‘s;dr g siulle sruperte paletnolagiche

Arc,, n. ser. 5§; 1568), .

147 - id. - []l' ur;rpnrfo sugli stucdyi ece. {tbid.}.

148 - id, - Etydes gram'ng?r'ﬂ-a'.'r]ze‘n!ﬂg!qrrr’s sur le sol Rom-‘t!n (S.
Geol, Fr., I ser,, 2§; 1887).

149 - id. - Le scoperie e gli <tudv %ru'rnchmiomea delliftalty 1len.
trale ol congresss «f o agna del 1872,

150 - GirLeer A., Seone A, - La stezione énea del Groftone df Vol
‘de’ Varr: {dppennipo Abrizzese) - (dl prossima pubbl
in Riv. d’Antropol. 1948-48), )

15) - Iwnes (Frepe) - Paleontologie quaterpaire (¢ Lo Caneprgne Rginar.

: ne, (\t[ﬂ.té'.m.ux pour VTlist, primit, et nat. de {'Hom-
me, III. Toulouse 1972}

1582 - id. - I,,w"”rp g fré;e Indea, soosftveetiony e ?1(.‘0{,? Chyétten.
ne 6 fLome. a M, e ?ﬂmﬂu-’.’ sir la formation dﬂs fufn
des epplrons de (_‘Fff(_ mr'fn Sy qine creeermne f 0i8e-
ments, {8, Geol. 1868 }899)

153 - Menx R, . Yopre alewn: r#m fms»la A7 mammifery rinvenuti nella
eva defln Catena presso Tervacine (8, Geol. Tt., 13;1894).

154 - MorTiLLET (de) G - L' Homme (111, a pag. 385: grotta di ‘\[ del-
e Gm;e Paris, 18863,

155 - Nicowveeol G, - La grotia Cola pressp Prtrella di (’appadoma nel-

ta provincia dell Abruezza Ulterigre 1T {Atti R, Aeccad.
So, Fis. Nat., 7. N.7 11; Naphli 1877).
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156 - id. .+ - Nuove scoperte preistoriche nelle provimcie Napoletane
. + (Rend. RB. Acc. Sc. Fis, ¢ Nat.; Napoli 1876).
187 - id, s S Sopra alirg armi ed uiensili . pietra rinvenuts nel-

- Dlitalrg Merdivnale (ibid, ; 1867).
158 - id, - dntichita dell’Vomo nell'{talta Uentrale (ibid.; 1868).
159 - Oermatzs H. - Quartdrsprobleme in Lattum und Unteritalien (For.
schungen und Fortachritte, 13, 13; Berlin 1837),
180 - PIGORINI ng’aéb;dﬁ lavorate dei dintorns dv Roma (Pal, It, 14;

161 - id. - Sully mancanza nell’ [talta delle antichita di pretru, etd
del renne (ibid. I12: 1886). S

162 - PoNzI G. - Le ossa fosstls subappennine dei contornt di Romg (Lin-

) col A., ser. II1, 2, 1878). - ) ) ;

163 - id. - Ussements fossiles dans les traverting de Tivoli et de

: Monticel; (8. Geol. Fr., 17; 1860). - .

164 - Pormis A. - Contribuzione olla storig fisica del bacino di Boma e
studi sopra l'estensione da darst al plocene superiore;
.parte LV : il pozzo naturale g Palombarg Marcellina e
1 vertebrate fosstli di Roma (Torino 1883).

1656 - Rezzant U. - I problema degld Itabici (Nuova Antologia; Roma 1
settembre 1933).

166 - | od, - Svolgtmento specifico della etvtita mitiva in [talia
(B.I.P.8, 17, ﬁ;ma, 10, estratto, Iﬂd.). :

167 -~ id. - La stirpe di Neanderthal nel Lazio (Pal. It., n, ser.,
1; 1938-37), .

168 - id. - Vestigta di sepolture preromane presso Tivolt (Pal, It
46, N.¢ 2.3; 1926). . .

169 - id. - Caverng Patrizi: nuoea caverna preistorica scoperte a

Sassp % Furbare in prov, di Divitavecehta (Riv. di An-
trepologia, 30; Roma 1926).

170 - id. - G'rotte paleolitiche sul Circen (Pal. It., n. serie, &, 202;
1839), _ , ‘ )

171 - . - Cavérnetie e ripari prefstorici nell’ Agro Faltsco (Lin-
cei A., Monument: Antichi, 26; Roma 1920).

172 -Rewriwi U, Serar 8., Deu Campana D. - Caverang sepelerale ncebi-
rale dell’ete della petre scopertq o Monlecello presso
. foma (Riv. di Antropologia, 27; Roma 1526},
173 - Rosa G. - Roma preistorica (Brescia 1871, a pag. 11).
174 - Beorrt P, - GU yomint josgils £ Ttaka (« Natara », 50; Milano 1939).
175 - SpouETTL D. - Un cervo fosstle nel quaternarie di Subiaco (Riv.
Scientifico-industriale, Firenze 1878}
178 - 'Bera1 8. - deans prewstorie] di S. ‘Costmato: Contalupo-Mandela
: Riv. di Antropodogia; Roma 1812). .
177 - id, 211 cranin Yeanderthaltano del M. Circeo  (Lincei A,
295 1939). ,
177% . Toxaiorat B. . Grano, miglic ¢ fave tn un focolare rituale Jell'eti
del bronza o Grotta M isa, basse valle della Fiora {Nue-
vo CHorn, Botanico It., 54, 804; Firenze 1947},
178 - Vaurrey R. - Le Paldolithique Italien. (Arch, de i'Inst. de Pa-
léontol, Hum.; Paris 1928).
179 - Zeoner B.E. - The Pleistocene period, its climate, chronology and
faunal successions (London 1845).

150 - id. - Chronology of the Pleistocene and the Palaeolithic of the
) : Aedrterranedn area (in Zeuner's: Dating the Past, Lon.
don 1946).

V. anche i seguenti aumeri: (30} (32) (33) (38) (41}
(200) (308%).
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PEDOLUGIA DEI TERRENT CARSICI,; GIACINENTT ~
DI TRAVERTINOG E CONCREZIONI :

181 - BROGNIART A. - Un the freshwater formatton of the envtrons of
Rome (Phil. Mag., 2; London 1827),

182 - Coun F. - Uber die Entstehung des Travertin on den Wasserfallen
von Tivoli (Jahrb, f. Mineral, Geogn., ete. von Leonhard
und Bwonm; Stuttgars 1864).

183 - -Corowna F, - Depostii subacguer di calcite nelle grotia Ji Alre-
tina; Goeta (Abissi, I, N.° 2-3; 1938). -

184 - ‘CoMBEL A, - Su due terre rosse ed una terrg nera del Lazio (B
Geol, It., 39; 1930).

185 - De Anceris D'Ossar .. - La terra nera del plano di Aretnagee
nell’alta valle dell’ Aniene (Boma Agricola, N.° 5; Bo-
ma 1928). L )

186 - id. . - Le t)efrre colorate presso Veroli (8. Geol. Tt, 89; 1920).
1920), ) ,

187 - Dp AneeLts ., CoMEL A, . Notizig geopedologiche sulle conta db
Fiuggs (Annali d. Fac. Agraria d. R. Univ,, 2; Pe-

Crugle 1943), _ ot :

188 - DB Torke G. - Sopra alcunt travertini (Roma 1883).- _ _

189 - Lire1 Bowcamsl Q. - Il plano celcares di Arctnazzo.in val di Anie-
n€: la terra nern e le acgue pereolantt, I1 loro effetio
earsico tn parallelo gllazione salutare delly fonte d*
Fiuggi (Annali 4. Fac. Agraria d. R. Univ.,, vol 23
Perugia 1843). : C

190 - Mazms G. - Observations swr la formation des stalactites o Monte
Marip prés de Rome (Mem, de Math, et Phys, 5; Pa- -
Tis 1774). )

191 - MsLL R. - Breve relaz. delle escursioni geologiche fatte eon la Seuo-
lq &’ Appleasione d. Ingegnert (Roma 1904),

1015 - MowteLtocr G . Jnwvestigazioni botaniche nel Lazio: aspetty delle
vegetazione des Lravertini delle Aregue dihule (Nuova
Giorn. Botanice Ital., 54, 404, Firenze 1947).

192 - OManiTs D’Amror B, Y. - Note sur Penistence Hu coleaire dleaw

e douce dans les départements de Home et de I'Ombrone
et dans le Royaume de Wiirtlembery (Journ, des Mines,
42, Paris 1812).

9% - Peroatr N. - I traverting della Campagna Bomana (Com. Geol.,
18, 196; 1882). .

184 - Primeier P. - I terrens o' ltelia (Citth di Castello 1943),

195 - Seork O - Considerazvoni sulle deealrificazione dal punto di vista
geognostico e mincraiogico (B, Geol. It., 41, 35; 1922).

196 - BTELIA A, - L’Alalbc)nst-ro del Clireen Attt 111 Congr. Studi Roma-
ni, 1935).

197 - Tommast G., Merawt V., . Sgwardo generale sui terveni delle pro-

. vinete di Roma e i Litiorita (n: Studip chimico-agra-
rio dei terrent {taliant: Lezto, nota [ (Anmali Staz.
Chim. Agr, Sperm. i Roma 1939).

188 . TENORE €, - Swulle azfoni chtmiche ¢ meccaniche dellacqua  come
cagioni attuali modificatrici della volle del Velino nel
II Abruzzo Fltertare (Napoli 1871).

199 - TROTTARELLL G- - Ricerche chimiche sopra alewne rorce del territo-
rio di Terni (Gazzetta, Chimiea 1883),

1902 . ZEz1 P. - The trawertini and ihe deque Ahule (Naples 1881).

V. anche al n.® 225 "
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" : : oo .
. 900 = BRGUINOT - [tinevari butaniei pontin: nellestate 1808 (8. Geogr
ST T, 87,9896;-1900). .
20l - Lutaront P.'- On nuowo ancfialmo dell’ltalia Centrale {Lincei P.
N., 79, sess, VI; 1926),
02 - id. - Gl cAnoptalmd dellftalio Centredy (Lincei- P. N. 79,
sess. VI; 1926). .
MoNTELUCCI - {V. N.° 1918),
202 - Mosca | - Su alcwni tricotlerl rinvenuti nella grotta di Luppa
. (Hist. Nat.. 1, N.° 2; 1948}
904 - VERHOEFF K, . HBeitrige rur Nenntndss der Glomeriden, dscospermo-
. phora, und Lysiwpetulvden, sowie zur fauna Siziliens
{Nova J;;ot,a Kais. Akad. Leop, Carcl.,, Akad, Naturf.,
92; 1810).
ande - Maxrrenl P - I Miriapodi cavernicoli ttaliant (Gr. Tt., 6, 13; 1932).
904b - MULLER G, - T Celeotter] caverniveli ttaliond (Gr. It., 4, 69; 100).
204° . D'ANCONA U, - [ Niphargus italan:, Tentativo di valutazione delle
minor] wmwitd ststemuaticke {Mem, Igt, It. di Speleal.,
gserie biol,, TV, Trieste 1842),

-

STURIA DELLE ESPLORAZION| SPELEOLOGICHE, DEGLI STU.
DI E DELLE RICERCHE SUL FENOMENO CARSICO NEL LA-
’ . : ZI0; TULONOMASTICA,

205 - ALMAGIA R, - Lu cartoyrufia del Lazio nel Cinguecento {R. Geogr.
It., 28, 25; 1018).
208 - id. - Lopera geografica o Luea Holstento (Citta del Vati-
cano 1942).
007 - AwroNI D. - Le antichita del Lazie {ms, n. Conv. di Trevi, 1677).
208 - Browpo F, - L'Tialia ellusirate (1543). ‘ )
200 - Branc A.C. - Sulla pustzione della grotta del Monte delle Gioje
nella wrlle dell Antene (8, Geol, Tt., 57; 1938).
910 - Bosgan E. - Sulle esplorazioni speleclogiche dn Italta (At 1
Congr. Speleol. Nazionale, a pag. 117; Trieste 1833).
91} - Capral 8. e Dar Ru F. _ Delle ville e de’ pli notabtl] monumentt
Cantichi della vitti e del terviteris di Tlwelr; nuove 1.
.. verche dedicate allF.me e RBmo Pr. 8ig, Card., G5
: Rezzonico (Roma 1779). )
918 - CWMILLI 8. - Eepostrione di un possa-di dmmieno Mareellino {lib.
17, cap. 7) sulle wvicende geclogicke e sul castello Swue-
cutnto repentindamente tngoiato nelly regtone Ciminia (G.
Are., 61; 1833).
913 - CapERNA V. - Storig di Veroli (Veroli 1906). ‘
214 - CERMELLI P.M. - Clarte corografiche ¢ memorie rguardanti le ple-
tre, Je miniere, e i fosstli per servtre allg storia nafu-
. rule del. Patrimonto, Sabina, Lazte, ece. {(Napolt 1782).
oI5 - Orerict E. - La rostituzione geologtea del suolo di EBoma e il Ln-
. perealy (AL T congr. Naz di 8Btudi Rom.. 2, 225; Ro-
ma -1929). L L
216 - . id. - La geolugia e mpuleontologia in Roma e nel Lazio {in:
L Te scienze fisiche @ biologiche in Roma e mel Lazio . Ist.
‘ di Btudi Rom.; Roma 1932).
217 - CorRADINTS P. MIRCELLINUS ot VULPITS Josepu-Roocus - Vetus La-
3 tiym profonum et saerum {Rataxi 1. Cominus 1726-36
oy et Romac 1744). ) . )
918 - Croctonl G. - Termin; dialettali di Velletri ¢ dtnttrnt: TIT, grotte,
o caverne, earitd superficiali, ece. (R. Geogr, It., 10, 43;
1980),



219 - Dr Awoeris D'Ossatr G, - Per ln ricerca del Lnlperca,le.‘ studio geo-

idrologtce (Boll. d. lommigs. Archeol. Communale, 62, 75;.
. Rom.; Roma 1935). ]

220 - id. - Sulla tcerca del Lupercale (Atti TV Comgr. d. Studi

: Rom. ; Roma. 1935}, C

221 . DB Carornis M. - Dal Soratie al Tancfae (L’Osservatore Romano, N.°

: 43, Roma 1944}, ‘ .

222 - DeNNI8 G. - The Ctties and Cemetertes of Etrurtg  (London-New
York 1907). .

923 . Dr Narort Q. - La grotta Regina Margherita o di Collepardo (Gr.
It., 1, N.° 3; 19:37?.1 _

224 - id. - It pf))zza d’ Antully pressg Collepardo (Gr, It:, 2, N.° 1;
1928).

205 - Gasring T.M. - Lettera sopra una singolare petrificaztone scoperta

. dall’ Aree Oscuro fing allq fonté dell’ dcgua Acetosy (N.
' Mem. da serv, alla St. d. letterstura, I; Roma 1780},

208 - Gorl F. - La grotta e Uocgua del Lupercale (Roma 1867).

227 - Greaonovivs F. - Wanderjahre in {talien (5 voll,, Leipzig 1858-T7).

228 - .id. - Ricord{ storie e pittorioc &'ftalin _ (Roma 1880).

229 - (GuarTaNt G A, - Monumenii Sabini (voll, 2; Roma 182728),

230 . KircHEr A, - Latdwm, 'd est mova et parallel; Latii, tum veteris
tiem novt descriptio (Amsterdam, 1671). - e

231 - id. . Mundus Sublerraneus, vol. 3 {specialm, vol, 11,  Amater-
-dam 1669), o . _
972 . MoxTeccHI L. - [ Monte Soratte ¢ S, Oreste, storta ¢ leggendes (Ro.
: ’ ma 1930).

233 - MuRrcRisoN - Memorie sulle siruttura geologica delle Alpi, degli
Appenning e det Carpazi (Firenze 1850}, :
9234 - NigeY A. - Vieggip Antlquarie net dintorni di Homg (Roma 1B19).

235 - id. - [tinerario di Roma e sue victnanze, voll. 3 (specialm.
vol. I1; Roms 1820 ed ediz, successive).
238 - d, - Analigs stortca, fopografica, antiquarig della caria det

dintornd &i Roma (Bomn 1837 o ed, 1848-75),

237 - Ruea R, - Usservagiond sulla grotta descritte dg Virgilio al ltbre
VII dell’ Enerde ece., lettera al Prof. LA, Guattens (in:
Cuattani op. cit. al N.° 229; pag. 318, vol, II).

238 . Saremme M. - Toponim: del comune di Gaeta {Ablssi, I, 2.3; 1938),

239 - Bantucel D. - La grotte &i Cuvllepardo (Parigi 1845).

240 - SepasTiaNI F.A, - Viaggio a Tiveli fatto nel 1825 (Fuligho 1828).7

241 - Seere A Q. - Urigini e sviluppo del Circoly Speleclogico Romano

{Notiziario del C.5.R., I, 4; Roma 1948). .

241+ . id. - I fenomens carste; del Lario mnelly storiq o megli studt

. . " naturalistici (di prossima pubbl., 8. Geogr. It.).

241b d. - Le grofte del Lazio nel mito e nella tradizione popolare
(IL’grbe, 11, n. 8; Roma 1948),

2416 id. . Nota toponomastica swl fen. carsico d. Lazto ¢ regiont

Iimitrafe (di pvoss: pubbl. in collabor. con G, Avksaio).

242 - BBNN1 Q. - Memorte di Genazzana g Jde' wieni parst {voll, 3; Ro-
ma 1838). _ ’

243 - Siokrer F. O, L. - Plan fopngraphique de ln Campagne de Rome
congidérde sous les rapports de la gévlogic et des an-
tiguités (Roma 1821),

244 - Spavoss P. - fOsservaziont mineralomdeanicke . fatte in un vinggio

] nell'antico Lazio (Macerata 1802). . :

245 - SPERANDIO .- Sading Sacra e Frofang (Roma 1790).

248 - STATUTL A,-- Dy un codice Vatieano Latino.del see. XFIF sul.
Pacqua g% Finggi (Ronfa 1969).

247 - Ture V. - Storig antiea oy Sexze (Veroll 1908).
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248 - ¥88UTI' R, - Usservasioni sopra la grotia in cui Giunone andé a
T 2R chitamare dallInferng lg Furia Aletto deseritta da Vir-
L T gilip ‘@l werso 583 del [tbro VII dell’ Eneade, dissert,
TR . postumo- del ch, Abate Bdolfino Venuti {in: Eneide,
- : tomo I[IT, pp. XVIIT-XX, v. N.° 248 d. pres. bibl}.
240 . VEeaiLil Maronis P, . Bucobica, Georgica et deneis ex cod, Me.
' dices-Laurentiano deseripta ab dnionto Admbrogi Flo-
renting S.I, (Romae, Monaldini ed, 1765).
250 - ZapPl M. - snnali ¢ memorie di Trwoly di G.M. Zappi a cura
di V. Pactfics (Tivoli 1980). - )
V. anche i seguenti numert: (L19) (190) (203) (205) (208) (207) (307)
(3l) (318) (se4) (3eT) (328) (345) (363) (361) (367) (360) e i due para-
grafi sucoossivi.

CABRTOGRAFIA CON RIFERIMENTO ALLA RAPPRESENTAZIONE ‘
.0 INDICAYIONE Df FENOMENI CARSICI

251 - Asuay T, - La campagng Homana al tempo di Paole 111, Mappa
. " delly campuagna Rom. del 1547 di Ev¥eosivo dells Vor-
pary riprodotta dall'unico esemplare estitente nella bi-
blioteca Vaticana, o cura della biblioteca medenime,
. con introd, di T Ashby (Boma 1914). )
6@ - ABTOULEL G. - « Plania delle Paludi Pontine formoeta per ordine &b
N, Nigre Hig Papa VI . Gastans Astolfi drsegné & ri.
lewd con misure vn planta »n; ¢ in altro foglio: « .., Una
ignta che tutti distintamente rapprosentaise | grandi
avort fatty sotio la diresione del stg. GARTANO RAPPINI,
& sitngolermente tutly dimostrasse gue; molltsgimi colli ¢
monty delle varty comuniti delly Stato da quali scolano
le immense acque sorgive e provane nel ptamo Ponli-
a¢ »; rame di Carlo Antonini; incisore camerale,
253 . LR, Sr MJZ.GG. fwsm, - Carta topegr. d. {taliq Uentrale 1 :86.400.
1871), ’ '
255 Drpor pE ta GUEsss (O, BrospEr) . Carie de la partie Sud-Cusst
: des Brats de V'Eglise 1:80.000 (F.* II, Paris 1866).
954 - LG.M. I, - Cartu della Bonificu Ponttna 1:5000; pubbiic, eseg. per
: conto della Bonsfica di Precinara (Firenze 1926-27).

255 - id, Carty d'ltedig 17100000, 1:50.000, 1:25.000 (fogli, qua-
drantl e tavolette compresi me] territ. considerato; va-
re ediz).

958 - Marrer L. - Nova et esatta tavola lopografica del territoric o di-
strette di Homa ove con la deseriz. delle mem. sagre ¢
profane si dimostra guanto in ess@ 8 puol desiderare

r Uistorie, et albri virtuos) trattentmenti - daie n
ﬂfce da D. Innoc, Mattei Abb, in Roma e Geografo
Pontif, Uanno 1674,

957 . Reviooas D. . Docesis et Adgri Diburtineg topopraphiac nunc pri-
mum  trigonometrice delineala et veterbus wvitg villts
celerisque wnitquds wmonwmentis adornate (Roma 1738 ¢
suce. ed., J, Petroski incis,, 1757). .

838 - RizzI-ZANNoNI G.A. - Atlante del Regno di Napolt, Fr n 3 -
seala 1:200.007 (Napoli 1807). ‘

958 - Rosst D. - « Party prima maritima del Latio w ¢ « Parte seconda

' terrestra del Laito w ece. u distintg con le sue strade
amtiche e moderne, descritta da Glacomo Amprl He-
mano, data in luce da Domenicy de Rossi erede di Gio.
Grae, de Rossi dalle sue stampe in' Roma (1693) ulla
pace con Privil, del 8, P. et e, d¢’ sup. »n.
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269% - SEcRE AG, - C'Onsuierazmm! sulla rappresentnzione dello morfoloyie

cargica nelle carte topografche (L Unwers-o 28, N.“ 33
Firenze 1948),

260 - Upricio peL CeNso - « Carta topn%raﬁca d; Romg e Comarca di-
segnata ed tneisq nefl’Of. 4. Cense alda eeala 1:30.000
LPanng 1863, XVIF del pontlﬁcm‘a di N, Signore In

Papa IX per ordine dell’Fmm, . Rev.mo presidente
Cardinaly Gruseppe Rofondi v,

261 - Urrictd GEOLOGICO ITALIaNo - C'artn geologica d'Italta 1:100.000 {fo.
gil: 136, 1387, 139, 143, 144, 145, 149, 151, 152, 158, [59,

| teo. 170, 171y,

281+ - Pmrrart N. Cuntr’tbutn alla storia della cartografia geologica tn
¢ G&fva (Atti Congr. Internaz. Se. Storiche, 10; .Rama,
1903. Con bibl, cartogr. per re.glom)

ICONODGRAFTA

262 - Bruw G. - Grofty detta di Nettyma (in: 80 vedute d1 ana. e dim-
tormi, tav, 52; Roma 1789) 14 x 10 om,
963 - Corraravi G, - Grofta volgarmente delta di Nettuns o Twah (Ro-
ma 1834) 34 %28,
264 - Corraravi Bqsst,, Parson: P.. Rossinr L. - Grotta di Collepardo
. Pozzo Santullo & Certosn di Trisulti, Inctgioni di ve-
lenti artisti fatte eseguire da Don Baldassarre Boncom-
i;ag,rm de’ Principi di Plombing, . d'%cﬁmmtg tn,_ varie
ttere dall’ Apate Domentco Santucci soety o&tlustrs

accademie {Roma 1%48) 68x&1 cm. ,

1} %ronrtespizio: titole e Certosa di Trisulti, vva,lle d.

inme.

2y Posizione della Grotta di Collapa,rdo nel Lazio (Bos-
8] dis., Cottafavi inc. 1843),

3) Pnrmo ingresso alla grotta (B‘oam dis., Bbssa e Par.
boni ine. 1845),

4) Pagsaggic Botterranec (Bosnt dis., Rossimi ime, 1845).

5) Grottag di Collepardo presa dal 1uogo detto il Pal-
co (Dottafawi dis., Rossini inc. 1845).

8) Grotta di Colieparde presa nel cemtro Cottafavi
dis.. Rossini ine. 1845}, .

7) Pozzo Santuilo (Bosst dis, Parboni inc. 1848).

8) Pianta ¢ sezione della grod;t.a, di Colleparde nella
sua  maggior lunghezza (Cottafavi dis., Parbon.
inc,, 1845).

265 - (AMELIN W F. - La rotte di Nettunog a Tirold fin: Vedute di
Tivolt & di altri dintorni di Roma, bav., II, Roma
1809) 34 = 28,

266 - Morauen R. - Lo rotte di Nettuno o Tévely {in: Berie di 8 paesi.
tav, VI,

7 - Nisny A, - Racealtq delle vedule pittoriche o7 Noma ¢ de' sust
eontorng (incige da F. M. Giuntardi e A, Testa, illu-

" sbrate dal pref. Nibhy).

268 - Parpon1 P. - Gratta i Netfung (In: Nuova raccolta di vedute di
Roma e suoi contorni; Roma 1836) 21x 15,

269 - Prosseoa L. - %?f.’wmno i lﬂarrtln!i('n; (1nc‘lsl-cme in Guattani, .gp.
cit.

269* . lVexnutt R, /! )atm.«; (ineisione in: Ambmgx op. <it., » N.» 248
e 249 *
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ALTERE OPERE NBLLE QUALI SONO RICORDATI O MENZIO-
NATI FENOMENI CARSICI; VORAGINI £ GROTTE DEL LAZIO

270 - AsBate E. ;d Gutda 'a,uu "prcwmc-ia di Roma, woll. 2 (Roma, II*

. 1804),

71 - id. - Guidg deld’ Abruzzo (Roma. 1903), S

272 - AppkEN W. - fettel {talien (Stuttgart e Tiibingen 1843),

273 - AGUET L. - Breyi cemns di agricoltura pratiea ¢ diverse nole in-
torne ol M. Cireeg (8. Felice Circeo 1936).

74 - ALETTA N. - Guidg storico-ariistica-archeologica (Gaeta 1931),

275 - ALLigvi F. - (iagque givrma nell’alta valle dell’ Antene (R. Alp.,

. 2 Neo. i3; 1880). =

276 - Armacla R - Monte Circen, M. Erndci, M, Lepini; M, Sindbruini
{in: Enciclopedia [taliana, Homa),

277 - AMBNDUNI O. - Sulle upere di bonlficerione della plaga litoranea
detl’ Agro Homano che comprende le paludi e gh sbagni
di Ostta, Forte MHaccarese, e delle terre wallive di Yirae.
g%ppe, Baceano, Pantaro, Lago der Tartari (Bomna

278 - ApoLLoNi F, - dicensione del monte Passeggio, escursione ali’db-

o bazria di Trisulti ¢ Casamary (g‘.A.i. Roina 1887).
279 - Arson1 (Primcipe d') - Relazione del viaggio di 8. S. Gregorto pa-
Igm XV da Eoma o &. Felice Ctreeo (Roma 1838).

280 - Baepeker K. - [talte Centralegvot, 11 (1803), .

281 - Bagarta M. - Paludt Pontene (L'Universo, 10, N.* 3, Firenze 1929).

2982 - BELLI A, - Une gita intempestivg sulle cime del Soratie (u Al

: bum », Roma 1846).

283 - id. - Diporti e riposy vtllerecei (Roma 1851).

984 - BERTARELLY L. V. - Guida 4'Italta: Lazio (T.C.L., Milano 1835}
285 - id, d, | ad, : Abruzzi e Molise (ibid. 1938).
258 - BEari F. - Padudi Fontine (Roma 1884),

947 - BIANCHINI A, - Storia e poleografia della regione Pontina nell’ an-

tichitd (Roma 1939)h o . ]

958 - BLEICHER - Recherches gévlugiques faites duns les envtrons e Ro-
me (Bull, Soc. d'Hist, Nat. de Colmar 1877).

B0 - id - Sur la géologie des environs de Rome (8. Géol. Fr.

. 11 ser., 24; 1865-66), .

200 - Boccarno O, - Eneiclopedia [t., ossia dizionario generale di scien-
ze,lettere, industrie, ece. (VI ed., Torino 1873-91).

201 - BoEGAN B. - La speleologia in Ttalla nell’anno 1927 (Gr. It, 2
N.s 1; 1928),

200 - Bonawnt I - Za prowacte del {1 Abruzee [Tleriore cun la sua de-
serzlione fsica-topografica-peologica (Aquily 1872),

203 - BoNsTEMTEN (de) Cu. V. - Latium ancien el moderne (Gembve 1662).

204 - Brocort B, - Cateloge ragtunaty o una raccolfq di roece (M1

lano 1817). o

205 - id. - Viaggio al Cawpo Circeo  ed wsservaziomi- natirale in
ques eontorni Lett, T e [T (Bibl Tt., 7, 273 & 445 1817).

206 - id. - Viaggie nel Lnzio {(ined.; cons. nella ldblioteca cuomun.
' di Bassano). .

267 - BULGarINL F. - Yutizie starfco-mntiquarie statistiche ed econonil-

che Intorno allantichtsstme citéq i T'ivole e suwo terr!-
torio {(Roma 1848). . : ‘
008 - BURkI R. - Tsperione sctentifica e tecnica sull'acquedotto da co-
steuirsi nella cift di Serze (G, Ave., 1433 1856).
200 - BUTTINI G. - Nellq valle del Lipi (8, Alp. Merid., 4, N.° 2: 1896).
300 - . C Monti Cornioolani (bid., 4§, N.° 3; 1896),
307 - CACCIAMALL G.B. - In valle del Liri, oiservazioni orogrofiche, geo-
. gnostiche, ece. (C.A.L, 22; 1888.89)

1
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302 - C.A.L (Sez. Roma) - Il gruppo del M. Velino (Roma 1922),
303 - Capivorl G, - b'agg!)o statigtico-storicg del {'ontificio Statp (Peru-
. gla 18289), i
204 - CALINORI 8. - Dfstonarty corografico, gedrgico, ece, d'Italig (Bo-
logna 1781-83). . _
305 - CAMPANILE V., - Luy FValle del Lir; (B. 3. Alp. Merid., I, N.° 3;

893). :
306 - CAPPELLL A, - Vtco nel Lazio, memorie casalinghe con ung sguar-
) de alle vicing ettt ¢ poesi (Alatri 1922),
307 - CAPPELLO A. - Saggio sulla fapografia fisten del suolo di Tevali (G,
Arc., 27, 18%4). o
308 - CappoNl C. - [] promoentorio Circeo illustrato con la storig (Vel-
letri 1866). .
goas - CuRELLA V. - Note gerlogiche e storiche sl territorio Cornicela-
: ne' (a cura 4. Min.to Aeronautica, Roma 1845.
309 - CIALDL A, - Sul moto vndoso ddel mare ¢ sulle corrent] di esso, spe-
. clalments sy quelle [ttoreli (a pag. 2715, ,II ed., Ro-
‘ ma L&66).
310 - Cueric1 E. . Lo geologin dell dgro Pontine (in: La bonifica delle
paludi Pontine; Istit. di Studi Romrani, Roma 1935).
311 - Crerict E., De Ancsnis D'Ossar G. - Kelaztone del Congresso Geo-
logieg del 1930 (8. Geol. It., 42; 1930),
312 - Covmamir G. B. - Brblisgrafia geologica € paleontologicy della pro-.
. winctq di Roma a cwure del B, Uff. Geol, (Roma 1888).
313 . Dausrbe D, - Les eaqux souterraines @ Lépoque actuelle (Paris 1887).
314 . id. - Les régtons umuisibles (Parig 1802).
315 - DE Ancoerls D’Ossat e CLERwcl B, - Le escurstoni del XLIIT. con-
gresso della 5. Genl. It (B, Geol. Ih 49, 1960). ]
318 - Dy Luca F. ¢ Mastrian: R. - [hzionario corogr, del Kenme di Na-
poli (vol. 1V, parte I, Milano 1862). .
317 - DESTARDINS E. - F'ssqi sur la topographie du_ Lattum (Paris 1854).
317 _ De Persuts L. - Tecchienn e il sun_staiuto (Frosinone 1895},
A4 - Dipim . - Campagne de Rome (IL ed,, Paris 1844}, '
3188 - D1 Magrzio L -m Valle del Nerfn nelln Aarsica (Averzano 1931).
31n - D1 Tvoct P. - [na escursions alla Scmprevisa e nel dintorni del-
la medestma (C.A.L, 10, 1876).
320 - DoNovaw J. - Rome amcient and modern and its envlrons (Ro-
tme 1844). .
321 - FABRIANI A. - Oruimin (1041-42). . ) )
370 - FONTE-A-NIVE R. » Swi monumenti ed altre costruzioni poligonie od
. epamonolite dette Ciclopiche, saturnie o pelasgiche »
sui rest; @i tali fadheiche esistenti nella provineia Ko.
mang (Roma, C.AL, 1887), )
993 - GaLtt A, - Dscorsg cull’ Agro Romang e rernni economico-statisfic
ci sullp Stato f"ow‘l‘-fﬁnm {Roma 1840-42),
904 - Qavint LC. e VouTan G. - Ascursion) in Abruzzo, parti T e 71 (L.
A.I., Roma 1B88-91),
525 - GELL W. - Phe topography of Bome gnd ts vichity {London 1834),
226 . Glorpano F. - Cenn; sulla rostttuzione geologica delly Compague
Fomana (Com, Ceeol., 2 12, 1871). ]
297 - Gori F. - Vraggle pitforicn antiquarts da_foma-Tiveli e Subiaco
Fna alla famesa grofta o7 Colieperdo (Roma 1863).

398 - id. - Nuopa gutda storiea, arfistica, geologicn ¢ anfiguaria
da Roma n Diveli ¢ Sublaco alla grofty di Colle pardo,
alle vaili dell dmsnaty ed ol Lago Fucinag (Roma 1884),

328 - GortaNL M. - Le argue sotterrance in Ttalia - Bibliografia gene-
rale (Min. LL. PP., Roma 1038).

330 - id. - Per Lo studig tdrologieo ¢ morfologiey delly regiond ear-
siche e semt-carsivhe fialianes (Atsi T congr. Soelecl,
Naz., Trieste 1933). ‘
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331 - Grossi’ C - ll gatfa di Guetg (Roma 1927).

332 - Hage A.J.C. - Uay# neay Lovme (London 1907). ‘

- 333 - LLLUSTRATED Lowpon MEws - Fwenthieth C'entuq-y troglodytes: Ca~
ve-dwellers of Uappadocia (London, 16/X11/1905).

334 - Is'r Naz. o1 ECONOMIA AGRARIA - Lo spopolamentp montano n [ia-
la: Fif !!'Appefm!:m Abruzzese-Laztale (N.° 18, Ro-

© ma 1837).
- Issen A, e anmao 8. - Compendio di geologte (Torino 1807: vol.
Z. 315).

338 - Jaia G. Bt?)hogmﬁu acrentaﬂca per wrw stud'to ﬁﬂomuﬁco della

) regtone del Nerg (Roma.

337 - JERVIS G - I tesori sotierrane: d’ Jtal?far. pa.rte 1I (Toring 1B74).

338 - KaLrnee H. - Studten zur Geomorpholo Anlenethales m
Westlichen Zentralappennin (quogra:ph ‘Wochenschrift;
Breslan 1935).

339 - Kewter F. - Sull’ntensilsy o«ﬂzzontalg del nw.gnettsma tgrreatre e
pressy di ROma,, ° 1 (Roma 1895),

0.  id - - id id - N °4(1dL896

341 . id. - id, d. - N.* € (id. 1897),

341% . Leonarsl E. - Le origind dell’Uomo (M.llamo 1937 - Opers curiosa
suli dintorni di Terra.clna.)

349 - LORENZI A. - Mscurstoni di geogrufia fistca nel bacinoe del Liri (B.
Geogr. It., Roma 1904

343 Lupt E. - Monte S. Pancrazio JGHA I., Boma, 4;. 1888-91).

- MANTOVANI P. De&)c?'iz geolugica d. Camp. EOmarrm {IT ed., Bo-

ma, 1875

b5 - Marooco G, - Monument: delle Stato Pontzﬁcw e relazione topo-
gra ca d’ogni_ paese, t. X- I (Roma 1833).
348 - Massano G, { perfide Circeo (in: Tra i monti del Lazio ¢ del-

lAbruz.m C.A L, Roma 1924).
347 - Maxia C. - Bibliografia gealogica del Lazio (UR, Geol., Roma 1843),
348 - MEecr B. - bswwlane alle puludi Pontine, g Terracina e al Cir-
ceo {Amn, Sc. Appl. Ing. B. Univ., pag. 99, Roma

: 1894-85). ‘
340 - id., - Bibliogr, scientificy del [toiale Romano (8. Geol, It.
23; 1904).
350 - id. - Breve relazione delly escursion geologiche eseguite con

gls allievi della K. scuola dapplicarione per Ing. di Ro-
ma, anno scol, 189192 (Roma 1893 e 1d 1894).

31 - dd. - dlcune note c.h gmlugea prese tn un'escursione ad Ar-
dea (8. Geal. 24,978, 1905). .

352 - MEerra G. - [T Pevere; .'MUHUJICiﬂa idrologica (Min. LL. PP., Ro-
ma 1938).

353 - Mrraxa L. - Noaugrafie de' serpenti di Bome e suoi contorni (Ro-
ana. 1823).

354 - Mirses J.E, - Spring in Centra] Italy and Summer m Switzerland
(im : }311 hton Herald, luglic 1888).

3558 - MorawDINL G. Vonti Fepind shﬁgf‘a antropogecgrafica (Mem.
5 g"r zun'mopaxcﬂ. 1, 1; 2.N.R., Roma 1847).

358 - Moro G. al Lido i Vemezm al tempio di Serapide (At. Ven. ).

357 - MoronI G - Digtonarip di erudiztone storico-ecclestastieq da 8.
P?erfm fino ai nostri giornd (Venesia 1842).

358 - MurorisoN R.J. - Usservazioni geologiche nella provincia di Fro.
stnone e di Velletr] (g Lincei P.N., 1858).

359 - N1cotal V. - Dej bontficamenti defle terre Ponting ece. (Roma. 1B00).

360 Oumuon: G, - Geologta dell’Italig (Mblano 1880: a pag

- PALMIERI A Topografa statistica dello Staty Po«nﬁﬁmo (voll 11,

III, IV, Roma 1837-83).

362 - PANTANELLI P. - ¥otizie istoriche appartenenti alla terra i Ser-
monetqg (Qoma 1911),
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B SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

Tav. | — Jol.: 1, G. Morandini; 2, 3, 4, 1.G. Segre).
1-1 Campo di Segni (m, 830): a desira appare come macchia pin ehiara, la
superficie idrovora, Di frante, deserto carsico del M. Fosse (m. 1040).
2. Laplez e pietrisco di disfacimento in calcari intensamente fratturati: quotd m.
1200 sulla dorsale M. Rinsaturo-Lupone (M. Lepini),
3 - Lapiez ruiniforme al Campo di Segni M. Lepinl).
4.« Lapiez marino sulla cosla tra Sperlonga. ¢ Gaeta {falesin del M. Vannelamara).
Tav. I1 — (fat.: 1, G. Morandini; 2, A.G. degre; 3, C. Franchetii; 4, A. Alonzd).

1- Laghl di dolina {volubri) sul fondo d'upa vaile carsicx a N del M. Malémn
(M. Lepini).
Lago al fondo dei Pozzo del Merro (M. Coroicolani),
Sorgente bagale (quela w. 15) dei M. Lepini a SO i Sezze, in loc. Acquapuzza.
Lvala di Valle Santinn ai M. Tre Conflini (i Colli nei M. Erniei, Veroli).
— (fot.z L, Circolo Speleclogice Romana: 2, Istitulo Geografico Miljtare).
Lago temporeneo dells Piana deli’'Ovizzo a Paslena ‘M. Augoni).
Morfologia carsica dei Monli Aurunei tra Campodimeie e Iiri (prospctt acrod
verticale da m. 3900 di quota; scala ca. [125.000).
Nel mezzo uvala del Piano del Campo, cui convergono due valli aride: fra
guesle ¢ compresd un campo di Jde¥iNE" In alto & desira; parte del Campello,
can modeltamenln a «dpssi caleared. Chisramente visibli nomeroae briglie traver-
. sali per tratteners il suoto dal dilavamento sui versanli
Tav. 1V = ([ot, R. Aeronaubtica.

1 - Il Pozza Santullo nei M. Ernici {pospetliva aerea verticale, quota relat. di volo
m. 300, N in alto). '

2 . Pozzo Santullo (prospelliva acrca obliqua, quoila relat, di volo ca. m. 200).

Tav. ¥V — (fat.: 1, 2, 4, A.G. Segre; 3, A. Datti),

1. Grolla diaclasica: ,il Catauso di Arlena (M. Lepini). )

? . Groita d'intecsiealo; il Formale o Carpinelo Romeno (M. Lepinid,

8 - Arco naturale di fronle all'ingresso della grotta di Bellegra.

4 - Doline di crollo recentissimo alle falde N del M. Semprevisa nei M. Lepini
{aprile 1946},

Tar. VI — {fol.: C. Francheild).

1. Dotina formats per sprofondamenio m un segmento sotterranes, tra YArco e
l'ingresso della ‘grotia di Bellegra. .

2 . Foresta stalagmitica net livello superiore della grolla di Paslena. In primo
piann colonna coslata; nel mezzo, fenomeni di slittamenpio suwl fango & slala-
gmili obligue.

Tav, VIU = Jol.: 1. 2. 1 Masca: 2, € Eranchettic 4. D. Realgcei).

L - Duplice porla]e talweg 'asciullo dell'inghiotlitoio di Pielrasecca (M. Carswlam)

2. Inlerne dell'alla gaileria d'mghmlnmcnto {gr. di Pietrasecca).
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