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ATTIVITA! - SOCTALI

La mole di lavoro di gquesta prima parte dell'anno & stata notevole.
Infatti da gennaio a maggio abbiamo compiuto 98 uscite (43 Gruppo Speleologico e

55 Speleo Club Roma).

Per lo pil si tratta di ripetizioni di grotte gia conosciute del Lazio

eldell‘Abruzzo.

A marzo si & tenuto il VII Corso di Speleoclogia al C.A.I. di Roma con

23 iscritti, di cui buona parte ha deciso di continuare 1l'attivita.

Notevole @ stato l'impegno dei nuovi iscritti alle Speleo Club Roma,
ex allievi del XVIII Corso, per i quali sono state organizzate una serie di

uscite di perfezionamento sia.con tecniche moderne che tradizionali,

Per quello che riguarda.l'attivitad di ricognizione sono state battute
le zone di Jenne, M. Soratte, Vallepietra, Supino (FR)} e Fiume Fiora (VL}. Sono
state esplorate e rilevate una ventina di nuove cavitd. Il lavoro comungue in
queste zone non & ancora finito, per cui c¢i ripromettiamo di pubblicare deil

lavori organici in futuro.

A gennaio abbiamo sceso il Pozzo del Gitzmo al Cucco insieme a 2
speleo australiani, a maggio il G.S.C.A.I. in collaborazione con il G.G. Teramo

ha visitato il Buco Cattivo.

Infine, alcuni soci dello Speleo Club Roma hanno partecipato alla

traversata del Corchia organizzata dal Gruppo Speleologice Fiorentino.
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. CAVITA! . NEL- COMUNE - DI. MORRO - REATINO

Marco Ricci

Note- catastali

1l paese di ‘Morro Reatino & postec a Nord di Rieti, sul versante SO dei
monti Reatini, a 750 metri di quota. La zona che lo circonda & principalmente

calcarea e piuttosto carsificata.

Salvo diversa indicazione, tutte le esplorazioni e i rilievi sonoc del

G.S5. C.A.I. Roma. Molte grotte sono franose.

GROTTA-I DELLA- SPACCA:

F.138-1-3E - Poggio Bustone

x 0°24'20"E/y42°32'24"N/z 1030

Aceesso:”ﬁa Morro si segue .per circa 5 km la strada per Leonessa arrivande, in
corrispondenza di una curva a gomito verso destra, alla base dell'ampio crestone
SO di monte Puzzari (1210 mt). La grotta si apre su questa cresta, circa 200-250
metri sopra la strada.

Descrizione: .Si tratta di una.cavitd di origine tettonica impostata su una frat-

tura che ha dato origine anche alle due grotte seguenti (la Spacca). Lo sviluppo

é di mt 11, la profonditd di mt 7. Il fondo é occupato da massi.

GROTTA- IT-DELLA- SPACCA:

Situata poco al disotto della precedente.

Descrizione: La grotta ha uno sviluppo prevalentemente verticale ed & costituita




da tre pozzi successivi di 10, 10 e 8 mt. La larghezza si mantiene su 1-2 mt e
diventa minima alla profondifé di 30 metri dove la grotta termina con alcuni

massi incastrati tra le pareti. Lo sviluppo planimetrico & di mt 18,

GROTTA- ITI. DELLA. SPACCA . .

Situata davanti alla precedente.

Descrizione: Questa piccola cavita inizia con uno strettissimo saltino verticale

di due metri che da su una galleria orizzontale sempre molto gtretta, ostruita

da grandi massi dopo 7 metri.

GROTTA-DI-S. ANGELO:

x 0°23'21"E, y 42°32'40", z 860 mt.
Accesso: .Da Morro si segue.per 5,5 km la strada per Leonessa finché si vede
dall'altra parte della valle. una bella parete detta "Scoglio di S. Angelo". La
grotta si apre presso questa.parete.

Descrizione: Si tratta di alcuni picceoli ambienti comunicanti per uno sviluppo

di mt 10 e una profondita di 3,

GROTTA- DI 5. NICOLA:.

x 0°21'47"E, y 42°29'35"N, .z 400 mt.

Accesso: Da Rieti si prende .la via Ternana (SS 72) fino a superare di poche
centinaia di metri il bivic per Morro. Si trova allora sulla sinistra una strada
non asfaltata che scende ad un casale abbandonato, lungo la strada, sotto il
casale si apre la grotta.

Descrizione: L'ingresso & artificiale e scavato nel conglomerato. La grotta &

formata da 2 gallerie ‘artificiali che si intersecano, a croce, ognuna larga un
paio di metri e alta poco meno. Nel ramo a destra entrando, si incontra un posso

di origine naturale, scavato nel calcare maiolica, profondo 20 metri con un
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ponte naturale che lo divide pressc la sommita. A metd pozzo abbiamo trovato un
chiodo € la sigla del G.G, Pipistrelli del C.A.I. di Terni. La grotta quindi non
era nuova ma, non essendo inserita nel catasto delle grotte del Laziec & stata
ugualmente rilevata da noi. Lo sviluppo & di 33 metri, la profonditd di 21

metri.

L!OVISO. PI- SEGNI

x 0°31'18"E, y 41°41'59"N, z 450 mt.

Svil, 73, prof. 34 P.2. m8, m4

Accesso:  Lasciate le auto al quinto chilometro della strada per Roccamassima e
andando sulla -destra, accempagnati dal proprietario del castagneto, siamo
riusciti a trovare la grotta che si apre in un intricato sottobosco che ne
preclhde_fipo'éll‘uipimolla vista (le coo:dinéte sono da considerare puramente
indicative). v

Descrizione: L'ingresso, recintato, & un vasto buco situato su un ripido pendio

e si & formato per il crollo parziale della volta di un grande salone ai'cui
pav}mento, in forte pendenza, .s8i accede con 8 metri-di discesa su scala (armo éu_

alberto nel punto pil basso.dell'orto). Il salone & illuminato a giorno, con' la :
volta ricca di stalattiti corrose; il pavimento & ingombro di massi franati.-Il
diametro maggiore & sui 50 metri. La sola prosecuzione notevole inizia fré i
‘massi'hel'puhtofpiﬁ basso della sala e, con un paio'diiSéitiﬁi verticali in

roccia, con&uceIél]fondo'dél;a'éavité (- 34 metri).
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POZZ20-DEL- FRIGORILLO, - COME -E . PERCHE !

Nel corso. di .una visita al Pozzo del Faggeto (in comune di Supino -
FR), era stata trovata una grotta abbastanza promettente nonostante la spa-

ventosa somiglianza dell'ingresso con una tana.

Tempo dopo, dopo .gualche lavoro di scasso in una strettoia, riuscivamo
a superare circa 2 mt., di stretto meandro che si allargava poi su un pozzo di

cireca 10 mt.

Risolti alcuni problemi di armo, dopo il pozzo successive (anch'esso
di una diecina di metri). raggiungevamo una sala percorsa da un ruscello che
proseguiva a valle e a monte in un meandro abbastanza bello e pulito con qualche

concrezione,

Scendendo, seguendo l'acqua si incontrano un pozzo da 12, un 8 e un

pozzo da 15,

La sala alla base & l'ambiente piu ampio della grotta e da qui 1l'acqua

continua a scendere in un meandro sempre pil stretto, sporco e friabile.

Dopo 2 saltini (11, 9), si raggiunge un pozzo da 14 che sfonda una

serie di meandri fossili e finisce in una saletta.

Da qui, dopo una.strettoia piacevolmente attiva, seguendo un meandro
micidiale di 4 mt. si sbatte su un buco in un velo di concrezioni oltre il quale

la grotta pare continuare. I lavori forzati non finiscono mai.

s
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(10) armo esterno via 1 spit al di 13 della strettoia

Neta:d'armo

TITTI II (12).rinvio sulla corda del prec. p. spit a -2
TITTI III (12) armo su concrezione
rinvio suiia corda del TITTI III e spit sull'imbocco
sﬁit alltimbocco & fraz. a - 1 spostato in fuori
armo a fionda su 2 lame
armo su concrezioni
armo su concrezione rinvic in libera su spit
é
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DARIO LUNGHINI
LABORATORIO DI MICOLOGIA

ISTITUTO DELL'ORTO BOTANICO DI ROMA

INTRODUZIONE - ALLA- SPELEOBOTANICA

Tra le varie.branche della scienza interessate dalla speleologia, la
botanica & senz'altro la meno..conosciuta e quella che conta il minor numéro di
studiosi. Le cause di cid..sono abbastanza evidenti; le piante superiori, legate
alla presenza della .luce. .selare, non si spingono che per brevi tratti
all'interno delle grotte, interessando solo una modestissima parte dell'intero

sviluppo di una cavita.

Giad a pochi passi di distanza dall'ingresso di una grotta & possibile
notare una imponente modificazione gqualitativa e quantitativa della flora ester=-
na. La crescente oscuritd condiziona la vita e lo sviluppo delle piante; in
funzione delle lorn necessitd nutrizionali pill o meno complesse; saranno gquindi
i vegetali maggiormente evoluti a scomparire per primi. Cosl le Spermatofite
(piante con semi) si.spingono generalmente a profonditd minori delle Pterido-

fite (felci) e queste meno.delle Biofite (muschi). Oltre un certo limite, gquando

la luminositd esterna "scende a valori troppo bassi {circa 1/500 della luce

‘esterna), la vita delle piante superiori non & piu possibile.

Parallelamente alla. scomparsa di ogni raggruppamento vegetale, si
assiste anche ad una rarefazione del numero degli individui di ogni singola
specie. Questi recano spesso .delle alterazioni anatomiche pill ¢ meno gravi, in
rapporto alle condizioni ambientali in cui viveono ed alla loro capacita di

adattamento. Gli apparati di riproduzione sono le prime strutture ad essere



menomate;‘in molti:pgsi pubunessare completamente la produzione di fiori e di
semi, oppure di spore; ogni pianta, in prossimitd del limite di estinzione, &
ridotta ad uno stato di vita puramente vegetativa.

Questo tipo.di flora. presenta degli interessi_non trascurabili, sia da
un punto di vista fisiologico, per 1'adattamento ad intensitd luminose inferiori
ai valori normali, che. .biogecgrafico, per la possibilitd di rinvenire delie
flore relitte di periodi.climatici antecedenti. Essa, tuttavia, non pud venir
considerata una vera e propria flora troglobia, poiché dipende molto di piu

dalle condizioni elimatiche esterne che da quelle interne della cavita,

Malgrado questa .considerazione, non si deve credere che, oltre un
certo limite, la vita. vegetale. scompaia completamente da.una grotta. L'ambiente
ipogeo profondo si presenta.melto ricco ed interessante per uno studioso specia-
lizzato: l'oscurité,“lamtemperatura, l'umidita elevata e la relativa costanza
degli altri parametri fisié?—chimici, favoriscono lo sviluppo.delle piante infe-
riori microscopiche, come.i.batteri, i funghi ed alcune alghe. . h

E' possibile distinguere questa microflora ipogea in due grandi cate-
gorie: gli organism;mwéutotnofi. e quelli eterotrofi, -Nel primo gruppo sono
comprese. quelle forme..capaci. di ottenere tutte le sostanze organiche 1loro
necessarie a partire.da.sostanze minerali, poiché& utilizzano, data 1'oscurita
dell'ambiente, solo energia chimica. Al secondo gruppo appartengono, invece,
organismi che devono avere a disposizione sostanza organica gid elaborata, che
essi trasformano in forma. piu semplice. ‘

Esaminiamo singolarmente entrambe le categorie.

£



Gli: organismi- autetrofi:

E' noto.come.le.piante verdi (o fototrofe) siano in grado di sintetiz-
zare tutte le sostanze..organiche necessarie alla loro struttura fisica ed al
normale svolgimento delle funzioni vitali, utilizzando esclusivamente sostanze

minerali semplici come anidride.carbonica, acqua e sali minerali.

i

Per effettuare questa.sintesi & necessaria una certa quantita di ener-
gia, che la pianta €& in. gradec.di captare dall'ambiente circostante. La fotosin-
tesi clorofilliana & sostanzialmente una reazione chimica endotermica e comporta
l'assorbimento di energia $&oclare da parte della pianta, tramite la moleccla

della clorofilla, e la sua successiva trasformazione in energia chimica.

L'intero processo .pud essere schematizzato nel modo seguente:
energia--- (CHO) + O_ + 3 HO
BB x4 J10 SOSERIG . PRE0) 410, 2
2 2

solare
Delle fotosintesi__analoghe sonc anche. .presenti in alcuni batteri,
. provvisti di pigmenti. molto..simili alla clorofilla. La fotosintesi batterica
avviene senza emissione di ossigeno ed in presenza di un donatore (A) di idro-
geno, necessario alla reazione.ossido-riduttiva:

C02 + 4 HZO + 2 H2A energia- .- (CH20) +2A + 5 H2O
solare



La capacitd fotosintetica delle piante (o dei batteri) & la base della
vita nella nostra biosfera; gqualsiasi alimento deriva, direttamente od indiret-
tamente,_da unalfotosintesi; anche molté risorse minerarie, ﬁome carbone o pe-
trolio, hannc un'crigine simile.

In alternativa alla fotosintesi clorofilliana, che & la via sintetica
pilh frequente ed importante sul nostro pianeta, sSono possibili altre vie

alternative.

Alcuni batteri,.che .si ritiene appartenganc a gruppi filogeneticamente
molte antichl, possono.organicare il carbonio seguendo meccanismi completamente
diversi. In questo caso .l'!energia necessaria a ridurre 1l'anidride carbonica
dell'aria con l‘idrogen? dell'acqua, come pure quella richiesta dallo svolgimen-
to delle attivitd vitali, viene ricavata dalla ossidazione di una opportuna

sostanza minerale (di solito in presenza di ossigeno).

I batteri capaci.di seguire questa via sintetica vengono denominati
chemiotrofi. Queste. forme di vita non sono quindi pid limitate alla presenza
della luce solare e possono vivere autonomamente in gualsiasi ambiente in cui

sia disponibile il composto minerale loro necessario.

Nell'ambito .dei..batteri autotrofi chemiotrofi & ancora possibile ope-
rare una ulteriore classificaziene, a seconda della natura del substrato mine-
rale che viene ossidato. Possiamo cosl distinguere i nitrobatteri, i ferrchat-

teri ed i solfcbatteri.

I primi hanno la capacitd di ossidare 1'ammoniaca presente nell'am-

biente ad acido nitroso (batteri nitrosanti) e di ossidare ulteriormente 1'acido
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nitroso ad acido nitrico..{batteri nitratanti). Queste due forme vivono quasi
sempre associate, poiché rappresentano due anelli successivi del processo che
porta alla completa mineralizzazione dell'ammeoniaca, con la formazione di sali
nitrici:

=,

\. e \

2 NH 3 0. . —————% 2 HNO 2 HDO 1
3 + * B 5 + 5 + 158 cal

2 HNO_ + 0, .0rnn————3p 2 HNO + 36 cal
2 2 : 2
. Entrambe le, forme. sono.comungue vincolate alla presenza di ammoniaca
nel subsktrato, la.quale. @ contenuta in piccola percentuale nelle acque piovane,
ma deriva principalmente dalla putrefazione di sostanze organiche proteiche.
~ La seconda categoria, i solfobatteri chemiotrofi, & costituita da un
gran. numero di forme, ancora non del tutto conosciute. Esse sono in grade di

ossidare 1 solfuri e lo zolfo ad acido solforico:

‘ o Je————— 1L < s 118
HES + 5 H2 + S + 118 cal

%

25+ 3 02 + 2 H20 _—_— 2 H2504 + 286 cal
Altre, i tipbatteri, possono ossidare 1 solfiti a solfati:

N 5 HO——$p 4q 2 N (8] 2
6 328203 + 5 NaSO4 + aES4 6 + 20 cal

L'energia liberata da. queste reazioni & notevole ed & probabilmente

necessario un meccanismo enziamatico pilt complesso di quanto ancora si ritenga.



L'idrogeno solforato. presente nel substrato deriva, al pari dell'am-
moniaca, dalla decomposizione di sostanze prdteiche, oppure, in misura molteo

minore, da reazioni di desolfatazione operate da altri batteri.

I solfobatteri sono diffusi in modo irregolare nel mondo ipogeon, ove
sono tavolta manifestati dalla presenza di piccoli sedimenti di gesso nei fanghi

e nei depositi delle grotte. .

Una maggiore..indipendenza nei confronti dell'ambiente viene presenta-
ta, infine, dai ferrobatteri; questi wutilizzano, ossidandolo, il carbonato
ferrico che & praticamente sempre presente, in piccola percentuale, nei calcari

sedimentari.

11 carbonate ferrico viene ossidatc a carbonato ferroso, che si scinde

idroliticamente ad idrossido. di. ferro:
4 FeCO 8] 6 HO) —m & 4 Fe(0OH + 4 CO_ + 40 cal
e 3 + 5 + a el }3 5 c

Si pu&“avepenunlideémdella.presenza e della diffusione di questi bat-
teri dall'osservazione..diretta. -di una cavita. La colorazione rossastra delle
pareti, delle concrezioni.e.dei fanghi di uné grotta, come pure la presenza di
incrostazioni di ossidi ed idrossidi di ferro, indicano chiaramente l'attivita
dei ferrobatteri..

In conclusione 1. batteri chemiotrofi, sebbene presenti anche negli
ambienti esterni, sono particolarmente diffusi nell'ambiente ipogeo, sia a causa
della mancanza di competizione da parte di altre forme batteriche autotrofe, sia

per la presenza, piuttosto costante, di carbonati e di solfati (oppure di

-



prodotti della putrefazione proteica), che per la scarsitd delle loro richieste
nutrizionali o vitamiche. Questi batteri assumono un ruolo di estrema importanza
nell 'economia alimentare. di .una grotta. Essi vengono a sostituire, rispetto
all'ambiente esterno,_lé"pianteﬂverdi; la loro capacitd di organicare il carbo-
nic 1li pone al”prima”posxamqella rete trofica ipogea e permette lo sviluppo

delle altre forme di vita eterotrofe, soprattutto in cavita ove gli apporti di

sostanza organica dall'esterno siano nulli od insufficienti.

Gli-organismi-eterotrefi:_ .. ... .. .

A differenza .della..categoria esaminata precedentemente, questi orga-
nismi wvegetali non.sono in..grade di compiere tutte le sintesi organiche loro
necessarie a partire da sostanze minerali, poich& non possono utilizzare

direttamente 1'energia solare o.quella chinmica.

Essi sono .quindi.. costretti a ricorrere, per la loro nutrizione, a
sostanze organiche gi23 sintetizzate dagli organismi autotrofi, da cui in
definitiva, dipendonc. In qguesta grande categoria si possono far rientrare 1

funghi ed un gran numero di batteri.

La sostanza ..organica. di culi questi microrganismi si nutrono viene
scissa, tramite loro. processi. metabolici, in molecole pit semplici di quelle
originali; la scissione. comporta- la liberazione di una parte dell'energia chimi-
ca contenuta nella molecola organica e questa energia viene utilizzata dall'in-

dividuo eterctrofo per.lo.svolgimento delle sue funzioni vitali.

La scissione di una data sostanza organica richiede poi un meccanismo



enzimatico tipo ed esclusivo.per.ogni struttura molecolare. Ogni eterotrofo non
& quindi in grado. né.di.vivere.su gualsiasi substrato, né di utilizzare tutti i
composti presentiﬂinmessarwmaFé“Pspecializzato" solo per qualche. determinata
sostanza. Esistono,..per. esempio;.molti funghi che. metabolizzano la cellulosa,
presente nei detriti..di legno.e di foglie trasportati nelle grotte dalle acque
di 'percolamento, senza intaccare minimamente la lignina, .anche essa presente in

Fl

questi materiali in notevole..percentuale.

Di grande .importanza. sono anche i prodotti del metabolismo eterotrofo.
E' molto raro che una -molecola.organica assunta come alimento da un microrgani-
smo, venga da questo.completamente mineralizzate, di solito l'ossidazione & solo
parziale e nell'ambiente..vengono.liberate, oltre ad anidride carbonica ed acqua,
anche sostanze '"di scarteo!,.che il microrganismo non € pil in grado di eiaborare
ulteriormente. 'Ad esempio,..le. molecole dei’ glucidi semplici possono venire
degragate, a seconda.-.del..tipo.:di microrganismo interessato e delle condizioni
ambientali, secondo...due..vie ..metaboliche. La prima (aerobica) si svolge in
presenza di ossigeno.e.comporta.la.liberazione di anidride carbonica e la produ=
zione di acidi organici. {gliecuronico, citrico, ossalico,. fumarico, ecc.). La
seconda’ {anaerobica),..avviene in.assenza di ossigenc e conduce alla liberazione
nell'ambiente di anidride.carbonica, acido fumarico ed alcool. Gli acidi organi-
ci o l'alecool cosl svolti.sono .wvelenosi per gli organismi che li produconoc; se
gueste -sostanze si.accumulassero.indefinitivamente nell'ambiente, determinereb-

bero, oltre ad un..certo..limite, .la morte dei funghi o dei batteri stessi. In

realtd c¢id nen avviene,..peciché-questi prodotti di rifiuto sono soggetti ad un

ulteriore attacco metabolico.-da parte di altri ceppi microbici. Essi sono,
quindi, sottratti alllambiente.ed ulteriormente scissi in molecole pin sempliéi.
Il fenomeno si pud ripetere pill volte, fino alla completa trasformazione della

molecola glucidica originaria in sostanza minerale {anidride carbonica),

Y



Si vengono .cosi a formare delle catene alimentari, composte da una
serie di microrganismi diversi che si succedono metabolicamente sul substrato

fino al suo completo esaurimento.

In tali catene_possono.essere compresi, in un quadro piu vasto, .anche
gli animali che.uivonov_stébilmente.o saltuariamente, nelle grotte. Essi possono
essere considerati,. da..un.punte.di vista alimentare, -al pari dei vegetali ora
descritti, poiché_svolgono.un.ruclo esattamente opposto é quello degli autotro-
fi, ossidando il carbonio .organico che & stato in precedenza ridotto da questi e
chiudendo cosi il cicle delle fondamentali trasformazioni chimiche su cui si

basano i fenomeni vitali.
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PROVE DI RESISTENZA D] MATERIALI SPELEQ-ALPINISTICI

1"~ PARTE

Nel 1976 ci fu un tentativo da parte di alcuni soci del nostro e di
altri gruppi speleologici romani di fondare una federazione a livello cittadino
0 regionale sulla scia di quanto giad successo in altre parti d'Italia. Ma i

tempi eranc decisamente prematuri ed il tentativo falli.

Rimase perd la voglia di fare qualcosa insieme, e questo "qualcosa"

furohb 1a'”Guida alle grotte del Lazic" e la "Commissione Materiali'.

Mentre la prima perd non vede ancora la luce ed & arenata a ciréa meta
opera, la Commissione Materiali si aggancid alla omonima coﬁmissione della
Societd Speleologica Italiana e, tramite questa e grazie ad una vasta rete di
concscenze personali, ottenne una grande quantitd di corde, moschettoni e scale
da provare. I tests si svolsero a pill riprese nel 1976 e nel 1977 al Centro

Sperimentale Impianti a Fune delMinistero dei Trasporti, a Montecompatri (Roma).

Oggi la commissione & ancora in funzione e altre prove saranno
effettuate guest'anno, non appena avremo accumulato una sufficiente quantita di
provini. Oltre al pubblicare la tabella delle prove effettuate, non credo sia
inutile un breve discorso sui materiali provati e sulla "“filosofia' delle prove

e dei risultati.

Comincerd dalle corde che, come & noto, sono costituite da una guaina

esterna detta comunemente 'calza" e da un gruppo di fibre interne.

La calza, fatta di fili intrecciati e colorati, ha una funzione preva-

-
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lentemente protettiva, come & risultato da alcune prove, mentre le fibre interne
hanno la funzione portante e sono in genere raggruppate in trefoli (da 9 a 11
nelle corde provate) costituiti da tre fasci di fili elementari avvolti a
spirale. Tutte le componenti delle corde sono di nylon, sotto il cui nome si
cela una vasta famiglia di polimeri (perlon, orlcon, ecc.), le cui caratteri-
stiche si diversificano per variazioni relativamente piccole della composizicne

chimica.

I fili di nylen sono ottenuti per estrusione, comprimendo del polimero
liquido contro una membrana forata (filiera) da cui escono sottilissimi fili che

subito si scolidificano entrando in contatto con opportune sostanze,

Il gruppo di fili che esce da una filiera corrisponde ad uno dei tre

fasci di un eventuale trefolo.

Veniamo alle prove: purtroppe il primc problema & state quello di
identificare le corde, 'infatti i gruppi o le persone che le avevano fornite non
avevano dato, in molti casi, alcuna indicazione sul fabbricante e sui dati da

questo forniti.

Sonc poi incominciati i problemi pratici, primo fra tutti quello degli
"attacchi", ciocé del modo d4i ancorare la corda alle morse delle macchine di

trazione.

Dopo molti tentativi e numerosi provini sprecati, abbiamoc scelto il
sistema a prima vista pil banale: due nodi savoia o semplici inseguiti per for-
mare un'ascla da inserire in due moschettoni agganciati alle morse della macchi-

nea.



Perché questo sistema? Anzitutto perché semplifica notevolmente le

cose e poi fa in modo che queste prove di laboratorio abbiano un qualche

significato pratico, dato che le corde si usano annodate.

. 1)

2}

3}

Naturalmente la scelta non & esente da problemi:

le torsioni e le compressibni che "la corda subisce nel nodo fanno si che il
punto di rottura sia sempre il nodo stesso;

da punto precedente si deduce che i nodi non sono tutti uguali dal punto di
vista del carico di rottura (c.d.r.) infatti, per esempio, 1 nodi semplici,
pit picecoli e quindi ecaratterizzati da maggiori deformazioni, riduccno la
resistenza della corda rispetto a quanto misurato con i sévoia di c¢irca il
10%;

i martinetti idraulici delle macchine hanno una escursione piuttosto limitata
(una ventina di ecm.) ed & stato quindi necessario precaricare’ ogni provino
onde serrare i nodi. Il valore del precarico non & determinante ed & stato
scelto volutamente intorno ai 300 kg. in modo da risultare superiore alle
massime sollecitazioni derivanti dal normale uso speleologico {cf. Scagliari-

ni - "prove e collaudi ...").

In pratica un test si svolge cosi: dalla corda in prova si ricava uno

spezzoncino di 150 + 200 cm. che viene annodato alle estremitd formando due

‘asole,

Alle morse della macchina, che pud esercitare una trazione massima di

.6 tonnellate, sono appesi due moschettoni nei quali vengono passate le asole. Si

agisce poi sul martinetto a mano {pant, pant !!) fino a che l'indice della

2]



macchina non segna 250-300 kg. e quindi si avvia il martinetto idraulico che,
con una velocita di circa 10 kg al secondo, porta il provino alla rottura. I
valori del e¢.d.r. misurati in questo modo, che noi chiamiamo '"standard", non
sono ovviamente confrontabili cen i valori ricavati nel corso di altre
esperienze effettuate con metodologie diverse, e non hanno nulla a che vedere
con i carichi maseimi indicati dai fabbricanti, che non danno indicazioni su

come sono stati ricavati e che presumibilmente si riferiscono al c.d.r. delle

corde non annodate.
Che cosa si deduce dalle prove elencate?

C'@ poco da dire: i c.d.r. ed il loro variare con lo stato di usura
della corda sono abbastanza evidenti, ed & anche evidente la enorme differenza

tra i1 c¢.d.r. misurati e quelli dichiarati dai fabbricanti, tutti superiori ai

2.000 kg. ~

Vorrei dire qualcosa, infine, su due dati non deducibili dalla tabel-
la, nella quale non sono riportati tutti i tests effettuati, ma solo quelli pin

significativi.

1} L'esecuzione del nodo influenza enormemente le tenute della corda, come si
pud dedurre dalla serie di 25 prove che abbiamo fatto ricavando-i provini da
una corda Edelrid da 80 m. (sigh!!). Infatti ordinando i risultati dei tests

su di un grafico in ordine di esecuzione, si nota un progressivc addensarsi

di questi attorno al valore medio dovuto all'abitudine fatta dall'esecutore
(il sottoscritto) ad anncdare le corde (vale a dire che alla fine i nodi mi

venivano tutti uguali, e cosl pure i c.d.r.).

balla serie di prove citata non sono emersi fortunatamente altri risultati



interessanti dato che, ordinando i provini secondo l'ordine di taglio, non si
nota alcun andamento che faccia pensare ad una usura differenziata tra il
centro e le estremitd della fune (era questo lo scopo originale della
ricerca). _

Nel corso dei primi esperimenti condotti per trovare un metodo di misura
utile, & emersa la dipendenza del c.d.r. dalla velocitd con cui viene appli-
cato il carico anche gquando questa & relativamente bassa (10-30 kg/sec.).
Purtroppo il laboratorio di Montecompatri non & attrezzato per misure pil

precise in questo senso ed abbiamo dovuto accontentarci sclo di prendere nota

del fenomeno.

La bibliografia sull'argomento in gquestione 2 vastissima, mi limiterd

quindi a segnalare alcuni testi disponibili presso la biblioteca del Gruppo:

E. Scagliarini - "Prove e Collaudi su Attrezzature Speleologiche'" su "Atti del
1° Convegno Nazionale sulla Sicurezza, le Attrezzabture e le Tecniche Spe-
leologiche" (1974);

V. Castellani - "Risultati di Prove Pratiche su .,."

su "Atti del 3° Convegno della Delegazione Speleologica del C.N.S.A." (1973);
V. Castellani - "Considerazioni Generali ..."

su "Notiziario S.S.I." n. 3/4 1974;

M. Sims - "Rope tests" su "Speleo Digest" (1970)

N. Montgomery - '"Single Rope Techniques" (1977);

J.C. Dobrilla, G. Marbach - "Technigues de la Spéleologie Alpine" (1973)

Nella seconda parte di questo articolo si trattera delle prove dei

moschettoni e delle scalette speleo.

Carlo Germani
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FABBRICANTE
o distributore

in Italia

SIOLI

SIOLI

CASSIN |

INTERALP

FUSSNER

EDELRID

EDELRID

CARATTERISTICHE

e note

diam. 11 mm.

dinamica (2), usata

diam. 9 mm.

dinamica, usata 5 anni

diam. 9 mm.

dinamica, usata

diam. 10 mm.

statica, usata

diam., 10 mm.

statica, {a) nuova, (b) usata

diam, 10 mm.
statica, usata,

(a) molto logora

diam., 10 mm.
statica, usata, media

su 25 prove

CARICHI DI ROTTURA

in kg. (1)

830
800

820

625

580, 575

460

790 (3)

1.000 (a)

780 (b) (3)

1.650, 1.570
1.600, 1.440 (3)

900 (a)

1.224 (3)
valori entro
+ 86 kg

- 164 kg



1,175

REPETTO diam. 10 mm. 1.120,

n. cat. 033 statica, nuova

REPETTO diam. 11 mm. 1.570, 1.550

n. cat. 037 dinamica, nucva

Corda uso nautico diam. 8 mm, 650

Casa del pescatore dinamica, nuova 890, 855

{Roma)

JOANNY fettuccia tubolare 925, 1.180 (4)
da 15 mm., usata

JOANNY fettuccia tubolare 1.455
da 25 mm., usata, 1.510, 1.20C (a)
(a) molto usata '

ns fettuccia per imbragature 1.870
da 50 mm., nuova

(1) - ogni riga contiene i risultati di provini ricavati da una medesima corda.

(2}

~le corde statiche sono di esclusivo uso speleo.

(3) - provini con nodi semplici.

l*aggettivo statica ¢ dinamica si riferisce alla elasticita della corda,

(4) - le fettucce sono state provate chiuse ad anello con un nodo semplice in-

seguito,

e
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CHE - COSA-E! . TL BISCHERONE-D'ORO

Uno spazio .su questo bollettino, sara sempre riservatoc all'aspetto
fondamentale della speleclogia romana: il nostro gigantesco ed inimitabile con-

corso a premi,

I1 "Bischerone .d!Oro", & un riconoscimento ufficiale delle sempiterne
virtu che muovono la speleclogia mondiale, cicé la stupidita, l'ottusitd totale,

l'idiozia, l'asscluta mancanza delle pili elementari norme di buon senso.

I punti .vengono attribuiti da una insindacabile commissione di probi-
viri del G.S. C.A.I. Roma, in base alla gravitd dei misfatti messi in atto dai

numerosi partecipanti.

Purtroppo finora .la classifica & limitata a Roma pild pochi altri
speleoclogi di altre citta che hanno fatto giungere fino a noi l'eco delle loro
bischerate o a giovani disperati da noi visti all'opera nell'esercizio delle

suindicate virtn.

L'ambizioso progetto.che ci permette di sopravvivere ancora, la cui
luce ¢i spinge a rendere pubblici i nostri drammatici exploits, & la speranza di
essere informati da una vasta rete di fiancheggiatori &i ¢i¢ che accade sul

fronte dell'ottusitd negli altri gruppi speleclogici d'Italia.

Aspettiamo ansiosamente notizie, siamo disposti a dare delucidazioni,
comunque l'arrtistico trofeo della IV edizione del "Bischerone d'Cro" attende

fiduciosamente.

Buon lavoro!
LA COMMISSIONE BISCHERONE

DEL G.5. C.A.I. ROMA



NOTE - MICROBIOLOGICHE - SUL- SUOLO- DELLA- "GROTTA  DEL- PTAVOLOY

Gid dal 1974 si stanno effettuande studi sulla "Grotta del Diavolo",
sia geologici che microbiolegici (nel laboratorio di Edafologia pressc
1'Istituto di Botanica dell'Universitd). Sul bollettino dell'Associazione
Speleologica Romana & giad apparso un resoconto del lavoro svolto guando & stato
effettuato il primo prelieveo, nell'aprile 1874. Sempre sullo stesso bollettino
sono inoltre usciti lavori geologici.

Ora si sono aggiunti nuovi dati sulla microflora di questa grotta cosi
particolare.

La descriverd in breve, essendo gia stato ampliamente fatto. E' situa-
ta nel comune di Samprugnano (o Semproniano) in provincia di Grosseto, in un
lucgo non facilmente accessibile a chi non lo conosce bene. La particolarita
della grotta & data dalla presenza di numerose concrezioni di cristalli gassosi
e da una temperatura molte elevata, che oscilla tra i 20°C e i 28°C nella sala
del Guano, senza sbalzi stagicnali. Cid & da mettere in relazione con la vici-
nanza di zone termali come Terme di Saturnia e il Monte Amiata.

-

Ha un andamento molto vario e complesso, prevalentemente orizzontale,
ma non mancano pozzi verticali uno dei quali & profondo 35 m. Si mantiene perd
poco sotto il livello del terreno, 11 che fa pensare che abbia altre comuni-
cazioni con l'esterno, anche sé non praticabili. Sono infatti state trovate ossa
di serpenti nella omonima sala situata molto lontanc dall'ingresso e in un
cunicolo che parte dalla sala Finocchi & stata vista una volpe. Data 1'abbon-
dante presenza di pipistrelli e animali i pit sgvariati, c¢'@ senz'altro un
apporto esterno non trascurabile di materia organica, per cui ho eseguito i
prelievi di terreno in punti il pin possibile riparati e togliendo i primi 1-2
cm di strato superficiale del terreno. I campioni di suoclo sono stati raccol ti
in 5 stazioni diverse:

A) piccolo ambiente comunicante con la sala del Serpenti e formato da sabbia
gassosa; ;

B) sopra un masso nella sala.dei Serpenti, davanti all'entrata, di argilla ros-
so=-cinabro;

C) da una buca nel fondo della sala Finocchi, di terriccio grigio latteo di
granulemetria varia;

D) alla sommitd del pozzo dei Livornesi, in una piccola nicchia situata sopra
1'imbocco del pozzo e formata da terriccio marrcne-rossiccio;

E} lungo la frattura che porta dal pozzo dei Livornesi all'uscita; il terrenc

prelevato € di argilla marrone-rogsiccia.

F3l
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Pianta molto semplificata di alcuni punti della "Grotta del Diavolo" in cul
sono stati effettuati i prelievi. L'originale & in 3 piani diversi.



La tecnica con cui sono stati effettuati i prelievi & la seguente. Con
materiale sterilizzato in loco con alcoel e passato alla fiamma, si tolgono 1-2
cm di strato superficiale e si ripone il terreno prelevate in sacchettini di
plastica intatti e sterilizzati con raggi ultravioletti. Per evitare il pro-
lificarsi dei microrganismi e per mantenere il pil inaltferate possibile le
condizioni ambientali, si ripongonc i sacchetti in un contenitore frigerifero
portatile. In laboratorio.si.diluiscono i terreni prima con 10 parti d'acqua per
una di terreno, poi con 100, poi con 1.000 e cosi via fino a una parte su 100
ﬁailioni, ciocd 10 , 10'2, 1072 ... fino a 10°°. Tutts questo & per vedere il

numero dei microrganismi presenti nel terreno.

Per individuarne invece i diversi tipi, si preparano terreni di diver-
se composizioni, che favoriscono la crescita ognuno di un particeolare tipo e ci
si inoculance i microrganismi preventivamente diluiti in acqua nelle quantita

sopra descritte.

MICROFLORA TOTALE

La microflora del..terrenc, non solo quellc di grotta, & costituita da
batteri, funghi, attinomiceti ed alghe microscopiche (ma solo in presenza di
luce e quindi in grotta sono. gquasi totalmente assenti). La sua funzione & guella
di degradare tutta la.sostanza. organica che si accumula sul terreno, cioé
“"riciclare i rifiuti", attraverso varie reazioni chimiche a catena, ogni anello
della quale & costituite..da un diverso tipo di microrganismo. Ci sodno varie
catene fondamentali dette. '"cicli', delle quali abbiamo analizzato quella
dell'Azoto e, in maniera molto meno approfondita, quelli del Carbonioc e dello

Zolfo.,
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L'azoto atmosferico viene utilizzato da batteri Aerobi e Anaerobi e
fissato nelle proteine. Unito a quello gia organicato, di provenienza vegetale e
animale, viene sottoposto.all'azione di altri microrganismi, Ammonificanti, che
lo deéradano ancora trasformandolo in azoto ammoniacale che viene a sua volta

utilizzato dai batteri Nitrificanti: Nitresi-e Nitriei che lo lasciane nel

terreno sotto forma di sali nitrati e nitriti, forma che pud essere assorbita
dalle piante. Una parte dei sali nitrati pud essere ancora trasformata in

nitriti e ammoniaca da parte dei batteri Denitrificanti.

Il numero dei batteri, per grammo di terra secca, trovati & riportato

nella tabella.



Novembre 1974

Aprile 1975

Novembre 197§

A 3 20 140,000

AZOTOFISSAZIONE B 0 0 45,000
c 1,4%10 0 2

AEROBIA D 0 0 4. 500
E 130.000 0 1

A 7 0 0

AZOTOFISSAZIONE B 3 0 0
c 1,4x107 75 45

ANAEROBIA D 1. 500 1 45
. E 2x107 0 2,500

A 7.309 1.400

B 1,4%10 20

PROTEOLISI C 1,4x10 1,1x100
D 1,4x100 1,4x106

E 1,4x100 1, 1x107

A 6,500 1,1x104 1.400

B 3, 5%x107 1, 4x109 20,000

AMMONTFICAZIONE G 1,4x108 1,4x108 1,4x108
D 1,1x10 4, 5%x105 1,4x108

E 1,4x108 4, 5x103 1,4x108

A 400 150

NITRIFICAZIONE B 1.500 150
C 45,000 16,000

NITROST D 1. 100 15,000
B == 450

A 1,1%105 45

NITRIFICAZIONE B 11,000 4. 500
C 4. 500 15,000

NITRICI D’ 1,500 1. 500
¥ E = 2,000
A 200 200 450

B 4. 500 15.000 1,4x100

DENITRIFICAZIONE € 45,000 = 1,4x100
- D 11,000 == 1,1x100

E 300,000 s 4, 5x1035

i
Fig, 2: Numero di microrganismi dei singoli gruppi funzionali del ciclo del-
1l'azote presenti nelle 5 stazioni nei 3 prelievi, I valori si riferi
scono a 1 g. di terra secca,



CONCLUSIONE .-

Dall'esame complessivo dei dati del 2°, 3° e 4° prelievo si pud rile-
vare un generale aumento della microflora batterica, soprattutto in quelli

autunnali, rispetto al primo.prelievo.

E' particolarmente piu attiva la proteolisi e l'azotofissazione sia
aerobia che anaerobia, mentre 1l'ammonificazione rimane costante. Aumenta anche

la nitrificazione {esclusi i dati dell'aprile 1975 negativi).

Si pud quindi concludere che il suolo della Grotta del Diavolo & abba-
stanza ricea di microrganismi sia autotrofi che eterotrofi, che contribuiscono,
oltre che a degradare la sostanza organica gia presente, anche a produrne della
nuova. Rappresentano quindi. la piu importante fonte di nutrimento dei Protozoi,
Nematodi e Metazoi, che sono a loro volta preda di insetti carnivori, che una

volta morti verrannc decomposti dalla microflora, chiudendo cosi il ciclo.
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SINGLE - ROPE - TECHNIQUES - DT - NEIL - MONTGOMERY

Questo libreo riveste una notevole importanza per tutti coloro che
sono interessati al lato tecnico della speleclogia, di cui la progressione su
sola corda & senza dubbio l'aspetto fondamentale. Prima di tutto diamo un

cenno sul contenuto del libro.

Nella prima parte si parla in maniera abbastanza esauriente delle

qualitid necessarie ad una corda per usc speleo e delle caratteristiche

‘strutturali delle corde stesse, ma i modelli usati per esemplificare 1

concetti sono corde a noi totalmente ignote, tranne la BW, che & ora

reperibile da Marbach.

Dope un breve capitolec sui nodi l'autore passa ad esaminare le

tecniche di armo in un modo che stupira abbastanza ogni speleclogo che usi

~sola corda in Italia: infatti per 1l'autore 'la semplicitd e esteticita di un

armo naturale deve spingere ad una ricerca di questi prima di prendere anche

in considerazione mezzi artificiali"!!!

Largo spazio,. & dato anche a dadi e cunei, sempre nell'ottica del

"rispetto della grotta", ciocé del non danneggiare le pareti con chiodi o spit.

Lo spit, base se.non unica tecnica d'armo utilizzata in Italia negli
ultimi anni, & considerato.alla stregua di un'‘ultima risorsa: "(gli spit) sono
brutti. Anche se piccolo, un chiodo a espansione & un antiestetico pezzo di

metallo in un diverso ambiente naturale'.

Esaminati, esaurientemente tutti i tipi di chiodi a pressione ed

espansione, il libro tratta di tecnica di armo pill in generale {(frazionamenti,



armi divisi su vari attacchi, traversate e di tecniche di risalita "strane"
(scale!!, artificiale, pali ecc.}.
Un capitolo & dedicato alle imbragature (alcune note altre meno), ai

moschettoni ed ai caschi.

La parte seguente, abbastanza interessante, riguarda la discesa e vi
sono descritti molti tipi .di discensore, da quelli in commercio ad alcuni da
nel sconosciuti a discensori di soccorso, e alcuni accorgimenti tecnici per

grandi pozzi in libera.

Il capitolo riguardante la risalita permette di sbhizzarrirsi nella
scelta del metodo .da usare,. fermo restando che, a mio parere, alcuni di questi
metodi sono utilizzabili solo su pozzi in libera e praticamente all'aperto, a

causa della loro complessita.

L'ultima parte del 1libro & dedicata a tecniche di soccorso
immediato, sia paranchli e simili che manovre di recupero di un infortunato

blocatte su. sola corda.,

In definitiva, praticamente tutti gli argomenti riguardanti la parte
tecnica della sola corda sono trattati in maniera esauriente, quindi guesto
libro riveste a mio parere un notevole interesse tecnico, oltre a dare una
idea delle tecniche usate nel-mondo speleologico anglosassone, di cui qui da

noi si sapeva ben poco.

Ritengo che. per gli americani, inglesi e australiani questo libro

rivesta una importanza eduivalente a quella che per l'Europa ha avuto alcuni



anni addietro, Techniques de la Spéleologie Apine di Dobrilla, Marbach e

Peiqué, con tutte le logiche differenzs.

Single Rope Techniques (a guide for vertical cavers), di Neil R.
Montgomery & edito dalla Sidney Speleological Society e si pud richiedere a:
S.5.8., P.0. Box 198, Broadway, NSW Australia 2007 (comunque so che &

reperibile anche in Inghilterra). Purtroppo non ne conosco il prezzo.

FARAIZIa ARDI(To
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